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Procedure wykonywania oceny
warunkéw parkowania w miescie prezentujemy przyktad Kielc, gdzie
przeprowadzone zostaty szczegbétowe pomiary i analizy parkowania w centrum. Na
poczatku roku 2006, Biuro Ekspertyz i Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego
"EKKOM" we wspoétpracy z ekspertami Politechniki Krakowskiej, wykonato na
zlecenie Miejskiego Zarzadu Dréog w Kielcach opracowanie pn. ,Organizacja ruchu w
centrum miasta Kielce - strefa ruchu uspokojonego”. To wielodyscyplinarne
opracowanie rozwigzan dotyczacych obszaru sSrédmiejskiego Kielc stanowi prébe
stworzenia warunkéw do rozwoju nowoczesnego i przyjaznego dla spoteczenstwa
centrum miasta. Podstawowym celem tej koncepcji byto zdefiniowanie strefy ruchu
kotowego uspokojonego pod wzgledem jej zasiegu i organizacji, okreslenie
koniecznych zmian w catym obszarze analizy i ich wptyw na Srodowisko, zabytki
kultury i materialne wartosci, a takze rozwigzanie problemu parkowania w obszarze
opracowania. Jako gtdwne wytyczne przyjeto eliminacje ruchu tranzytowego ze
srédmiescia oraz eliminacje badZ powazne ograniczenie ruchu kotowego w obszarze
Starego Miasta.

Zakres opracowania objat obszar $rédmiejski Kielc ograniczony ulicami: Zelazna,
Czarnowska, IX Wiekéw Kielc, Zrédtowa, Tarnowska, Prosta, Ogrodowa i Zytnia. Jest
to teren sScistego centrum miasta - wymienione ulice tworzg niejako ,,obwodnice
srédmiejska” Kielc.

Jednym z najistotniejszych aspektéw byto rozpoznanie, zdefiniowanie i rozwigzanie
probleméw zwigzanych z parkowaniem w obszarze Scistego centrum miasta. W celu
zrealizowania tego zagadnienia w sposdb kompleksowy oprécz pomiaréw
parkowania, ktérych idea zostanie oméwiona w dalszej czesci artykutu,
przeprowadzono szereg pomiaréw (kompleksowe pomiary ruchu kotowego, pomiary
ruchu pieszego, pomiary parkowania) i analiz (szczeg6towa analiza
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zagospodarowania obszaru, zdefiniowanie gtéwnych celéw podrézy w obszarze
centrum, analiza sieci komunikacji zbiorowej, wstepna analiza ruchu tranzytowego
itp.). Dzieki temu oraz przy uzyciu nowoczesnego oprogramowania do
makrosymulacji komputerowych udato sie stworzy¢ model sieciowy odwzorowujacy
uktad komunikacji indywidualnej w catym miescie (rys. 1). Ma to istotne znaczenie
dla analizy ruchu w scistym centrum poniewaz uwzglednia wptyw obszaréw
potozonych z dala od srédmiescia na sytuacje ruchowg w centrum. Model ten utatwit
analize ruchu w stanie istniejgcym oraz umozliwit tatwy wglad w sytuacje ruchowa
na sieci ulic przy wprowadzaniu kolejnych zaplanowanych zmian (roztozonych na
kilka lat). Miato to niebagatelne znaczenie szczegdlnie przy ustalaniu lokalizacji
proponowanych parkingéw wielopoziomowych i parkingéw jednopoziomowych
wielkopowierzchniowych (obstugujgcych centrum miasta z ograniczonym ruchem
kotowym), bedacych znacznymi ,,generatorami ruchu”.

KIELCE

Rys. 1. Wynik modelu transportowego dla calego miasta

Pomiary parkowania sg jednym z istotnych elementéw pomocnych przy planowaniu
obstugi obszaru. Celem badan jest okreslenie chtonnosci i pojemnosci parkingowej
obszaru, co pozwoli wyznaczy¢ istniejgce rezerwy parkowania. Znajomos¢
dostepnych rezerw i miejsc o najwiekszej liczbie parkujacych bedzie konieczna przy
projektowaniu zmian organizacji ruchu i przyczyni sie do wtasciwego zarzgdzania
przestrzenig parkingowg w obszarze analizy dla poszczegdlnych wariantéw
proponowanych w opracowaniu. Uzupetniajgcym elementem badan jest
szczegotowa analiza rotacji - czyli wielokrotnosci wykorzystywania tego samego
stanowiska przez rézne pojazdy w ciggu doby.

Przyjeta procedura wykonywania pomiaréw

Badania parkowania wykonano w przecietny dziehn roboczy w godzinach 9.00 -
18.15. Obszar analizy podzielono na 6 petli (obszaréw), po ktérych poruszali sie
pomiarowi i zapisywali numery rejestracyjne pojazddw parkujgcych na
wyznaczonych miejscach. Dodatkowo kazda petla byta podzielona na odcinki, co
umozliwito doktadne okreslenie potozenia poszczegdélnych pojazddéw parkujgcych w
centrum miasta. Ponadto dodatkowg pracg byto oszacowanie liczby parkujgcych na
parkingach prywatnych zlokalizowanych na danej trasie.

Podczas pilotazowych pomiaréw ustalono czas potrzebny na przejscie i zapis
numeréw tablic rejestracyjnych w obszarze analizy. Ustalono, ze przejscie kazdej z
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petli zajmowato pomiarowemu okreslony czas, a na kazda petle przewidziano dwoch
pomiarowych. Dzieki takiemu rozwigzaniu rozpoczecie przejscia odbywato sie w
okreslonym interwale (w potowie okreslonego czasu). W tym artykule przedstawiony
zostat opis wybranej petli pomiarowej (dla pokrycia catego obszaru analizy
zdefiniowano kilka podobnych petli, z uwzglednieniem specyfiki danego rejonu).
Zostata ona przyjeta dla zachodniej czesci obszaru analizy i poprowadzona ulicami:
Paderewskiego, Panoramiczng, zachodni fragment ul. Sienkiewicza (badania
wykonano jeszcze przed przebudowga ostatniego odcinka ulicy Sienkiewicza,
przebudowanej pdzniej na deptak), Wspdlng, Ztotg i Rbwng. Schemat marszruty
przedstawiono na rys. 2.

Wyniki pomiaréw parkowania dla poszczegdlnych godzin (ulice: Paderewskiego,
Panoramiczna, zachodni fragment ul. Sienkiewicza, Wspélna, Ztota i Réwna)
przedstawiono na rys. 3.
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Liczba samochodéw parkujgcych w pierwszej godzinie wynosi 350, w kolejnych
okresach pomiarowych przekracza 400 i do kohca pomiaru oscyluje wokét wartosci
430 samochodéw. Wydaje sie, ze nie jest mozliwe jednoznaczne wydzielenie okresu
szczytowego, jedynie miedzy godzinami 15.45 - 16.45 liczba parkujgcych
nieznacznie sie zwieksza - do 471 samochodéw. tacznie, w ciggu catego okresu
pomiarowego zarejestrowano 1966 samochodéw osobowych. Przedstawiona
wartos¢ odnosi sie do kolejnych pojazdéw przyjezdzajacych na parking i nie
uwzglednia pojazddéw juz parkujgcych. Moze zatem by¢ traktowana jako swoisty
potencjat dzienny absorbowany przez dany obszar utozsamiany z petlg pomiarowa.
Rozmieszczenie liczby parkujgcych na ulicach petli pierwszej wskazuje, ze
najbardziej obcigzonymi ulicami sg ul. Panoramiczna i Paderewskiego (w ciggu dnia
ponad 980 parkujgcych), a najmniej ul. Réwna (w ciggu dnia 130 parkujgcych).
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Zestawienie catkowitej liczby parkujgcych w ciggu dnia pomiarowego przedstawiono
na rys. 4.
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Poniewaz analizy ruchowe w niniejszym opracowaniu odnoszg sie do godziny
szczytu popotudniowego, na rys. 5. przedstawiono schematycznie liczbe
parkujgcych na poszczegdlnych odcinkach petli pierwszej w okresie szczytowym
(godzina 15.45 - 16.45 - wyznaczonym nha podstawie rys. 3). Przedstawiony rysunek
ma charakter pogladowy i obrazuje stopien obcigzenia poszczegdlnych ulic.
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Szczegotowa analiza pojazdow parkujgcych w obszarze petli pierwszej (w oparciu o
zanotowane numery tablic rejestracyjnych) pozwolita okresli¢ profil czasu
parkowania. W ciggu catego okresu pomiarowego (9 godzin) zaobserwowano tgcznie
1966 pojazddw. Najczesciej rejestrowano pojazdy parkujgce ponizej 45 minut
(prawie 68% o0g6tu pojazddéw), druga grupa to pojazdy parkujgce ponizej 90 minut
(15% pojazddw). Pozostate grupy majg stosunkowo niewielki udziat i zostaty
zgrupowane do jednej - powyzej 3 godzin (tgcznie nieco ponad 12% pojazdow).
Histogram czasu parkowania przedstawiono na rys. 6.
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Wyniki pomiarow parkowania dla catego obszaru analizy

W ramach powyzszego opisu przedstawiona zostata uproszczona procedura oceny
dla wybranej petli pomiarowej. Podobne analizy przeprowadzono dla kazdego z
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wydzielonych obszaréw centrum. W przypadku uwzglednienia catego obszaru
badanh, uzyskano catkowita liczbe parkujgcych pojazdéw w poszczegdinych
godzinach pomiarowych. Zestawienie to przedstawiono na rys. 7.
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Mozna zaobserwowad stopniowe wypetnianie sie parkingéw od godziny 9.00 do
10.30. W pdzZniejszym okresie liczba parkujgcych utrzymuje sie praktycznie na
niezmienionym poziomie i oscyluje wokdét wartosci 1500-1600 parkujacych na
godzine. W ostatniej godzinie pomiaru liczba parkujgcych wynosi 1400. Nie mozna
wyznaczy¢ jednoznacznie okresu szczytowego dla popytu na potrzeby parkingowe,
a badane zapotrzebowanie utrzymuje sie na zblizonym poziomie. Na podstawie
wynikéw pomiaréw mozna zaobserwowad praktycznie state zapotrzebowanie na
miejsca postojowe w centrum Kielc. Dopiero analiza szczegétowa petli pomiarowych
pozwala indywidualnie oceni¢ poszczegdlne obszary pod wzgledem wykorzystania
miejsc parkingowych. Dla przedstawionej petli pomiarowej zestawiono analizowane
wielkosSci uwzgledniajac - tabl.1:

a) chtonnos¢ parkingowa rozumiana jako najwieksza liczba pojazdéw parkujgcych w
ciggu okresu pomiarowego w rozbiciu na poszczegédlne ulice,

b) szacowane rezerwy miejsc postojowych okreslone na podstawie wizji lokalnej,
odnoszace sie do przestrzeni publicznej (nie uwzgledniajgce parkingéw
prywatnych);

c) rotacja jako stopieh wykorzystania tego samego miejsca przez samochody.
Parametr ten zostat wyznaczony dla catkowitej liczby pojazddéw przyjezdzajgcych i
parkujgcych w poszczegdlnych petlach w odniesieniu do obliczonej chtonnosci.
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Do wyznaczenia wartosci wskaznika rotacji wykorzystano chtonnos¢ parkingowa.
Podejscie takie moze by¢ ttumaczone faktem, iz w analizowanym obszarze znajduje
sie duzo miejsc parkingowych nie wykorzystywanych przez uzytkownikéw z powodu
stosunkowo duzej odlegtosci od potencjalnych celéw podrézy. Uwzglednianie tych
miejsc w obliczeniu wskaznika rotacji mogtoby sztucznie zanizy¢ jego wartos¢
poprzez uwzglednienie miejsc, ktére i tak nie sg wykorzystywane. Wyznaczone
wskazniki rotacji dla kazdej z ulic przedstawiono na rys. 8.
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Wskazniki rotacji dla poszczegdlnych ulic majg bardzo zréznicowang wielkos¢.
Mozna zaobserwowad, ze dla miejsc postojowych zlokalizowanych w poblizu Scistego
centrum lub obiektéw uzytecznosci publicznej wskaznik rotacji jest wyzszy niz w
przypadku ulic potozonych na obrzezach centrum. Dla catego obszaru analizy
usredniona wartos¢ wskaznika rotacji wynosi 4,1.

Szacowane rezerwy miejsc parkingowych dla catego obszaru analizy wynosza okoto
640 miejsc. Szacowana wartos¢ odnosi sie do istniejgcej organizacji ruchu i nie
wymaga dodatkowych inwestycji na cele parkingowe. Nalezy podkresli¢, ze liczby te
odnoszg sie do istniejgcego zagospodarowania centrum i do istniejgcej obecnie
organizacji ruchu, gdzie obszar Srédmiejski jest dostepny bez zadnych ograniczen.
Sytuacja jest inna przy zmianach organizacji ruchu proponowanych w centrum
miasta - liczba miejsc parkingowych spada. Catkowita pojemnos$¢ obszaru
przekracza 2800 miejsc parkingowych. Rozmieszczenie obcigzenia, rezerw i
pojemnosci parkingowej w obszarze analizy przedstawiono na rys. 9.

Stosunkowo duze rezerwy powierzchni parkingowej potozone w obrebie petli
pierwszej i trzeciej wynikajg z matej atrakcyjnosci obszaréw (zabudowa
mieszkaniowa, mato obiektéw ustugowych) i ze znacznej odlegtosci od Scistego
centrum lub potencjalnych celéw podrézy (np. urzedy, sklepy itp.). Podobna
sytuacja wystepuje w przypadku obszaru potozonego miedzy ulicami Seminaryjskag
a Prosta. Duze rezerwy powierzchni parkingowej odnoszg sie praktycznie tylko do
parkingu potozonego przy skrzyzowaniu ul. Wojska Polskiego i Seminaryjskiej. W
pozostatych obszarach wystepujgce rezerwy powierzchni parkingowej sg
stosunkowo niewielkie i nie przekraczajg tgcznie 170 miejsc postojowych.

Analizujgc udziat poszczegdlnych przedziatéw czasu parkowania mozna
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zaobserwowac wspdlng tendencje dla catego obszaru odnoszaca sie do udziatu
czasu parkowania w centrum. Udziat parkowania krétkoterminowego (ponizej 45
minut) oscyluje wokét 70% ogétu parkujgcych. Stosunkowo istotnym jest przedziat
powyzej 90 minut, ktérego udziat waha sie od 13% do 19%. Pozostate przedziaty
czasowe majg kilkuprocentowy udziat.

Wykonane pomiary i uzyskane wyniki dajg dobry poglad na problematyke
parkowania w centrum Kielc. Pozwolity one okresli¢ obszary o zwiekszonym
zapotrzebowaniu na miejsca parkingowe oraz obszary o istniejgcych rezerwach.
Informacje te moga by¢ wykorzystane do ksztattowania polityki parkingowej miasta,
w planowaniu organizacji ruchu w centrum oraz w aktywizacji i rewitalizacji dzielnic
srodmiescia.

Przeprowadzone badania miaty charakter kompleksowy i objety swym zakresem
szerokie spektrum problematyki zwigzanej z analiza parkowania. Wyniki pomiaréw
odnoszg sie do catego centrum miasta, dzieki przyjetemu uktadowi petli
pomiarowych (uwzgledniono wszystkie ulice, na ktérych mozliwe jest parkowanie).
Zaobserwowano praktycznie staty poziom obcigzenia powierzchni parkingowej w
skali catego obszaru analizy, natomiast uwzgledniajgc poszczegdlne petle
pomiarowe mozna zaobserwowac wyrazne zarysowanie okreséw szczytowych (sa
one zwigzane z czasem pracy urzeddw i obiektéw handlowych). Wart podkreslenia
jest fakt, iz ponad 70% ogétu parkujgcych pozostawia samochdd na krécej niz 45
minut, tylko 2% uzytkownikéw parkuje dtuzej niz 7 godzin.

Kluczowa informacjg uzyskana dzieki przeprowadzeniu kompleksowych pomiaréw
parkowania jest to, iz uzyskano wiedze na temat zakresu koniecznych do podjecia
dziatah w sferze polityki parkingowej. Koncepcja organizacji ruchu uspokojonego wg
przyjetego wariantu oferuje w obszarze objetym opracowaniem 1236 miejsc
postojowych, czyli o okoto 2160 mniej niz przed wprowadzeniem proponowanych
zmian. Byta to istotna przestanka do postawienia tezy, iz zwiekszony deficyt
powinien zosta¢ pokryty budowg 7 parkingéw wielopoziomowych (nad lub
podziemnych) o pojemnosci od 250 do 450 miejsc, o tgcznej liczbie miejsc
postojowych rzedu 2000 =+ 2300 (rys.10).

Wyniki przeprowadzonych badah i analiz bedg pomocne w ksztattowaniu
powierzchni przeznaczonej do parkowania w $Scistym centrum. Szczegétowa
informacja dotyczgca czasu parkowania, miejsc o najwiekszej atrakcyjnosci dla
uzytkownikdw, czy rozktadu liczby parkujacych w ciggu dnia pozwoli wskazac
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miejsca potencjalnych parkingdéw strategicznych i bilansowania dostepnej
przestrzeni parkingowej dla poszczegdlnych wariantdw rozwigzah organizacji ruchu.
Prawidtowe rozwigzanie problemu miejsc postojowych przyczynia sie do
uporzadkowania parkowania w obszarze z jednej strony, ale takze zwieksza
swobode dziatan, jesli chodzi o sposoby i metody organizacji ruchu w aspekcie
catego projektu uspokojenia ruchu w centrum Kielc.
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