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L il ey Wraz z rozwojem sieci drég
postepuje fragmentacja i |zoIaCJa 5|edI|sk oraz zwigzanych z nimi populacji roslin i
zwierzat. Sposobem na zmniejszenie negatywnych skutkéw tego zjawiska jest
zachowanie korytarzy ekologicznych.

Termin ,korytarz ekologiczny” stosowany jest szeroko zaréwno w ochronie
przyrody, ekologii krajobrazu, planowaniu przestrzennym, jak i urbanistyce [3, 4, 14,
16, 30]. Gtéwna rola, jaka przypisuje sie korytarzom ekologicznym, to umozliwienie
przemieszczania sie organizméw miedzy ptatami siedlisk [15, 34, 36]. Funkcja ta
jest szczegdlnie istotna ze wzgledu na generowang przez dziatalnos¢ cztowieka
fragmentacje siedlisk i populacji. Wywotuje to szereg negatywnych skutkéw w
réznorodnosci biologicznej, poczawszy od zmniejszenia zréznicowania genetycznego
w wyniku braku przeptywu gendéw i wystepowania dryfu genetycznego, az do
zanikania populacji i catych gatunkéw [14, 28].

Historia i przeglad definicji (PDF)

Funkcje i struktura korytarzy ekologicznych

Wyréznia sie 6 funkcji korytarzy ekologicznych [6, 13]. Sg to: przewodnik, siedlisko,
filtr, bariera, Zzrédto i ujscie.

Przewodnik (tacznik)

Mozliwos¢ przemieszczania sie miedzy ptatami siedlisk to najczesciej definiowana
funkcja korytarzy ekologicznych [13]. W wiekszosci przypadkdédw zwraca sie uwage
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na dyspersje zwierzat poprzez liniowe struktury pochodzenia naturalnego, jak i
antropogenicznego. W pierwszym przypadku moga to by¢ naturalne cieki i ich
doliny, obszary lesne, pasma gérskie. Formy antropogeniczne wymieniane
najczesciej w literaturze to sztuczne cieki, zadrzewienia, aleje, a takze urzadzenia
specjalne jak przejscia dla zwierzat [5, 15, 21]. W praktyce zaweza sie dodatkowo
funkcje tgcznika jedynie do zwierzat kregowych (ptazy, gady i ssaki).

Role przewodnika moze spetniac taka struktura, ktéra pozwala na skuteczne
przemieszczenie sie osobnikéw lub diaspor miedzy ptatami siedlisk, w ktérych
okreslony gatunek znajduje odpowiednie warunki dla swojego rozwoju. Ze wzgledu
na zréznicowang biologie gatunkow struktura i wielkos¢ takich korytarzy moze
réznic¢ sie diametralnie nawet w obrebie tej samej grupy systematycznej. Zalezy to
m.in. od mozliwosci dyspersyjnych, ktére u modraszka telejus Maculinea telejus sa
bardzo mate jak na aktywnie latajgce zwierzeta (rzedu dziesigtkdw metréw), a u
czerwonczyka nieparka Lycaena dispar siegajg setek metréw lub kilometréw. Inne
owady, takie jak bytujgca w préchniejgcym drewnie pachnica debowa Osmoderma
eremita czy zagtebek bruzdkowany Rhysodes sulcatus nie przemieszczaja sie na
wieksze odlegtosci niz kilkadziesigt metréw. Wieksze nieciggtosci ptatéw siedliska
stanowig bariere nie do pokonania.

Zwierzeta eksploatujgce rézne siedliska w poszczegdlnych fazach rozwojowych lub
okresach aktywnosci mogg przemieszczac sie na znaczne odlegtosci. Samice z6twia
btotnego Emys orbicularis wedrujg w poszukiwaniu miejsc na ztozenie jaj nawet
kilka kilometréw. Dobrze znane sg sezonowe wedréwki ptazéw z miejsc zimowania
do miejsc rozrodu. Osobniki doroste kumaka nizinnego Bombina bombina i traszki
grzebieniastej Triturus cristatus przemieszczajg sie na odlegtos¢ kilkuset metrow.
Przetrwanie sieci subpopulacji jest zalezne od utrzymania mozaikowatego siedliska
pozbawionego barier [1].

Gatunki o matych zdolnosciach dyspersyjnych, a takze wiekszos¢ ryb czy wazek
wymaga, by struktura przestrzenna korytarzy ekologicznych byta ciggta. Gatunki,
ktére majg duze zdolnosci dyspersyjne mogg przemieszczac sie wykorzystujgc
nieciggte ptaty siedliska. Taka strukture korytarza ekologicznego okresla sie jako
mozaikowa - ,stepping-stones” [2, 14]. Dotyczy to ptakow i wiekszosci ssakow.
Znamienne jest zréznicowanie wsrdd gatunkédw o podobnej ekologii. O ile wilk Canis
lapus przemieszcza sie swobodnie miedzy kompleksami leSnymi na odlegtosci
dziesigtkéw kilometréw, to rys Lynx lynx preferuje krajobraz, w ktérym tereny lesne
nie sg rozdzielone duzymi terenami otwartymi (tab. 1) [1].

uuuuuuuuu

Forma dyspersji i odlegto$¢ na jakg przemieszczajg sie diaspory roslin jest
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zréznicowana. Wsrod gatunkéw z Zatgcznika 2 Dyrektywy Siedliskowej znajdujg sie
w wiekszosci te, ktére przemieszczajg sie na bardzo mate odlegtosci, jak mchy (np.
widtozab zielony Dicranum viride, bezlist okrywowy Buxbaumia viridis, sierpowiec
btyszczacy Drepanocladus vernicosus) czy zmijowiec czerwony Echium russicum.
Mimo potencjalnych mozliwosci dalekiej dyspersji, nasiona obuwika pospolitego
Cypripedium calceolus wazace kilka mikrograméw kietkujg w sasiedztwie rosliny
macierzystej [19, 20].

Przemieszczanie diaspor na wieksze odlegtosci jest mozliwe najczesciej dzieki
zwierzetom [22]. Specjalne elementy stuzgce do zoochorii posiada rzepik
szczeciniasty Agrimonia pilosa i ponikto krainskie Eleocharis carniolica [33]. Inne
gatunki, mimo braku morfologicznych przystosowan do roznoszenia przez zwierzeta
prawdopodobnie sg rowniez przez nie transportowane. Wielkos¢ i struktura
korytarzy ekologicznych dla tych roslin jest zwigzana z wymaganiami zwierzat je
przenoszacych, gtéwnie ptakéw [22].

Siedlisko

Siedlisko definiuje sie jako odpowiednig kombinacje zasobdéw i warunkdéw
srodowiskowych pozwalajgcag na state przebywanie osobnikéw i ich rozréd [13]. Dla
gatunkéw, ktére majg mate zdolnosci do dyspersji, jedynie takie struktury
krajobrazowe, ktére sg siedliskiem, pozwalajg na przemieszczanie. Tempo
zasiedlania jest funkcjg odlegtosci na jakg osobniki moga sie przemieszczad (w
przypadku roslin jest to granica obsiewu) i dtugosci cyklu zyciowego. Struktura
korytarza ekologicznego dla takich gatunkéw musi by¢ ciggta i nawet waska bariera
moze skutecznie zablokowac dyspersje. Wspomniane wyzej owady: pachnica
debowa, zagtebek bruzdkowany, a takze mchy, okresli¢ mozna jako mieszkancéw
korytarzy. Doliny rzeczne stanowig dla ryb (np. minogéw: rzecznego Lamperta
fluviatilis, strumieniowego L. planeri, ukrainskiego Eudontomyzon mariae) czy
bezkregowcédw wodnych takich jak skéjka gruboskorupowa Unio crassus i trzepla
zielona Ophiogomphus cecilia jednoczesnie siedlisko i droge przemieszczania sie.

W niektérych przypadkach struktura korytarza ekologicznego nie jest ciggta a
~mieszkahcy” zasiedlajg izolowane ptaty siedlisk w obrebie tej samej jednostki
krajobrazowej. Takimi gatunkami sg zwierzeta i rosliny zwigzane z matymi
zbiornikami wodnymi, np. starorzeczami czy torfiankami: zatoczek tamliwy Anisus
vorticulus, zalotka wieksza Leucorhinia pectoralis, rézanka Rhodeus sericeus,
strzebla btotna Eupallasella perenurus i aldrowanda pecherzykowata Aldrovanda
vesiculosa [1, 33]. Przemieszczanie sie w krajobrazie tych gatunkéw wymaga
wystepowania innych sposobdéw dyspersji: abiotycznych (np. wylewy rzek) czy
biotycznych (inne zwierzeta, cztowiek).

Oddziatywanie inwestycji liniowych na te funkcje korytarzy jest zwykle duze. Dla
gatunkéw o matych zdolnosSciach dyspersyjnych i wymagajgcych specyficznych
siedlisk, nawet waska struktura antropogeniczna moze stanowi¢ bariere nie do
przebycia. Takg barierg moze by¢ zaréwno inwestycja liniowa (drogi, linia kolejowa,
napowietrzna sie¢ przesytowa), jak i zmiana siedliska (wycinka starodrzewu,
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nasadzenia innych gatunkow).
Filtr i bariera

Funkcjonowanie struktury liniowej w krajobrazie jako filtru i bariery wigze sie z
rozdzielaniem i réznicowaniem obszaréw potozonych po obydwu stronach tej
struktury [5]. W ekologii krajobrazu najczesciej odnosi sie do stref buforowych na
obrzezach zbiornikdw wodnych, miejskich paséw zieleni czy zadrzewieh
srédpolnych. Funkcje filtru i bariery odnosi sie tu do ograniczania lub blokowania
przeptywu biogendw, zanieczyszczen, wiatru itp. [31].

Ze zjawiskiem selektywnego przemieszczania sie lub braku przemieszczania sie
organizmow przez korytarz ekologiczny mamy do czynienia w przypadku
krzyzowania sie korytarzy. W zréznicowanym i heterogenicznym krajobrazie
sgsiadujg ze sobg siedliska czesto o diametralnie réznych cechach i genezie, np.:
wydmy, bory sosnowe o réznym uwilgotnieniu, torfowiska i zbiorniki wodne oraz
drogi, uprawy, zadrzewienia, kopalnie itp. Petnig one funkcje siedliska dla
zréznicowanych zespotéw gatunkéw i przez to moga stanowic bariere dla
przemieszczania sie dla niektdérych z nich.

W literaturze czesto omawia sie inwestycje drogowe jako bariere dla zwierzat, a
projektowane przejscia sg srodkiem na zmniejszenie tego efektu [15, 21]. W
praktyce, duze inwestycje liniowe petnia role filtru réznicujgc czesci krajobrazéw,
przez ktére biegng. Nalezy tez pamietad, ze inwestycje tego typu, niezaleznie od
skali, stajg sie korytarzami ekologicznymi dla innych gatunkéw wykorzystujgcych
specyficzne siedliska, np. nastonecznione stoki nasypdw, zielen przydrozna,
powierzchnie zadarnione czy urzadzenia odwodnieniowe. Gatunki takie jak gasiorek
Lanius collurio i srokosz L. excubitor wykorzystujg zadrzewienia, linie napowietrzne,
stupy jako miejsca wypatrywania zdobyczy, a krzewy przydroznej zieleni stanowig
miejsce przechowywania ofiar. Przestrzen nad drogami penetrujg takze ptaki
szponiaste.

Zrédto i ujscie

Teoretyczny model ,,zZrédto-ujscie” odnosi sie do demografii i opisuje jak jakos¢
siedliska wptywa na zmiany liczebnoéci populacji [26, 27]. ,,Zrédto” to siedlisko, w
ktérym reprodukcja przewyzsza smiertelnosé, ,ujscie” jest siedliskiem gdzie
przewaza smiertelnos¢. W odniesieniu do korytarzy, jako zrédta nalezy traktowacd
takie struktury, ktére stanowia siedlisko bytowania populacji zasilajgcych
sgsiadujgce ptaty. Mogg to by¢ zaréwno osobniki, jak i diaspory. Zielen przydrozna
jest zrodtem gatunkéw inwazyjnych, ktére wnikajg do siedlisk pétnaturalnych i
naturalnych (np. dab czerwony Quercus rubra, robinia akacjowa Robinia
pseudacacia) [35]. Negatywne oddziatywanie na réznorodnos¢ biologiczng
obserwuje sie rowniez na poziomie genetycznym - tzw. topola kanadyjska
(mieszance miedzy gatunkami pétnocnoamerykanskimi i europejskimi) krzyzuje sie
powszechnie z rodzima topolg czarng Populus nigra wypierajgc ten gatunek ze
wszystkich siedlisk [18].
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Sztuczne struktury krajobrazowe tworzone w celu zapewnienia przemieszczania sie

zwierzat miedzy ptatami siedlisk moga stac sie ,ujsciem”. Dzieje sie tak wtedy, gdy

nie spetniajg minimalnych wymagan dla nawet przejsciowego bytowania osobnikéw

- w przypadku zwierzat sg niepokojone przez obecnos¢ cztowieka, narazone na ataki
drapieznikow, lub wypierane przez generalistow [32].

Model ,Zrédta-ujscie” ma zastosowanie w analizie populacji niektérych gatunkéw
~naturowych”, np. susta peretkowanego Spermatophilus suslicus, ktérego
najwieksza populacja powstata na skutek wsiedlenia i jest obecnie w wyrazne;j
regresji. Wsrod niektérych gatunkéw ptakéw i ssakdw obserwuje sie zmiany
behawioralne i ekspansje na tereny o wyzszej antropopresji (np. dzieciot biatoszyi
Dendrocopos syriacus, smieszka Larus ridibundus, bébr Castor fiber). Populacje te
mozna traktowac jako ,zrédto”. Dotychczas nie zaobserwowano przypadku takiego
rozprzestrzeniania u gatunkéw roslin wymienionych w zatgczniku 2 Dyrektywy
Siedliskowej.

Znaczenie korytarzy ekologicznych w ochronie siedlisk przyrodniczych

Siedlisko przyrodnicze w rozumieniu Dyrektywy Rady 92/43/EWG z 21 maja 1992
roku (,,Dyrektywa Siedliskowa”) i ustawy z 16 kwietnia o ochronie przyrody to
»obszar ladowy lub wodny, naturalny, pétnaturalny lub antropogeniczny,
wyodrebniony w oparciu o cechy geograficzne, abiotyczne i biotyczne”. W praktyce
przyjmuje sie, ze jest to ekosystem (lub jego fragment) zlokalizowany w przestrzeni
geograficznej. Ze wzgledu na mylgce podobienstwo termindéw, zwraca sie uwage na
to, ze ochrona siedlisk przyrodniczych oznacza ochrone ekosystemow, a nie tylko
ochrone siedlisk (biotopéw), ktdéra oznaczataby tylko np. ochrone gleby i warunkéw
wodnych.

Funkcjonowanie systeméw przyrodniczych jakim sg ekosystem i krajobraz wymaga
istnienia kanatéw tgcznosci miedzy poszczegdlnymi sktadnikami systemu i miedzy
systemem a otoczeniem. Takimi kanatami sg m.in. przemieszczanie sie osobnikéw
lub ich diaspor, przeptyw biogendéw, krgzenie wody. W odniesieniu do siedlisk,
korytarze petnig wszystkie funkcje omoéwione wyzej: tgcznika, siedliska, filtru,
bariery, zrédta i ujscia. W odrdéznieniu od gatunkdw, kanaty te i ich funkcje sg
znacznie bardziej zréznicowane i obejmujace np. migracje pierwiastkow i ich jonéw,
przeptywy energii, zaleznosci pokarmowe, interakcje wewnatrz- i miedzygatunkowe.

Aspekty wptywu inwestycji liniowych na siedliska przyrodnicze sg bardzo
réznorodne ze wzgledu na réznorodnos¢ powigzan i zaleznosci warunkujgcych
prawidtowe funkcjonowanie ekosystemow. Nalezy podkresli¢, ze niektére siedliska
przyrodnicze tworzg kompleksy przestrzenne i funkcjonalne silnie powigzane ze
sobga. Tak jest w krajobrazach boréw sosnowych gdzie sgsiadujg ze sobg siedliska:

2330 wydmy srodladowe z murawami napiaskowymi,
91TO0 $rédladowy bdr chrobotkowy,

91DO0 bory i lasy bagienne,

7140 torfowiska przejsciowe i trzesawiska,
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e 7150 obnizenia na podtozu torfowym z roslinnoscia ze zwigzku
Rhynchosporion,

e 7110 torfowiska wysokie z roslinnoscig torfotwdérczg (zywe),

e 3160 naturalne dystroficzne zbiorniki wodne.

W ujeciu przestrzennym tworzg one charakterystyczne toposekwencje, ktérych
integrujgcym elementem (przestrzennym i po czesci funkcjonalnym) sg ptaty boréw
sSwiezych (siedlisko niechronione prawnie). Ze wzgledu na réznorodnos¢ powigzah
miedzy nimi, w ocenie wptywu nalezy uwzgledni¢ wptyw na catos¢ kompleksu.

Podobnie krajobraz doliny duzej rzeki, w ktérego sktad wchodzg siedliska:

e 3270 zalewane muliste brzegi rzek,

e 3150 starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami z
Nymphaeion, Potamion,

* 6510 Nizowe i gorskie sSwieze taki uzytkowane ekstensywnie

(Arrhenatheretion elatioris),

6440 taki selernicowe (Cnidion dubii),

6430-3 nizowe, nadrzeczne zbiorowiska okrajkowe,

6120 cieptolubne srédlagdowe murawy napiaskowe (Koelerion glaucae),

91EO tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe,

91FO0 tegowe lasy debowo-wigzowo-jesionowe.

Elementem ksztattujacym i integrujgcym krajobraz jest jakos¢, ilos¢ i dynamika waod
prowadzonych przez rzeke. Na zjawiska naturalne naktada sie sfera dziatalnosci
cztowieka, ktéra w przypadku niektérych siedlisk jest elementem niezbednym, np.
taki wymagajace regularnego koszenia. Fragmentacja siedliska wywotana
inwestycjg moze oddziatywac zaréwno na stosunki wodne, funkcjonowanie populacji
roslin budujgcych fitocenozy (czes¢ gatunkdéw wchodzacych w jej sktad posiada
strukture metapopulacji [25]), mozliwos¢ transportu diaspor miedzy ptatami
siedliska, ale takze na gospodarcza organizacje przestrzeni i wartos¢ ekonomiczng
gruntow.

Korytarze ekologiczne jako element sieci Natura 2000 (PDF)

Podsumowanie

Termin ,korytarz ekologiczny” stosowany jest szeroko zaréwno w ochronie
przyrody, ekologii krajobrazu, planowaniu przestrzennym i urbanistyce. Gtéwna rola,
jaka przypisuje sie korytarzom ekologicznym, to umozliwienie przemieszczania sie
organizmoéw miedzy ptatami siedlisk.

W rozwazaniach dotyczacych oddziatywania inwestycji na gatunki roslin i zwierzat,
siedliska przyrodnicze i sie¢ Natura 2000 jako catos¢, nalezy uwzglednic inne niz
przewodnik (tacznik) funkcje korytarzy ekologicznych: siedlisko, filtr, bariere, zrédto
i ujScie. Specyfika i zréznicowanie biologii, form i kanatéw dyspersji gatunkéw
~naturowych” powoduje, ze korytarze korzystne dla zapewnienia wtasciwych
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warunkow ochrony sg rézne pod wzgledem wielkosci (szerokos¢ od metréw do wielu
kilometréw) i struktury (ciggte, mozaikowe, krajobrazowe). Moga sie one naktadac,
krzyzowa¢, a pod wzgledem potrzeb poszczegdlnych gatunkéw takze wykluczac.

Wptyw dziatalnosci cztowieka na korytarze ekologiczne jest wieloaspektowy.
Realizacja funkcji moze by¢ modyfikowana poprzez zmiane formy, intensywnosci i
struktury przestrzennej uzytkowania, zmiane rzezby terenu, stosunkéw wodnych,
mikroklimatu. Znaczace oddziatywanie moze nastapi¢ w efekcie wprowadzania do
krajobrazu nowych struktur, ktére najczesciej tworza bariery lub filtry w istniejgcych
korytarzach i stajg sie nowymi.

Siedliska przyrodnicze i sie¢ Natura 2000 jako catos¢ wymaga prawidtowego
funkcjonowania wielu kanatéw przeptywu: przemieszczania gatunkéw (osobnikdw i
diaspor), transportu biogenéw, przeptywu wody czy energii. Problem wptywu
inwestycji liniowych na te kanaty jest niedostatecznie rozpoznany i najczesciej
pomijany w ocenach oddziatywania na srodowisko.

Marek Kucharczyk
Zaktad Ochrony Przyrody
Instytut Biologii UMCS

Referat byt przygotowany na Miedzynarodowa Konferencje Naukowo-Technicznag

»,Ochrona srodowiska i estetyka a rozwdj infrastruktury drogowej” - Kazimierz
Dolny, 7-9 pazdziernika 2009 r.

Literatura (PDF)



images/stories/n_ekspertyzy/struktura_i_funkcje_korytarzy_ekologicznych/literatura.pdf
http://www.tcpdf.org
http://www.phoca.cz/phocapdf

