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krajow europejskich, w ktérym w stosunkowo dobrym stanie zachowato sie
srodowisko przyrodnicze. Jego ochrona w naszym kraju ma kilkusetletnig tradycje i z
pewnoscig nie chcielibysmy by¢ pokoleniem, ktére zniweczy owoce tej dziatalnosci.
Z drugiej strony, w ostatnich latach ma miejsce dynamiczny rozwoj drogowej sieci
komunikacyjnej, w zakresie nie notowanym od dziesiecioleci. Biorgc pod uwage
zwiekszony dostep do srodkdéw finansowych, m.in. unijnych, zjawisko to bedzie sie
nasilac.

W tej sytuacji zarysowat sie problem pogodzenia sprzecznych intereséw: z jedne;j
strony zachowania w miare nienaruszonym stanie srodowiska przyrodniczego a z
drugiej koniecznos$¢ rozwoju i modernizacji sieci drogowej. Problem jest stosunkowo
nowy, a wiec i doswiadczenia w tym zakresie nieduze.

Realizacja pierwszych odcinkéw autostrad i drég ekspresowych ujawnita narastajacy
konflikt miedzy potrzebami komunikacyjnymi a ekologia. Prawdopodobnie nadszedt
czas na wyciggniecie pierwszych wnioskdw i wdrozenie ich w zycie przed realizacjg
nastepnych inwestycji.

Uzasadnienie koniecznosci budowy przejsc¢ dla zwierzat

Budowa drég zawsze stwarzata zagrozenie dla Srodowiska naturalnego. Pojawia sie
ono na etapie realizacji inwestycji oraz pdzniej w trakcie eksploatacji szlakéw
komunikacyjnych. Prawdopodobnie, z uwagi na czas oddziatywania te drugie jest
szczegolnie niebezpieczne. W odniesieniu do fauny, na ogét wymienia sie trzy
kategorie zagrozen: fragmentacje Srodowisk wynikajgcq z przeciecia drogami
szlakéw migracji zwierzat, a w konsekwencji ich izolacje, zwiekszong Smiertelnos¢
zwierzat usitujgcych pokonac przeszkody w postaci szlakéw komunikacyjnych, oraz
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czesto bezpowrotne zniszczenie sSrodowiska w obrebie pasa zajmowanego przez
droge. Na rys. 1 przedstawiono losy zwierzat usitujgcych pokonac przeszkode w
postaci szlaku komunikacyjnego.

00000

Ocenia sie, ze fragmentacja Srodowisk zycia zwierzat stanowi najwieksze zagrozenie
dla ich populacji w danym regionie. W poréwnaniu do stanu sprzed kilkunastu
wiekéw, kiedy niemal cata Europa byta pokryta lasami, obecnie stanowig one coraz
rzadziej wystepujgce ,,wyspy”. Utrudnia to bezpieczne przemieszczanie sie
zwierzyny. W wyniku izolacji matych grup réznych gatunkéw zwierzat, dochodzi do
ich wymierania. Jest to niebezpieczne gtéwnie dla duzych zwierzat.

Z drugq kategorig zagrozenia - Smiertelnoscig zwierzat gingcych pod kotami
pojazddw spotykamy sie na co dzieh. Moze ona doprowadzi¢ do znacznego
zmniejszenia populacji wybranych gatunkéw zwierzat zamieszkujgcych badz
przemieszczajacych sie na terenach o silnie rozwinietej sieci drogowej. Badania
prowadzone za granicg wskazujg, ze w sredniej wielkosci kraju rocznie ginie
kilkadziesigt tysiecy zwierzat poszczegdlinych gatunkéw.

Niszczenie Srodowiska w obrebie pasa drogowego rozpoczyna sie na etapie budowy
drogi i postepuje p6ézniej w czasie jej eksploatacji. Hatas towarzyszgcy pracy maszyn
drogowych, pojawienie sie ludzi pracujgcych w czasie budowy powodujg, ze
zwierzyna opuszcza dotychczas zajmowane siedliska. Nie wraca do nich réwniez
pdzniej w trakcie eksploatacji drogi. Wynika to m.in. z faktu, ze zmiana stosunkéw
wodnych pocigga za sobg zmiane gatunkdéw roslinnosci wystepujacej w pasie
drogowym i jego bezposrednim sasiedztwie [1], [3].

Wymienione zagrozenia wydajg sie by¢ wystarczajgcymi argumentami za
koniecznoscig budowy przejs¢ dla zwierzat w ciggu tras komunikacyjnych.

Rodzaje przejsc¢ dla zwierzat

Dotychczasowe doswiadczenia wskazuja, ze wybér rodzaju przejscia zalezy od
lokalizacji oraz gatunku zwierzat, ktére beda z niego korzysta¢. W zaleznosci od
usytuowania wzgledem niwelety drogi przejscia dla zwierzagt mozna podzieli¢ na:
potozone na powierzchni drogi, gérne - wiadukty nad drogg, dolne - tunele pod
drogg; natomiast w zaleznosci od rozmiaru dziela sie na: duze, srednie i mate oraz w
zaleznosci od petnionej funkcji na samodzielne i zespolone.

Charakterystyka najczesciej spotykanych rodzajéow przejsc
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Przyktady przejsc dla zwierzat w Polsce i za granica

W ostatnich latach uwzglednia sie w naszym kraju w coraz wiekszym stopniu
ekologiczne aspekty budowy tras komunikacyjnych. Przyczyn tego stanu rzeczy jest
wiele, m.in. uwarunkowania prawne, ktére pojawity sie po wejsciu Polski do Unii
Europejskiej, ale takze wzrost Swiadomosci w tym zakresie.

Wedtug danych GDDKIA [6] w ciaggach nowobudowanych autostrad funkcjonuje 17
przejs¢ dla zwierzat typu zielony most, 9 przejs¢ pod drogami dla Srednich zwierzat i
27 przepustéw dla mniejszych zwierzgt. Ponadto powstato 18 mostéw nad ciekami
wodnymi przystosowanych do migracji zwierzat. Na oddanym niedawno do
uzytkowania odcinku autostrady A4 Zgorzelec - Krzyzowa o dtugosci ponad 50 km,
wybudowano 30 przejs¢ dla duzych i matych zwierzat oraz 25 przejs¢ dla ptazéw.

Przejscia dla zwierzat powstaja réwniez na drogach ekspresowych. | tak np. na
odcinku drogi S8 (Jezewo - Biatystok) o dtugosci 24,5 km zaplanowano 2 przejscia
dla duzych zwierzat i 13 przepustdéw dla matej i sSredniej zwierzyny, na odcinku drogi
S11 o dtugosci 14,1 km wybudowano 2 przejscia dla zwierzat, na odcinku drogi S7
(Skarzysko - Wystepa) o dtugosci 17 km réwniez planowane sg 2 przejscia dla
zwierzat, na odcinku drogi S3 Gorzéw Wielkopolski - Miedzyrzecz przewidziano
budowe 4 przejs¢ dla duzych zwierzat, a na kolejnym Miedzyrzecz - Sulechéw az 28.

Do innych spektakularnych dziatah administracji drogowej na rzecz ochrony
zwierzyny mozna zaliczy¢: budowe estakady o dtugosci 200 m i wysokosci ok. 6 m w
ciggu drogi ekspresowej S69 na odcinku Laliki - Zwardon, realizacje przez GDDKIA
wspdlnie z Dufiska Agencjg Ochrony Srodowiska DANCEE systemu przej$¢ dla
ptazéw w ciggu drogi krajowej nr 8, w ramach ktérego wybudowano 3 tunele dla
ptazéw, ptotki naprowadzajgce o tgcznej dtugosci 450 m, bariery energochtonne na
odcinku 290 m oraz stoprynne o dtugosci 11 m zabezpieczajgca ptazy przed
wchodzeniem na droge na skrzyzowaniu z drogg lokalng, oraz zaplanowanie na
budowanej obecnie autostradzie A4 z Krakowa do Tarnowa, na skraju Puszczy
Niepotomickiej, miedzy Stanistawicami a Damienicami, zielonego mostu o
szerokosci 100 m.

Rodzi sie pytanie: czy to duzo czy mato? Czy niemate naktady ponoszone na tego
typu inwestycje sg w petni uzasadnione? Oponenci twierdza, ze catkiem niedaleko
od nas, w Niemczech nierzadko zdarza sie, ze nie ma zadnych obiektéw
ekologicznych nawet na kilkusetkilometrowych odcinkach autostrad. Zwolennicy
inwestycji proekologicznych odpowiadajg, ze dlatego w tamtejszych lasach
wystepuja juz tylko nieliczne gatunki zwierzat.

Potrzeby budowy przejs¢ dla zwierzat chyba nikt nie kwestionuje. Watpliwosci
powstajg gtéwnie dlatego, ze nie zawsze wydaje sie uzasadniona ich liczba i
wielkos$¢, a takze skutecznosé. Niestety wiele takich kosztownych, wybudowanych u
na w ostatnich latach obiektéw ma wady dyskwalifikujgce ich funkcje [3].
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Sa w Polsce przejscia dla zwierzat, ktére obok istniejacych niestety przyktaddéw
negatywnych, z powodzeniem spetniajg swoja funkcje. Nad autostrada A2 w
okolicach Konina wybudowano zielony most. Na nasypach zasadzono drzewa i
krzewy; nowa roslinnos¢, ktéra powoli wypetnia czasze mostu, zapewni zwierzynie
dobrg ostone. W zimie 2004 roku dokonano na tym moscie obserwacji tropdéw, ktéra
dowiodta, ze kazdej nocy po moscie przechodzity zwierzeta. Przyktadem dobrego
przejscia jest réwniez most wykonany w obnizeniu terenu na drodze biegnacej przez
Wolinski Park Narodowy. Zwierzeta chetnie z niego korzystajg. W rejonie Gliwic
wybudowano liczne ekodukty, w tym dwa zielone mosty o szerokosci 32 m (fot. 1. a,
b). Wyposazono je w tagodne, dtugie podejscia. Dzieki urodzajnej glebie rosng na
nich szlachetne trawy i koniczyna; te smaczne rosliny przyciggajg zwierzeta. Na
terenie Wielkopolskiego Parku Narodowego w poblizu Poznania wybudowano
konstrukcje o szerokosci 33 m (fot. 1. ¢c); ma tagodne , lejki” oraz dobrze
zagospodarowang czasze mostu [7].

Fot. 1. Przyktady przejs¢ dla zwierzat w Polsce;

Zielone mosty w Europie i na Swiecie buduje sie juz od potowy XX wieku.
Poczatkowo byty to przejscia waskie i mato skuteczne. Zdobycie doswiadczenia
wymagato czasu. Dzisiaj buduje sie ekodukty znakomicie przystosowane do swojej
funkcji. Zwierzeta licznie i chetnie z nich korzystajg. Nikt w Europie Zachodniej oraz
Ameryce czy Australii nie wyobraza sobie projektowania drég bez uwzglednienia
potrzeb srodowiska. Poniewaz w Polsce ciggle jeszcze nie mamy zbyt wielu
doswiadczen powinnismy brac¢ przyktad z dobrze wykonanych przejs¢
zagranicznych.

Europa

W krajach Europy Zachodniej dynamiczny rozwdj infrastruktury drogowej miat
miejsce o wiele wczesniej niz w Polsce. Pierwszy europejski ekodukt powstat w 1962
roku w lasach Fontainebleau pod Paryzem. Most ten byt jednak za waski. Warto
zaznaczyc, ze Francja byta prekursorem przejs¢ ekologicznych w Europie. Byto to
wynikiem szybkiego rozwoju sieci autostrad i drég ekspresowych w tym kraju.
Celem rozwoju infrastruktury drogowej we Francji byto stworzenie takiej sieci drég,
aby kazdy mieszkaniec miat maksymalnie 5 kilometréw lub 45 min. drogi do
najblizszej autostrady lub drogi ekspresowej. Spowodowato to znaczng fragmentacje
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srodowiska. Mimo pierwszych niepowodzen w zakresie budowy przejs¢ dla zwierzat,
dzisiaj mozemy podziwiac i nasladowac¢ wspaniate zielone mosty w tym kraju. Na
przyktad ekodukt na autostradzie A36 (fot. 2. a). Obiekt znakomicie wykonany pod
wzgledem konstrukcyjnym. Bogate zagospodarowanie czaszy mostu, szerokie
.leje”, oraz droga biegngca w wykopie sg wzorem do nasladowania.

W Niemczech rozwdj sieci drogowej idzie w parze z ochrong srodowiska. Na
10-kilometrowym odcinku drogi ekspresowej B31n wykonano ponad 20 ekoduktéw,
w tym 4 zielone mosty oraz 100 metrowg estakade. Obiekty sg dobrze
wkomponowane w krajobraz, wtasciwie zagospodarowane, o odpowiednich
szerokosciach, budowane w obnizeniach drogi, aby wyréwnac poziom terenu z
poziomem na moscie, co jest szczegdlnie wazne dla duzych zwierzat. Na uwage
zastuguje wykonany na autostradzie A4 z Drezna w kierunku Jedrzychowic 3
kilometrowy tunel. Powstat on specjalnie aby omingc i chroni¢ rolniczo-lesny teren,
na ktorym odbywa sie rykowisko jeleni [7].

Jedne z najlepiej wykonanych przejs¢ na Swiecie to duze mosty krajobrazowe w
Szwajcarii (fot. 2. b). Nad autostradg A7, przecinajgca rozlegte obszary lesne,
wybudowano na poczatku 90-tych lat XX w. miedzy innymi dwa duze przejscia
gérne: , Aspiholz” o szerokosci 140 m i ,,Fuchsweis” o szerokosci 200 m. Sg one
przyktadem witasciwej lokalizacji oraz profesjonalnego zagospodarowania czaszy
mostu. Nie brakuje takze w tym kraju konstrukcji tak szerokich jak most
krajobrazowy nad autostradg A16 o szerokosci ponad 0,5 km.

Fot. 2. Europejskie przyktady przejs¢ dla zwierzat

W Austrii, na autostradzie A4 z Wiednia do Budapesztu, na 8 kilometrowym odcinku
drogi znajduje sie 6 zielonych mostéw; kazdy o szerokosci 100 m. W miejscu
budowy przejs¢ zadbano o obnizenie niwelety drogi. Ekodukty te znajdujg sie w
poblizu miejscowosci Weiden am See. To teren typowo rolniczy. W bezposrednim
sgsiedztwie mostéw sg liczne winnice i pasowe zadrzewienia. Czasze mostéw sg
doskonale przystosowane do migracji zwierzat. Podczas monitoringu w zimie 2003 r.
wykazano, ze zwierzyna chetnie korzysta z tych przejs¢; zanotowano liczne tropy na
sniegu.
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W Holandii znajduje sie ponad 600 ekoduktéw i przejs¢ podziemnych. Powstaty, by
chroni¢ m.in. populacje dzika, czerwonej sarny, jelenia i zagrozonego europejskiego
borsuka. W De Hoge Veluwe (najwiekszy rezerwat natury w Holandii) znajdujg sie 3
zielone mosty o szerokosci 50 m (fot. 2. c). £3czg one srodowisko przyrodnicze
przeciete przez autostrade A50, przebiegajgca przez srodek parku. W Holandii
znajduje sie rowniez najdtuzszy ekodukt na Swiecie. Masywna konstrukcja o dtugosci
800 m rozcigga sie nad linig kolejowg, parkiem biznesowym, rzeka, jezdniq i
kompleksem sportowym. Obiekt zlokalizowany jest w miejscowosci Crailo. Obecnie
trwa na nim monitoring, aby zbada¢ skutecznosc tego nowatorskiego rozwigzania

[9].

Ameryka

Pozytywnym przyktadem kraju amerykanskiego, gdzie skutecznie chroni sie
zwierzyne jest Kanada. Istniejgcy tam Park Narodowy Banff, stat sie pewnego
rodzaju laboratorium do badan przejs¢ dla zwierzat. Przez park przebiega
transportowa autostrada trans-kanadyjska. W 1981 roku, podczas poszerzania
autostrady z dwdch do czterech paséw ruchu wybudowano 24 przejscia dla duzych i
matych zwierzat, w tym dwa duze przejscia gérne (fot. 3. a). Po przeprowadzeniu
badah stwierdzono duza skutecznos¢ wykonanych konstrukcji. Kolizje z udziatem
zwierzat spadty na drodze o 80%! Przejscia staty sie sposobem na skuteczne
zmniejszenie Smiertelnosci zwierzat a takze na zwiekszenie bezpieczenstwa ruchu i
zaoszczedzenie srodkow finansowych wydawanych na remonty uszkodzonych w
kolizjach samochoddw. Przejscia gorne zlokalizowane w Parku Banff majg szerokos¢
50 - 60 m i s bardzo dobrze urzadzone. Dzieki tym konstrukcjom zagrozone
gatunki takie jak: tos amerykanski, czarny niedzwiedz, niedzwiedz grizzly, wilk czy
kojot mogg bezpiecznie przemieszczac sie w obrebie swoich areatéw osobniczych.

Fot. 3. Przyktady amerykanskich i australijskiego przejscia dla zwierzat

Na Florydzie, na odcinku miedzystanowej drogi nr 75 o dtugosci 45 mil, powstato 24
samodzielne przejscia dla zwierzat (fot. 3. b) oraz zmodyfikowano 12 mostéw,
dostosowujac je dla potrzeb przyrody. Przejscia te majg za zadanie chroni¢ pantere
w potudniowo - wschodniej czesci Standéw Zjednoczonych. Zwierzeta te staty sie
jednym z najbardziej zagrozonych gatunkdéw. Potgczenie przejs¢ z siatkami
zabezpieczajgcymi wzdtuz drogi stato sie bardzo efektywne. W 2007 roku zadna
pantera nie zostata zabita na drodze. Z przejs¢ tych korzystajg rowniez m.in.
populacje rysia amerykanskiego i szopa pracza. W Kalifornii w hrabstwie San
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Bernardino wybudowano wzdtuz trasy nr 57 ogrodzenia. Zmuszono w ten sposdéb
wiele zagrozonych wymarciem gatunkéw matych zwierzat do korzystania z
zaadaptowanych na ich potrzeby przepustéw. W wyniku tego smiertelnos¢ na
drogach zagrozonego zétwia pustynnego spadta az 0 93%! [9]

Australia

W Australii w rejonie Black Forest, na autostradzie Calder, wybudowano przejscie
dolne pod estakada (fot. 3. c). Nastepnie monitorowano obiekt przez 12 miesiecy.
Stwierdzono czestg obecnoé¢ zwierzat, m.in. kangurdéw. Swiadczy to o dobrej
lokalizacji, odpowiednim typie przejscia i skutecznosci inwestycji [2],[10],[11].
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