Sladem drogowej mysli inzynierskiej

Utworzono: poniedziatek, 02, luty 2015 11:14

Swiat nauki juz dysponuje ogromem informacji o
rozwoju prehistorycznych ludéw i starozytnych cywilizacji, w tym ich pierwszych
szlakéw transportowych. Te wiedze zdobywano i gromadzono od przetomu XVIII i
XIX wieku. Ale, podobnie jak w wielu innych dziedzinach, nowoczesne technologie i
postep techniczny umozliwiajg zgtebianie kolejnych tajemnic cywilizacji, a w tym
odtworzenie dziejow mysli inzynierskiej. Na przyktad zdjecia wykonane przez
amerykanskie satelity szpiegowskie, latajgce nad pétnocnymi obszarami Syrii w
latach 60. ubiegtego stulecia, obecnie umozliwity archeologom opisac sie¢
mezopotamskich drég.

Zaczeto sie od wydeptania

Mysl inzynierska, jak dowodzi historia, miata bardzo proste poczatki. Wré6¢my zatem
do wspomnianych zdje¢ satelitarnych. Zostaty one wykonane dla obszaru bedacego
niegdys terenem starozytnej Mezopotamii. Tym co przedstawiajg zainteresowat sie
Tony J. Wilkinson z Uniwersytetu w Durnham w Wielkiej Brytanii. Wraz ze swoim
zespotem zaczat sie przygladac dziwnym sladom na ziemi i zgtebiac sposdéb ich
powstania. Byty to zarysy parowéw czy wawozow (gtebocznic), ktére powstaty w
efekcie ludzkiej dziatalnosci, a wiec zostaty wygniecione pod ciezarem
przemieszczajgcych sie ludzi, pedzonych zwierzat i transportowanych towaréw. Do
ich wyztobienia dodatkowo przyczynita sie natura. Wody deszczowe w nich wtasnie
znajdywaty korytarze umozliwiajgce im sptywanie.

Naukowcy juz duzo wczesniej obserwowali Slady szlakdéw, ktére w sposdb
charakterystyczny odcinaty sie od tta otoczenia innym rodzajem porastajgce;j
roslinnosci i sposobem jej rozmieszczenia. Takie trasy dostrzezono na terenach
Europy. Ich istnienia mozna sie byto domysla¢ pod warstwami naniesionej ziemi i
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porastajgcej zieleni. Jednak dopiero zdjecia satelitarne dajg naukowcom mozliwos¢
potwierdzenia wczesniejszych przypuszczen o istnieniu drog, ktére zostaty
utworzone przez wedrujgce karawany.

Wracajgc do wspomnianych badan dawnej Mezopotamii nalezy dodacd, ze odkryte
dzieki satelitom szlaki byty trasami wiodgcymi do jednego z wazniejszych wéwczas
centréw gospodarczych - Tell Brak. Wojciech Pastuszka, relacjonujacy prace
brytyjskich naukowcédw na internetowej stronie Archeowiesci, napisat, ze tgcznie
zidentyfikowali w pétnocnej Mezopotamii ponad 6 tys. km gtebocznic. Autor
opublikowanej informacji podkreslit: ,Wiekszos¢ z nich rozchodzi sie promieniscie od
pozostatosci starozytnych osad. Najwiecej takich ,,promieni” ma wtasnie Tell Brak.
W wiekszosci wypadkow drogi znikajg w odlegtosci 2-3 kilometréw od osady. W
ocenie badaczy mozna na tej podstawie ostroznie szacowac zasieg pél uzywanych
przez mieszkancéw danego osrodka.” *

Twarde drogi

W starozytnych Mezopotamii i Egipcie ludzie przemieszczali sie udeptanymi
traktami, ktore pod wptywem deszczy niestety rozmiekaty i czesto zamieniaty sie w
btotne strumienie uniemozliwiajgc dalsza wedrowke. Pewien postep technicznym
nastgpit w starozytnej Grecji, ale tak naprawde to dopiero Rzymianie pokazali, jak
budowac drogi, po ktérych mozna sprawnie sie przemieszczac. | co wazne: budowali
oni drogi trwate - niemal we wspdétczesnym rozumieniu tego pojecia (obecne
drogownictwo stawia na technologie budowy drég dtugowiecznych), biorgc pod
uwage, ze do dzisiaj po wielu ich szlakach mozna przejs¢ czy przejechac.

Starozytna rzymska sieC drogowa mierzyta ponad 70 tys. kilometréw. Stuzyta ona
przemieszczaniu sie wojsk oraz transportom kupieckim. Szerokos¢ drég o krajowym
znaczeniu komunikacyjnym wahata sie do 3,5 m do nawet 15 m. Zasadniczym
jednak dwczesnym wymogiem technicznym byta mozliwos¢ miniecia sie dwéch
wozdw. Natomiast informacjg dla podréznych stuzyty kamienie milowe podajace
odlegtosci do danych miejsc na trasie (mila rzymska to 1478,5 m).

Oczywiscie, Rzymianie tez zaczynali od drdg z ubitej ziemi. Za to takg przetomowg
pod wzgledem technicznym stata sie Via Appia - sztandarowy, podrecznikowy
przyktad drogowej mysli inzynierskiej. Jej budowe rozpoczagt w 312 r. p.n.e. rzymski
patrycjusz i polityk Appiusz Klaudiusz Caecus. Droga potaczyta Rzym z Kapua.
Poprowadzono jg w linii prostej oraz po wiadukcie nad doling Arriccia. W tym
miejscu warto tez zaznaczy¢, ze rzymscy budowniczowie sg prekursorami budowli
mostowych. Otdz, dgzac do skrécenia odlegtosci prowadzili drogi po rozcigganych
nad rzekami i dolinami mostami i wiaduktami oraz prowadzili je tunelami,
przekopami oraz sytuowali na nasypach.

Konstrukcja rzymskiej drogi byta podobna do wspétczesnej, a wiec sktadata sie z
trzech zasadniczych warstw: podbudowy, nosnej i uzytkowej. Te technike przejeli od
Etruskdéw - ludow pierwotnie zamieszkujacych Pétwysep Apeninski. Udoskonalili ja
wprowadzajac etap wyréwnania terenu i wykonania wykopu. W wykopie uktadano
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warstwe kamieni tgczonych zaprawga. Na tej podbudowie uktadano warstwe
taczonych zaprawag mniejszych kamieni (ttucznia), na tym z kolei ktadziono zwir z
zaprawg. Droge wyréwnywano warstwa zwiru z piaskiem, a w pdzniejszych czasach
wyktadano kamiennymi ptytami. Ponadto droge profilowano nadajgc spadek
umozliwiajgcy odptyw wéd z nawierzchni, a wzdtuz budowano rowy odwadniajgce.
Na terenach podmoktych wbudowywano stelaz z drewnianych bali i wbijano
wzmachiajgce pale. W tym miejscu warto zaznaczy¢ (nawigzujgc do wspétczesnych
tendencji budowlanych nakazujgcych sieganie po materiaty z zasobéw w miejscu
inwestycji), ze starozytni inzynierowie cenili walory surowcéw lokalnych i doceniali
oszczednosci jakie wigzaty sie z wykorzystaniem ich do budowy drog.

W mrokach technicznego sredniowiecza

Sredniowiecze niestety nie docenito starozytnej mysli inzynierskiej. Ludzko$¢
pogrgzona w intelektualnym mroku nie przywigzywata wagi do spraw doczesnych i
nie widziata potrzeby rozwijania potgczeh komunikacyjnych. Dawne drogi rzymskie
wiec niszczaty, a nowych wytyczanych szlakéw juz nie utwardzano kamiennymi
ptytami. Te sytuacje probowat zmieni¢ Karol Wielki. Bez powodzenia. Zadne tez
owczesne mocarstwo nie podjeto tego budowlanego wysitku. Mimo iz ruch w
sredniowieczu bywat nawet na pewnych szlakach intensywny, szczegdlnie na
trasach wiodgcych do swiatyn pielgrzymkowych i miejsc kultu.

Sredniowieczne drogi byty zatem szlakami, ktére wydeptywali piesi oraz wyciskaty
w ziemi kota drewnianych wozdw i kopyta zwierzat. W chwilach opadoéw zamieniaty
sie one w grzezawiska nie do przebrniecia.

Od XII wieku zaczeto podkuwac konie oraz uzywac¢ chomata i orczyki, siodta i
strzemiona. | pomimo usprawnienia podrézy konnych, nadal brakowato mechanizmu
umozliwiajgcego finansowanie budowy drég i podnoszenia ich stanu technicznego.
Prymitywne wozy dwu- i czterokotowe nie dawaty zadnego impulsu do rozwoju
drogownictwa. Owczesny transport bowiem korzystat gtéwnie z koni lub odbywat sie
pieszo. Wedrowcy i jezdzcy na koniu, albo objuczone towarami muty, osty lub woty,
dawaty rade pokonac ucigzliwg trase w lesnych przecinkach czy gérskimi pasmami.
Mato tego, szlaki wijgce sie lasami, polami i pomiedzy wzgdrzami nie byty w zaden
sposdb znakowane. Co prawda istniejg wyjatki. Takim przyktadem jest drogowy
kamienny stup z 1151 roku stojgcy w Koninie. Pierwotnie wyznaczat potowe drogi
pomiedzy Kaliszem a Kruszwica. Jednak nie tyle informowat o odlegtosciach, co
raczej o granicach ziem feudata i jego jurysdykcji.

Drogi w sredniowieczu nie byty jak w starozytnosci przyczynkiem do chluby i chwaty
narodéw, wtadcOw czy ziemskich posiadaczy. Wrecz utozsamiane byty ze ztem,
diabtami, piekielnymi mocami i demonami. Przy nich bowiem powstawaty domy dla
obtgkanych i przytutki dla tredowatych, ustawiano stosy, na ktérych palono
czarownice, a takze budowano szafoty, na ktérych kaci scinali glowy skazahcom.
Drogi tez byty miejscem zbdjeckich napadéw.

Nowozytna przemiana



http://www.phoca.cz/phocapdf

Sladem drogowej myséli inzynierskiej

Utworzono: poniedziatek, 02, luty 2015 11:14

Stan drdg i brak potaczen zaczat jednak doskwierac¢ i hamowac rozwdj gospodarczy
europejskich osrodkdéw. Pierwszymi, ktérzy zaczeli alarmowad, byli wtoscy architekci
okresu odrodzenia, a wiec czasoéw, kiedy ponownie ludzkos¢ postawita na mysl
intelektualng i poznawanie Swiata.

Wowczas siegnieto do wzorca starozytnego. Wtoch - Andrea Palladio - pozbierat
dostepna wiedze i uzupetnit swoimi doswiadczeniami i spostrzezeniami. W
wydanych w 1570 roku , Czterech Ksiegach o Architekturze” zalecit budowanie drég
prostych o szerokosci 2,5 metra, a w przypadku tras biegngcych zakolami i po
pochyleniach - o szerokosci 5 m. Mato tego, zwrécit uwage na koniecznosé
zapewnienia podrdzujgcym bezpieczehnstwa. Nie chodzi tu o brd (bezpieczehstwo
ruchu drogowego) w naszym wspotczesnym rozumieniu, lecz o nadal nagminnie
grasujgcych na szlakach rabusiow i zbéjéw. Palladio wiec zalecit, aby drogi budowac
na nasypach i wzgérzach, by zapewni¢ widok na otoczenie i by nikt znienacka nie
magt wytonic sie z ostonietych miejsc. Palladio napisat tez o potrzebie komfortu
podrozy i estetyki drogi. W tym przypadku zalecit obsadzanie drég drzewami,
dajacymi cien i ulge w skwarne dni, oraz zapewniajgcymi tadny widok dla oczy
podrézujacych.

W tym miejscu nalezy wspomnie¢, ze Palladio rozwazat w swojej pracy takze
funkcjonalny aspekt drogi. Wedtug niego droga powinna posiadac po srodku pas dla
ruchu pieszych, utozony z kamiennych ptyt, by dawat ptaska i rbwna ptaszczyzne,
wygodng dla marszu. Dwa natomiast skrajne pasy miaty stuzy¢ ruchowi kotowemu.
Ich nawierzchnie tworzyt wysypany zwir. Pasy dla pieszych i pojazdéw miaty by¢
oddzielane kamiennymi pachotkami.

Pomysty Palladia byty jednak trudne do praktycznego wdrozenia. Zatem jeszcze
dtugo goscince tworzyty sie poprzez wyztobienia kotami wozdéw i wydeptania
stopami wedrowcéw.

Zasadnicza zmiana w podejsciu do drdg i techniki ich budowy nastgpita w XVI i XVII
wieku. A doktadnie: tej rewolucji dokonali Francuzi. Potrzeba zajecia sie problemem
transportu wynikta z rozwoju produkcji w manufakturach i ozywienia handlu, w tym
zamorskiego wymagajgcego sprawnego potaczenia z portami.

We Francji gospodarke drogowg w swoje rece wziagt ksigze de Sully, minister kréla
Henryka IV. W 1607 roku unormowano system administracji drogami, powotano
petnomocnikéw krélewskich nadzorujgcych wykonanie robét drogowych,
wprowadzono panstwowe kredytowanie remontéw i konserwacji drog. Dzieto ksiecia
de Sully, nazywanego ,,Wielkim Dréznikiem", kontynuowat w drugiej potowie XVII
wieku Ludwik XIV i jego minister - Jean-Baptiste Colbert. Wéwczas dokonat sie
przewrét techniczny w budowie drég. Drogi posiadaty obustronne rowy, nadawano
im przekroj poprzeczny ze spadkami na zewnatrz, nawierzchnie utwardzano
brukiem badz uktadano warstwowo naktadajgc na ptaskie kamienie szutr i nastepnie
zwir. Nad stanem drég czuwaty specjalnie utworzone stuzby utrzymaniowe. Jednak
nowymi zasadami administrowania objeto jedynie trasy o krajowym znaczeniu
komunikacyjnym. Szlaki drugorzedne nadal pozostaty gruntowymi.
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Przyktad Francji zostat powielony przez rozwijajgce sie gospodarczo inne panstwa
Europy, w tym szczegodlnie przez Anglie, Niemcy i Wiochy.

Kolejny postep drogownictwo zawdziecza wojskowosci, to jest Napoleonowi i jego
armii Planujac kolejne kampanie wojenne Napoleon szczegétowo analizowat
mozliwosci przemarszu wojsk i planowat ich trasy. Ciezkie transporty prochu
artyleryjskiego i dziat nie mogty przeciez odstawac od piechoty i konnicy. Podboje
wymagaty wiec dobrych drég. Pierwsze Napoleon wybudowata w czasie wtoskich
kampanii. Wojska francuskie przekraczaty wiec Alpy czterema nowymi drogami
utwardzonymi i z systemami odwodnienia.

Napoleon zdecydowanie podnidst naktady na inwestycje drogowe i uregulowat
wykup gruntéw pod drogi. Jego upadek nie poszedt jednak na marne. Inne kraje
Europy dostrzegty, ze drogi sg kluczem sukcesu i niezbednym narzedziem
sprawnego dziatania pahstwa i jego administracji. Dlatego w wielu regionach
naszego kontynentu ruszyt wielki ruch budowlany, dzieki ktéremu nastgpit szybki
przyrost sieci drég bitych.

W Polsce reformy drogowe zaczety sie w czasie Ksiestwa Warszawskiego. W 1808
roku powotano Centralny Zarzad Drdég, ktéry miedzy innymi zajat sie konserwacja
gtéwnych tras. Z kolei w Krélestwie Kongresowym postawiono na intensywna
budowe drég o twardej nawierzchni. W 1816 roku Komisja Spraw Wewnetrznych
podzielita drogi na dwie klasy: panstwowe i podlegajgce wtadzom wojewddzkim.
Jednak poczatek polskiego drogownictwa wigzany jest z powotaniem Dyrekcji
Jeneralnej Drég i Mostéw Krolestwa Polskiego w 1819 roku. Dyrektorem tej
organizacji zostat generat Franciszek Ksawery Christiani. Po zdtawieniu powstania
listopadowego, w 1832 roku wtadze rosyjskie w miejsce tej jednostki powotaty
Dyrekcje Komunikacji Ladowych i Wodnych. Jej dyrektorem zostat ponownie generat
Christiani. Dzieki niemu w kraju powstat system drég bedacy fundamentem
wspotczesnego.

kkk

Bogaty dorobek mysli technicznej i kultury materialnej, piekne tradycje drogowcéw
warte sg ocalenia od zapomnienia i przekazania nastepnym pokoleniom - z tym
przekonaniem Marceli Bochenek podjat sie trudu stworzenia Muzeum Drogownictwa
w Szczucinie. Po wielu latach w efekcie powstato w Polsce miejsce, w ktérym dba sie
o pamiatki drogownictwa, bedace dowodami osiggniec, rozwoju, nauki i kunsztu
wykonania budowli drogowych. W tym unikatowym miejscu mozna nie tylko
przesledzi¢ historie rozwoju sieci drogowej, ale tez zobaczy¢ maszyny i urzadzenia,
jakimi przez wieki postugiwali sie budowniczy drég.

O historie drogownictwa dba sie nie tylko zapisujac jego dzieje w publikacjach i
prezentujgc na muzealnych ekspozycjach. Réwniez odtwarza sie dawne szlaki w ich
naturalnym, pierwotnym miejscu. W panstwach europejskich, w tym rowniez w
Polsce, dzieki funduszom unijnym rewitalizowane sg brukowane drogi tgczgce
miejscowosci i zabytkowe aleje wiodgce do miejsc wydarzen i architektonicznych
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obiektéw, odnawiane sg stare uktady urbanistyczne z charakterystycznymi siatkami
ulic i rynkami. Bo na historie bedzie zawsze moda, chetnie bowiem siegamy do
przesztosci i jej ciekawych momentéw, z przyjemnoscia spacerujemy w miejscach
przyblizajacych atmosfere czaséw, w ktérych zyli nasi przodkowie.

Agnieszka Serbenska
*archeowiesci.pl (Wilkinson, T., French, C., Ur, J., & Semple, M. (2010). The

geoarchaeology of route systems in northern Syria Geoarchaeology, 25 (6), 745-771
DOI: 10.1002/gea.20331)
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