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Istnieje wiele zréznicowanych
aspektéw wptywajacych na wielkos¢ ruchu na drogach i ulicach dla obecnie
wykonywanych analiz ruchowych i sSrodowiskowych. Zatem rézne sg rodzaje
niezbednych prognoz ruchu oraz horyzontéw czasowych wykonywanych w ramach
analiz srodowiskowych. Na przyktad wptyw na ruch na drogach alternatywnych
wobec autostrad ma wprowadzenie optat z przejazd i przeniesienie sie czesci ruchu
na te trasy. Rdwniez odmienna bywa wrazliwos¢ wybranych miar oddziatywania na
srodowisko na zmiany w natezeniu ruchu.

Przykiady wptywu wybranych prognoz ruchu i zwiazanych z nimi analiz
hatasu drogowego

Wptyw zmian funkcji ulicy na wielkos¢ emisji hatasu

Powyzsze wyniki badah wyraznie wskazujg na duza wrazliwos$¢ poziomu hatasu na
zmiany w obcigzeniu ruchem. Bardzo czesto planujgc zmiany w uktadzie
komunikacyjnym miasta i wprowadzajgc uspokojenie ruchu na pewnych ulicach
powoduje sie wzrost natezenia ruchu na innych. Moze to w niektdrych przypadkach
pociggac za sobg pogorszenie warunkéw srodowiskowych. W zwigzku z tym
zasadnym jest ich przeanalizowanie na wszystkich ulicach znajdujgcych sie na
danym obszarze.

Dla potrzeb tego opracowania przeprowadzone zostaty badania symulacyjne zmian
poziomu emisji hatasu dla trzech klas ulic: lokalnej, zbiorczej i gtéwnej. Dla
pierwotnego scenariusza obcigzenia ruchem, typowe dla tych ulic obcigzenie
ruchem zostato zestawione w tab. 7. Nastepnie stworzono scenariusz, w ktérym na
rozpatrywane ulice przeniesiony zostat ruch z innej ulicy lokalnej (np. w wyniku jej
zamkniecia) o natezeniu ruchu identycznym, co rozpatrywana ulica lokalna.
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Spowodowato to istotne zmiany w obcigzeniu ruchem. Wielko$¢ emis;ji hatasu
(LAeqd) zostata okreslona dla kazdego z rozpatrywanych przypadkéw na krawedzi
jezdni na wysokosci 4 m.

[ M [ 0 [ D | C [ o | A [suma] Lag
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450 43 2 0 0 500 | 68.6dB
900 86 4 0 0 1000 | 71.7dB
1080 | 102 46 12 0 1250 | 748dB
i ruchu z innej ulicy lokalnej
900 86 4 0 0 1000 | 71.7dB
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1531

gdzie: M - motocykle, O - samochody osobowe, D - samochody dostawcze, C -
samochody ciezarowe, C, - samochody ciezarowe z przyczepami lub naczepami, A -
autobusy, Laeqq - rOwnowazny poziom hatasu dla pory dnia

Z powyzszego zestawienia wynika, ze wraz ze wzrostem klasy ulicy przyrost
poziomu emisji hatasu maleje. W przypadku ulicy lokalnej wynosi ona az 3,1 dB (co
oznacza wzrost poziomu hatasu o 50%, odczuwany przez ucho ludzkie), ulicy
zbiorczej - 1,7 dB, natomiast ulicy gtéwnej - tylko 0,7 dB (réznica praktycznie
niewyczuwalna przez ludzkie ucho).

Inng sytuacja, z jaka bardzo czesto planisci majg do czynienia jest opor spoteczny
przeciwko wprowadzeniu na niektére ulice komunikacji autobusowej. Mieszkancy
budynkéw wzdtuz tych ulic przytaczajg wéwczas argument zwiekszonego poziomu
emisji hatasu, zapominajgc przy tym o efekcie spodziewanego zmniejszenia
natezenia ruchu samochodowego spowodowanego zmiang srodka transportu przez
czes¢ osOb. Ponizej przeanalizowana zostata najbardziej niekorzystna sytuacja
ruchowa, a mianowicie pojawienie sie dodatkowego potoku autobusowego przy
niezmienionym natezeniu ruchu pojazdéw pozostatych kategorii. Dla potrzeb
obliczeniowych zatozono kursowanie pojazdéw komunikacji miejskiej co 10 minut, a
Cco za tym zwigzane pojawieniem sie w przekroju ulicy w obu kierunkach potoku 12
autobuséw w ciggu godziny. Wyniki obliczeh symulacyjnych poziomu hatasu zostaty
zestawione w tab. 8.

T

0 [ 1000 [717dB
0 [ 1250 | 748dB

I

0 [ o [ 500 [es6dB
\
|

chu 7 innej ulicy lokalnej
450 43 2 0 12 512
4 0 12| 1012

900
1080
le, O -

oznaczenia jak w tab. 7.

Analizujac powyzsze wyniki tylko nieznaczne pogorszenie klimatycznego wzdtuz ulic
lokalnych (wzrost poziomu hatasu o 1,5 dB), natomiast w przypadku ulic zbiorczych i
gtéwnych praktycznie niezauwazalny wzrost poziomu emisji (odpowiednio 0,7 i 0,4
dB). Na podstawie tego przyktadu mozna stwierdzi¢, ze wprowadzenie komunikacji
autobusowej na poszczegdlne ulice nie powoduje pogorszenia warunkéw
srodowiskowych i jest uwarunkowane jedynie warunkami przejezdnosci dla
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pojazddéw wielkogabarytowych takich jak autobus i wymogami organizacji ruchu.

Wptyw na zagrozenie hatasem ruchu przeniesionego z innych drog

Bardzo waznym zagadnieniem jakie nalezy uwzglednia¢ w prowadzonych analizach
ruchowych jest wptyw odptatnosci za przejazd autostrada na stopieh przejecia ruchu
przez inne drogi. Jest to bardzo trudny problem zwtaszcza wobec braku prowadzenia
badan w Polsce na szerszg skale. Nalezy pamieta¢, ze w wielu regionach kraju
autostrady ptatne sg jeszcze nieznane, a ponadto istniejgce odcinki ptatne sg
stosunkowo krétkie, a co za tym idzie dotkliwos¢ optat relatywnie niewielka. Mamy
tu do czynienia nie tylko ze zjawiskami czysto ekonomicznymi (odniesienie
wysokosci optat do wielkosci dochodu), ale takze ze zjawiskami socjologicznymi
(akceptacja spoteczna optaty za przejazd drogg szybkiego ruchu o wysokim
komforcie jazdy). Prowadzone dzisiaj badania opierajg sie tylko na deklaracjach
potencjalnych uzytkownikéw, zwtaszcza dotyczy to podrézy na duze odlegtosci.
Trudno bowiem dzisiaj przewidzie¢ gotowos¢ do ptacenia za przejazd autostradag np.
z Krakowa do Gdanska, ktéra jak sie szacuje, przy utrzymaniu obecnych stawek,
wyniesie ok. 100-120 zt.

Jak istotny moze to by¢ problem dla drég alternatywnych zostanie pokazane na
przyktadzie odcinka drogi krajowej nr 91 Ktomnice (k. Czestochowy) - Radomsko,
ktéra biegnie réwnolegte do obecnej drogi krajowej nr 1 przewidzianej do
modernizacji do parametréw autostrady. Prognozujac ruchu na rok 2015 (gdy
autostrada Al bedzie prawdopodobnie funkcjonowata juz jako ptatna) mozna
przyja¢ nastepujgce scenariusze do analiz:

* WO - autostrada Al jest nadal bezptatna, a wiec analizowana droga nr 91 bedzie
przenosita tylko ruch regionalny;

* W1 - na autostradzie Al zostang wprowadzone optaty, ktére spowoduja
przeniesienie na trase alternatywna 10% ruchu z autostrady; zaktada sie przy tym,
ze samochody ciezarowe bedg zwolnione z optat (jak to ma miejsce obecnie) i beda
nadal korzystac z autostrady; przeniesienie ruchu dotyczy¢ bedzie w zasadzie tylko
samochodéw osobowych i dostawczych;

* W2 - na autostradzie Al zostang wprowadzone optaty, ktére spowodujg
przeniesienie na trase alternatywng 20% ruchu; samochody ciezarowe bedg nadal
zwolnione z optat za przejazd autostrada;

* W1A - na autostradzie Al zostang wprowadzone optaty dla wszystkich kategorii
pojazddw, ktére spowodujg przeniesienie na trase alternatywng 10% z catosci ruchu
na autostradzie (w tym samochoddw ciezarowych);

* W2A - na autostradzie Al zostang wprowadzone optaty dla wszystkich kategorii
pojazddw, ktére spowodujg przeniesienie na trase alternatywng 20% z catosci ruchu
na autostradzie.

Wyniki obliczeh symulacyjnych natezenia ruchu na rozpatrywanym odcinku
alternatywnym wobec autostrady Al zostaty zestawione w tab. 9.
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2714 | 491 203 145 12 3572 | 0,103
5190 | 970 203 145 12 6527 | 0,056
7666 1449 203 145 12 9482 0,039
5190 970 411 725 37 7340 | 0,161
7666 | 1449 | 618 1306 61 11107 | 0,179
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gdzie: M, O, D, C, Cp, A - znaczenie jak w tab. 7, Uc - udziat pojazdéw ciezkich w
potoku ruchu

Dla Kazd€ego z Wariantow obcigzenia ruchem odcinka drogi stanowigCej alternatywe
wobec autostrady wykonane zostaty obliczenia symulacyjne réwnowaznego
poziomu hatasu zaréwno dla pory dnia jak i nocy (tab. 10).

Réwnowazny poziom hatasu w | Réwnowazny poziom hatasu w
porze dnia Ly’ porze nocy Lacg"

w0 68,5 dB 63,8 dB
Wi 70,2 dB 65,0 dB
W2 71,5 dB 66,0 dB
WIA 72,4 dB 68,2 dB
W2A 74,4 dB 70,3 dB

Na podstawie przeprowadzonych obliczen symulacyjnych poziomu hatasu mozna
stwierdzi¢, ze przeniesienie 10% ruchu samochodéw osobowych i dostawczych z
autostrady skutkujgce wzrostem o 83% ruchem na rozpatrywanej drodze wobec nigj
alternatywnej powoduje stosunkowo niewielki wzrost poziomu hatasu -0 1,7 dB w
porze dnia i 0 1,2 dB w porze nocy. Jesli z przejazdu autostrada ptatng zrezygnuje
juz 20% samochoddéw osobowych i dostawczych (wzrost ruchu na drodze nr 91 o
165%), wowczas wzrost poziomu hatasu tym wywotany bedzie wiekszy -
odpowiednio 3,0 oraz 2,2 dB, co bedzie juz odczuwane jak zmiana dokuczliwa.

Znacznie powazniejsze konsekwencje bedg miaty miejsce, gdy optatami za przejazd
autostradg objete zostang samochody ciezarowe. Wéwczas przeniesienie z
autostrady 10% ruchu ogétu pojazddéw spowoduje wzrost natezenia ruchu o 105%
na drodze alternatywnej, a poziomu emisji hatasu w porze dnia o 3,9 dB, a w porze
nocy o 4,4 dB. W przypadku przeniesienia 20% ruchu z autostrady, skutkuje
wzrostem natezenia ruchu na drodze alternatywnej o 211% a zaobserwowany
wzrost poziomu hatasu bedzie juz bardzo duzy - w ciggu dnia 0 5,9 dB, a nocg 0 6,5
dB, co bedzie postrzegane juz jako dotkliwe podniesienie poziomu hatasu.

Przeprowadzona powyzej analiza unaocznia dobitnie jak wazne jest opracowanie
modelu odzwierciedlajgcego skutki wprowadzenia odptatnosci za przejazd drogami
szybkiego ruchu na drogi alternatywne. Coraz pilniejszym problemem staje sie
bowiem dostosowanie tych drég do przewidywanego znacznego wzrostu natezenia
ruchu, nie tylko pod wzgledem geometrycznym i nosnosci nawierzchni, ale takze
ochrony przed hatasem.

Wptyw btedu prognozy natezenia ruchu na wielkos¢ emisji hatasu

Istotnym zagadnieniem jest trafnos¢ opracowanych prognoz ruchu, zwtaszcza w
aspekcie analiz srodowiskowych. Oczywiscie nalezy dazy¢, aby wyniki
przeprowadzonych obliczen symulacyjnych natezenia ruchu byty jak obarczone jak
najmniejszym btedem, jednakze nalezy pamietacd, ze bazujg one na modelach
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matematycznych, ktére tylko w sposéb przyblizony odzwierciedlajg poszczegdlne
procesy transportowe zachodzgce w rzeczywistosci.

Dla potrzeb niniejszych analiz przyjeto takie same przypadki obliczeniowe jak
analizowane poprzednio. Obliczenia symulacyjne poziomu hatasu wykonano
dodatkowo dla sytuacji zawyzenia prognoz natezenia ruchu o 10 i 25%. Wyniki te
wraz z przyjetymi natezeniami ruchu zostaty zestawione w tab. 11.

[c T o [ A [ suma| L

oznaczenia jak w tab. 7.

Analizujgc otrzymane wyniki mozna stwierdzi¢, ze w przypadku niewielkich btedéw
W 0Sszacowaniu natezenia ruchu (rzedu 10%) wptyw na zwiekszong ucigzliwosc
srodowiskowg w tym poziom hatasu jest nieznaczny - od 0,5 do 0,3 dB, ktéra to
réznica jest praktycznie niewyczuwalna dla ucha ludzkiego. Wraz ze wzrostem btedu
oszacowania, réznice w obliczonym poziomie hatasu stajg sie coraz bardziej istotne
- np. zawyzenie natezenia ruchu o 1 powoduje podniesienie poziomu hatasu o 1 dB.
Wraz ze wzrostem wielkosci btedu, réznice te stajg sie coraz bardziej istotne.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze powyzsze analizy odnosity sie do wielkosci btedu
natezenia ruchu wyrazonego w wartosciach wzglednych, ktére w przypadku drég i
ulic nizszych klas o matym natezeniu ruchu sg co do wartosci bezwzglednej nieduze.
Dla analizowanej w niniejszych obliczeniach ulicy lokalnej btgd 10% oznacza w
natezenia ruchu réznice 50 pojazddw, a btgd 25% - 126 pojazdéw. W przypadku
wzrostu natezenia ruchu na tej ulicy o 500 pojazdéw (co w praktyce odpowiada
pierwszemu analizowanemu przypadkowi) - moze to by¢ skutkiem np.
niewtasciwego podtgczenia wiekszego rejonu komunikacyjnego do sieci drogowo-
ulicznej - oznacza btad o0 100%. Powoduje to istotne zwiekszenie poziomu emis;ji
hatasu o 3,1 dB, ktéra to réznica jest wyczuwana przez ucho ludzkie jako istotna
zmiana. Dlatego przy opracowywaniu prognoz ruchu dla potrzeb analiz
srodowiskowych nalezy dagzy¢ nie tylko do jak najbardziej prawidtowego
dopracowania prognoz na najwazniejszych ciggach komunikacyjnych, ale takze na
drogach nizszych klas, jesli sg one objete analizami. W ich przypadku nawet
stosunkowo nieznaczne zawyzenie prognoz moze skutkowac przeszacowaniem
poziomu emisji hatasu, i w konsekwencji - nadmiernym zakresem zastosowanych
srodkéw redukujgcym ten niekorzystny wptyw.

Podsumowanie i wnioski

Rzetelnie wykonana prognoza ruchu jest podstawag wiarygodnych analiz
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srodowiskowych w zakresie gtéwnych oddziatywan, w tym hatasu drogowego. Od
jakosci prognozy ruchu w wielu przypadkach zalezy poprawnos¢ planowania i
projektowania metod oraz srodkéw ochronnych, ktérych wartos¢ stanowi coraz
czesciej znaczacy procent kosztéw inwestycyjnych.

Podstawg dobrze wykonanej prognozy ruchu dla celéw opracowan srodowiskowych,
poza doswiadczeniem oraz znajomoscig specyfiki potrzeb, jest dostepnos¢ metod
prognozowania oraz potrzebnych, doktadnych danych. Niestety, obecnie
przeprowadzane cyklicznie pomiary ruchu (np. GPR) nie dostarczajg danych
odnosnie zmiennosci potokéw ruchu dla poszczegdélnych kategorii w ciggu doby, jak
i w dni tygodnia. Jest to bardzo pilnie potrzebne w zwigzku z wykonywanymi
mapami akustycznymi oddziatywania hatasu dla trzech okreséw doby: pory dnia
(600 + 1800), wieczoru (1800 + 2200) oraz nocy (2200 =+ 600). Dotyczy to
zwtaszcza ruchu ciezarowego, ktéry ze wzgledu na ograniczony czas pracy
kierowcOw oraz mniejsze zattoczenie dréog w godzinach nocnych, w coraz wiekszym
stopniu przenosi sie na ten okres doby. Zwiekszony poziom emisji hatasu przy
jednoczesnie zaostrzonych normach powoduje, iz to wtasnie ruch o tej porze doby
decyduje o rodzaju zastosowanych srodkéw zapobiegawczych. Wptyw dni tygodnia
nabiera znaczenia dla analiz ruchu ciezarowego w okresie letnim, gdy jest on
powaznie ograniczony w soboty i niedziele.

Niestychanie istotnym problemem staje sie takze brak modelu odzwierciedlajgcego
przeniesienie sie czesci potoku samochodowego z autostrad na drogi alternatywne
wskutek wprowadzenia optat za przejazd drogami szybkiego ruchu. Zagadnienie
staje sie o tyle pilne, ze oplata za przejazd obejmowacd bedzie coraz to nowe odcinki
nie tylko autostrad, ale takze czes¢ drég ekspresowych. Jak wykazaty przedstawione
analizy, przeniesienie sie nawet niewielkich potokéw ruchu z autostrady na drogi
alternatywne moze powodowac¢ wzrost ucigzliwosci srodowiskowych. Wzrosng one
jeszcze bardziej, gdy optaty te obejma takze samochody ciezarowe.

Bardzo waznym czynnikiem zwtaszcza w prognozach dtugofalowych jest brak analiz
zmian podziatu zadan przewozowych nie tylko w obszarach miejskich (bardzo czesto
brak takich modeli w wielu nawet duzych miastach), ale takze o zasiegu
metropolitalnym (wprowadzenie kolei regionalnej o wysokich parametrach), a nawet
ogdélnokrajowym (sie¢ potgczeh kolejowych o wysokich predkosciach). Mozna sie
bowiem spodziewad, ze wprowadzenie srodkéw komunikacji zbiorowej, istotnie
skracajgcych czas przejazdu spowoduje zmniejszenie potoku 0sdb, korzystajgcych z
transportu drogowego.

W zwigzku z brakiem petnych danych ruchowych koniecznym jest przyjmowanie w
wiekszosci przypadkéw wielu zatozen upraszczajgcych. Gdy sg one stosowane na
duza skale, wowczas powodujg, ze opracowane na ich podstawie prognozy wielkosci
oddziatywan srodowiskowych (np. prognozy hatasu), pomimo stosowania do ich
okreslenia zaawansowanych modeli sg obarczone zbyt duzym btedem, czego
efektem sg niewtasciwe badz nieefektywnie stosowane rozwigzania ochronne.
Problem ten zauwaza sie obecnie przede wszystkim w opracowaniach dotyczgcych
analiz hatasu drogowego oraz w przypadkach juz wybudowanych ekranéw
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akustycznych. Dodatkowo problemy prognoz ruchu dla potrzeb srodowiskowych
komplikujg sie wraz ze wzrostem liczby analiz oraz rodzaju uwzglednianych
oddziatywan.

Z wyzej zarysowanych probleméw wynika coraz wieksza zasadnos¢ stworzenia
spdjnego systemu prowadzenia pomiaréw okresowych, zwtaszcza w skali kraju,
gdzie uwzglednione zostang takze specyficzne potrzeby opracowan i analiz
srodowiskowych. Zdaniem autoréw, materiaty te powinny miec¢ charakter
wytycznych lub instrukcji, ktérych celem bytoby okreslenie sposobdéw i metod
modelowania oraz prognozowania ruchu dla potrzeb opracowah srodowiskowych.
Wytyczne takie powinny zostac sporzadzone niezaleznie dla ulic w miastach oraz
dla drég zamiejskich - powinny bowiem uwzgledniac specyficzne sytuacje, jakie
wystepujag w przypadku prowadzenia skomplikowanych analiz Srodowiskowych (np.
programy naprawcze zwigzane z hatasem drogowym w miescie).
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Summary
Impact of traffic forecasting on environmental analysis in the roads sector

The present paper describes the importance of road traffic forecasts for various
impact analysis carried out as part of environmental studies in Poland. It deals with
several different factors liable to influence the traffic volumes on roads and streets
that are being used in the most common types of traffic analyses and
environmental studies prepared nowadays. It also describes the types and the time
ranges of necessary traffic forecasts that are carried out as part of environmental
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studies. It describes inter alia how the introduction of toll on motorways affects the
traffic on alternative roads and what consequences result when a part of the traffic
migrates from motorways onto those roads. The paper also presents how sensitive
are some selected environmental impact indicators to the variations in traffic
volumes as well as potential mistakes that may result during the assessment.

Zusammenfassung

Einfluss der verkehrsprognosen auf umweltanalysen im strassenbauwesen
Dieser Vortrag stellt die Bedeutung der Verkehrsprognosen, die in Polen fur
verschiedene Umweltvertraglichkeitsprufungen bearbeiteten, dar. Es wurden viele
verschiedene Aspekte, die auf Verkehrsbelastung der Strassen in jetzt bearbeiteten
Verkehrs- und Umweltanalysen einfliellen, gezeigt. Man gab auch Art der
Verkehrsprognosen und ihre Zeitabschnitt an, die in Rahmen Umweltanalysen
bearbeitet sind. Man hat u.a. Einfluss auf Verkehrsmenge an der Strassen, die
parallel zur Autobahnen sind und deren Belastung wegen Gebuhrpflicht auf
Autobahnen vergroRert ist, dargestellt. Man prasentiert auch Empfindlichkeit
gewahlte Kennziffer der Umweltbelastung wegen Anderung der Verkehrsmenge und
eventuellen Fehlern bei ihre Schatzung.
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