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e Mataniy T

6 czerwca w Warszawie odbyta sie
lll edycja seminarium "Zagospdarowanie ubocznych produktéw spalania". Podczas
wydarzenia oméwione zostato obowigzujgce prawo dla ubocznych produktéw
spalania, a takze nowe technologie i metody optymalizacji dla unieszkodliwiania
UPS-6w.

Polska jest najwiekszym wytwdrcg UPS-6w w UE, a wcigz nie wprowadzita do
prawodawstwa Europejskiego Katalogu Odpaddw

- Najbardziej istotnym prawnym problemem dla ubocznych produktéw spalania jest
rozbieznos$¢ pomiedzy europejskim katalogiem odpaddéw zapisanym w zatgczniku do
dyrektywy odpadowej a katalogiem odpaddéw z polskiej ustawy. Europejski Katalog
Odpadéw nie zostat jeszcze transponowany do polskiego prawodawstwa. Zgodnie z
Orzecznictwem Trybunatu Sprawiedliwosci Unii Europejskiej powinniSmy stosowad
sie do ustawodawstwa unijnego, jednak podejscie organéw polskiej administracji do
UPS-6w bywa rézne w zaleznosci od wojewddztwa - stwierdzit Dawid Krakowiak,
associate w warszawskim biurze kancelarii Dentons.

Ekspert przypomniat uczestnikom Il edycji seminarium "Zagospodarowanie
ubocznych produktéw spalania", ze odpadem jest kazda substancja lub przedmiot,
ktérej posiadacz pozbywa sie, zamierza sie pozby¢ lub jest zobowigzany do
pozbycia sie, niezaleznie od tego, czy przekazywanie jest za darmo, czy jako
wytwarzajgcy ptacimy za przekazanie, czy pobieramy optate.

W Polsce co roku powstaje ok. 15 min ton popiotéw i zuzli energetycznych oraz
okoto 2,5 miIn ton gipséw z odsiarczania spalin. Pozostate uboczne produkty
spalania to miedzy innymi odpady z wapniowych metod odsiarczania gazéw
odlotowych, produkty z wapniowych metody odsiarczania gazéw odlotowych
odprowadzane w postaci szlamu, piaski ze ztéz fluidalnych oraz mieszanki
popiotowo-zuzlowe z mokrego odprowadzania odpadéw paleniskowych. Szacuje sie,
ze tacznie ilos¢ UPS wytwarzanych obecnie wynosi ok. 23 miIn ton rocznie.UPS-y
wykorzystywane sg przede wszystkim przy produkcji cementu, przy rekultywacji
gruntéw, do stabilizacji gruntéw i podbudowy drég, ale istnieje wiele innych
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sposobdw zagospodarowania, wsréd ktérych mozna wymieni¢ np. wypetnianie
wyrobisk gorniczych, nawozenie gruntéw rolnych czy odsniezanie drég. Cho¢ metod
jest sporo, wcigz podaz jest duzo wieksza niz popyt - UPS-y zalegajg na hatdach,
zagospodarowanie siega ok. 57%.

Dawid Krakowiak podkreslit, ze przekazujacy odpady powinien sprawdzi¢, czy
odbierajgcy posiada stosowne pozwolenia, gdyz nawet jesli umowy zawierajg zapisy
przekazujgce odpowiedzialnos¢ za odpad, to w przypadku braku pozwolenia strony
odbierajgcej umowa nie jest wigzgca w Swietle prawa. Na wytwarzajgcym odpady
cigzy obowigzek weryfikacji spetnienia warunkéw - ze produkt podlegajacy
procesowi odzysku stracit status odpadu.

By ustali¢, czy pozostatosci z procesu spalania sa odpadem czy ubocznym
produktem, nalezy bra¢ pod uwage nastepujgce prawodawstwo: (1) Orzecznictwo
Trybunatu Sprawiedliwosci Unii  Europejskiej (2) Dyrektywe Parlamentu
Europejskiego i Rady 2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpadow
oraz uchylajgca niektére dyrektywy, (3) Decyzje Komisji z dnia 3 maja 2000 r.
zastepujgca decyzje 94/3/WE ustanawiajacg wykaz odpaddéw zgodnie z art. 1 lit. a)
dyrektywy Rady 75/442/EWG w sprawie odpadéw oraz (4) decyzje Rady 94/904/WE
ustanawiajgcg wykaz odpaddéw niebezpiecznych zgodnie z art. 1 ust. 4 dyrektywy
Rady 91/689/EWG w sprawie odpadéw niebezpiecznych. W Polsce UPS-y regulowane
sg przez (1) Ustawe z 14 grudnia 2012 roku o odpadach oraz (2) Rozporzgdzenie
Ministra Srodowiska z 9 grudnia 2014 roku w sprawie katalogu odpaddéw.

Know-how firmy ENERGOPOMIAR w zakresie popiotdw, zuzli i produktéow
odsiarczania spalin

Popioty, zuzle i produkty odsiarczania spalin powstajgce ze spalania paliw statych w
toku produkcji energii elektrycznej i cieplnej w elektrowniach i elektrocieptowniach
nazywane sg ubocznymi produktami spalania (UPS) Iub surowcami
antropogenicznymi. Jesli nie zostaty przekwalifikowane na produkty uboczne lub nie
stracity statusu odpadéw (w rozumieniu ustawy o odpadach), to zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. (Dz.U. z 2014 r. poz.
1923) zaliczane sg do odpaddéw z grupy 10 (odpady z proceséw termicznych) i
podgrupy 01, czyli do odpaddéw z elektrowni i innych zaktaddéw energetycznego
spalania paliw (z wytaczeniem grupy 19) - powiedziata Sonia Jarema-Suchorowska,
Kierownik Dziatu Utylizacji Odpadéw w ENERGOPOMIAR.

W latach 2010-2016 ENERGOPOMIAR uczestniczyt w badaniach wtasnosci UPS dla
potrzeb rejestracji w REACH. Przedmiotem badan byty popioty lotne i zuzle ze
spalania wegli, gipsy, popioty ze spalania biomasy, popioty z kottéw fluidalnych,
produkty odsiarczania spalin. Badania wykonywane w laboratoriach
ENERGOPOMIARU obejmowaty analizy chemiczne UPS w zakresie sktadnikéw
podstawowych i zawarto$ci metali ciezkich. Do Instytutu Metalurgii Zelaza zlecane
byty badania jakosciowe i ilosciowe sktadu fazowego metodg analizy XRD. Badania
w IMZ takze byly objete akredytacjg. Wyniki badah pozwolity na rejestracje UPS w
REACH - poinformowata reprezentantka ENERGOPOMIAR-u.
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Sposoby przetwarzania UPS na produkty pozgdane przez klienta sg "szyte" na miare
- stwierdzita Sonia Jarema-Suchorowska, po czym dodata, ze w projektowaniu
nowych produktéw z udziatem UPS uwzglednia sie pozgdane rezultaty - wymagania,
ktére musi spetnia¢ nowy produkt, dostepne surowce, w tym odpadowe, media,
dostepny teren, zaktadang wydajnos¢ procesu przerdbczego. Badania prowadzone
s w pierwszej kolejnosci w skali laboratoryjnej, w szerokim zakresie
zaprojektowanych receptur i sposobdéw przetwarzania UPS na produkty. W dalszej
kolejnosci, dla wybranych receptur, rozwigzanie sprawdzane jest w wiekszej skali -
wielkolaboratoryjnej, pottechnicznej lub przemystowej, w miare mozliwosci
technicznych. Dla wybranej technologii opracowywana jest koncepcja techniczna
wraz z szacunkiem naktadéw inwestycyjnych i kalkulacjg kosztéw eksploatacyjnych
oraz studium wykonalnosci z analizg ekonomiczno-finansowg. Prowadzony jest
takze nadzér technologiczny w trakcie opracowania dokumentacji technicznej i
udziat w rozruchu technologicznym nowej linii przetwarzania UPS.

Wynikiem prac prowadzonych przez ENERGOPOMIAR sa m.in. sposoby
przetwarzania UPS przy zastosowaniu technologii: granulacji, suspensji i
stabilizatow.

Granulacje UPS prowadzi sie w celu: nadania materiatom wystepujgcym w postaci
drobnoziarnistej form kawatkowych o okreslonej wytrzymatosci mechanicznej,
modyfikacji sktadu chemicznego, ograniczenia wymywalnosci i pylenia. Proces
polega na zbrylaniu, pod wptywem ruchu toczgcego, drobin materiatu statego i
ciektego lepiszcza w wieksze skupiska, zwane granulami. Proces prowadzony ze
spoiwami pozwala na uzyskanie trwatych struktur. Granulaty odznaczajg sie
kulistym ksztattem ziaren, wytrzymatosciag mechaniczng, réwnomiernym sktadem
ziarnowym, dobrg sypkoscig, wyzsza od materiatéw sypkich gestoscig, brakiem
pylenia w czasie transportu oraz sktadowania.

Rezultatem prowadzonych badan sg technologie otrzymywania granulatéw na
potrzeby: budownictwa, drogownictwa, podsadzki gérniczej, rolnictwa, cementowni,
bezpylnego transportu i bezpiecznego sktadowania, a takze dokumentacje
granulatoréw talerzowych, w oparciu o ktére uruchomiona zostata produkcja
krajowa tych urzadzeh.

Suspensje to zawiesiny drobnoziarnistych odpadéw statych w cieczy o wysokiej
koncentracji fazy statej (konsystencja - stosunek masowy fazy statej do cieczy
miesci sie w zakresie od 0,6:1 do 3:1). Suspensje charakteryzujg sie wtasnosciami
reologicznymi pozwalajagcymi na ich transport hydrauliczny, a po docelowym
zdeponowaniu zestalajg sie, wydzielajgc niewielkg ilos¢ wody nadmiarowej. Po
zestaleniu uzyskuja wytrzymatos¢, wodoprzepuszczalnos¢ i odpornos¢ na
rozmakanie, pozwalajace na ich wykorzystanie jako materiatu wypetniajgcego,
izolacyjnego lub konstrukcyjnego.

Suspensje wykonane z popiotdw i innych UPS charakteryzuja sie: rozptywem i
gestoscig pozwalajgcymi na ich transport hydrauliczny, woda nadmiarowag w ilosci
nie stwarzajgcej zagrozenia w miejscu deponowania pod ziemig lub na jej
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powierzchni, korzystnymi wtasnosciami wytrzymatosciowymi po zestaleniu, niska
wodoprzepuszczalnoscig, odpornoscig na rozmakanie i brakiem toksycznosci.

Stabilizaty to mieszaniny odpaddéw drobnoziarnistych, najczesciej popiotu lotnego,
produktdw odsiarczania spalin, ktére przy odpowiedniej wilgotnosci i po
zageszczeniu stabilizujg sie, z uzyskaniem wytrzymatosci mechanicznej, niskiej
wodoprzepuszczalnosci oraz odpornosci na rozmakanie. Mieszaniny takie moga by¢
wykorzystywane do niwelacji terenéw zdegradowanych, np. wypetniania wyrobisk
po eksploatacji wegla i innych surowcéw mineralnych. Mogag takze by¢
wykorzystywane w budowie nasypéw, do izolacji i stabilizacji gruntéw. Zastosowanie
praktyczne znalazto rozwigzanie wytwarzania mieszaniny popiotéw i produktu
odsiarczania metoda pétsucha. Od 1999 r. stabilizat na bazie produktu odsiarczania
z elektrocieptowni zawodowej jest wykorzystywany do rekultywacji terendéw
zdegradowanych.

Poza badaniami wtasnosci i mozliwosci wykorzystywania UPS w laboratoriach
ENERGOPOMIAR prowadzi réwniez badania wptywu UPS na srodowisko w terenie.
Nowoczesny mobilny sprzet wykorzystywany do badan monitoringowych pozwala
na badania oddziatywania UPS w warunkach rzeczywistych - na sktadowisku czy w
miejscu deponowania UPS w srodowisku. Badania sg objete akredytacjg AB 550.

Zagospodarowanie UPS w kopalniach wegla kamiennego, podstawy formalne, stan
aktualny i prognoza zuzycia na lata 2017-2020

Wykorzystanie odpaddéw energetycznych pod ziemig mozna rozpatrywac po
pierwsze w kontekscie unieszkodliwiania odpaddéw poprzez sktadowanie w
podziemnym sktadowisku odpaddéw lub w zaktadzie gérniczym prowadzgcym
sktadowanie odpadéw metodg podziemna (jest mozliwos¢ prawna, jednak popiotéw
w kopalniach sie praktycznie nie sktaduje); po drugie poprzez odzysk odpadéw w
technologiach goérniczych; po trzecie wykorzystujgc je jako mineralne spoiwa
gérnicze - poinformowat Jerzy Kanafek, Prezes Zarzgdu, CEZ Produkty Energetyczne
Polska.

Reprezentant CEZ stwierdzit, ze wielkos¢ i jakos¢ produkcji wegla kamiennego
bedzie obecnie oraz w przysztosci dostosowana do zapotrzebowania rynku oraz
rachunku ekonomicznego.

W perspektywie na lata 2017-2020 przyjmuje sie systematyczne zmniejszanie
produkcji wegla, poczgwszy od 68,9 min ton w roku 2017 do poziomu 66,4 min ton
w roku 2020. Prognozuje sie, ze w latach 2017 - 2020 wielkos¢
zagospodarowywanych UPS na dole kopalh bedzie réwniez ulegac nieznacznemu
zmniejszeniu - z 1138 tys. ton w roku 2017 do 1122 tys. ton w roku 2020.
Prognozowany wskaznik udziatu UPS w wydobyciu ogétem wegla kamiennego w
latach 2017-2020 bedzie utrzymywat sie na zblizonym poziomie 1,65-1,69% -
stwierdzit Kanafek.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska okre$la zasady lokalizacji, monitoringu oraz
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dopuszczenia odpaddéw do sktadowania w podziemnym sktadowisku odpadow.
Podziemne sktadowisko odpaddéw lokalizuje sie w obrebie istniejacego Ilub
zlikwidowanego zaktadu gérniczego. Podziemne sktadowanie odpaddéw zaliczane
jest do przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko, wymaga
wiec wykonania raportu oddziatywania na Srodowisko i uzyskania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach. Podziemne sktadowanie odpaddéw moze byc
wykonywane po uzyskaniu koncesji, ktéra udziela minister wtasciwy do spraw
srodowiska. Sktadowanie odpadéw na sktadowisku podziemnych odbywa sie w
obszarze uregulowanym prawnie. Kryteria dopuszczania odpadéw do sktadowania w
podziemnym sktadowisku odpaddéw niebezpiecznych, odpaddéw innych niz
niebezpieczne i obojetne oraz odpaddéw obojetnych - obejmujg dopuszczalne
graniczne wartosci wymywania oraz parametry dodatkowe w oparciu o "test
zgodnosci".

Dopuszczalne graniczne wartosci wymywania dla odpaddéw ziarnistych o matych
wymiarach poszczegdlnych elementéw wyznacza sie przy stosunku cieczy do fazy
statej 10 lub 2 I/kg catkowitej zawartosci sktadnikéw, przy czym test pomocniczy
wykonuje sie w przypadku braku mozliwosci przeprowadzenia testu podstawowego.
Kryteria te sg zbiezne (identyczne) z wymaganiami, jakie musza spetni¢ odpady
przeznaczone do sktadowania na sktadowiskach powierzchniowych odpadéw
zgodnie z RMS.

Eksploatacji wegla kamiennego towarzyszy nieodtgcznie odzysk - wykorzystanie
odpadéw w podziemnych wyrobiskach gérniczych - gtéwnie odpadéw
energetycznych. W kopalniach jest plan ruchu zaktadu gdérniczego, ktory okresla
wszystkie aspekty dotyczace eksploatacji kopalni podziemnych. W planie ruchu
znajdziemy wytyczne dotyczgce bezpieczehstwa powszechnego, pozarowego, 0sob,
gospodarki ztozem, ochrony Srodowiska, ochrony obiektéw budowlanych,
zapobieganiu szkodom i ich naprawie.

W podziemnych technikach goérniczych UPS-y wykorzystuje sie jako sktadnik
podsadzki hydraulicznej i samozestalajgcej, do doszczelniania zrobdw, ktére
powstaty w wyniku eksploatacji prowadzonej systemem 2z zawatem stropu,
podsadzki hydraulicznej, podsadzki suchej i innych. Ponadto odpady paleniskowe
majg zastosowanie w profilaktyce przeciwpozarowej (popioty uzywane sg choc¢by do
zabezpieczenia niekontrolowanego wybuchu powietrza) i budowy korkéw
izolacyjnych, do likwidacji zbednych wyrobisk (w tym szybdéw), do wzmocnien i
stabilizacji wyrobisk gorniczych. Nalezy pamietaé, ze warunkiem prowadzenia tej
dziatalnosci jest uwzglednienie wtasciwosci odpaddédw oraz warunkéw lokalnych w
taki sposéb, aby dziatalnos¢ ta nie powodowata pogorszenia jakosci wad
podziemnych.

Produkcja lekkiego kruszywa ceramicznego z wykorzystaniem popiotéw lotnych z
energetyki - wysokotemperaturowa obrébka UPS

W ciggu ostatnich 10 lat zuzycie wegla kamiennego przez polska energetyke
zawodowg zmniejszyto sie 0 5 punktéw procentowych - spowodowane jest to m.in.
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wzrostem znaczenia innych nieodnawialnych nosnikéw energii (w tym gazu).
Pomimo nieznacznego, ale postepujgcego zmniejszania sie wudziatu wegla
kamiennego w krajowym miksie energetycznym, zwieksza¢ sie bedzie baza
surowcowa produktéow spalania w postaci popiotu lotnego i mieszanek popiotowo-
zuzlowych - stwierdzit Dr inz. Krzysztof Sadowski, Petnomocnik Zarzadu ds. Rozwoju,
LSA.

Ekspert podkreslit, ze jednymi z gtownych odbiorcéw popiotéw i zuzli sg zaktady
cementowe i wytwoérnie betonu, odpowiedzialne za odbidér biezacej produkcji -
niezagospodarowany surowiec jest sktadowany. Technologia LSA umozliwia
wykorzystywanie zaréwno popiotéw i zuzli z biezacej produkcji, jak rowniez surowca
pochodzacego ze sktadowisk.

Technologia LSA umozliwia petne zagospodarowanie popiotéw i zuzla dla instalacji o
sredniej wielkosci w bardzo szerokiej gamie zawartosci czesci palnych - uzyskanie
materiatu handlowego, co przektada sie na unikniecie kosztéw sktadowania,
transportu na sktadowiska oraz kosztéw rozbudowy i docelowo kosztéw eksploatacji
sktadowiska. Kolejng korzyscia jest mozliwos¢ zagospodarowania i sprzedazy ciepta
odpadowego z instalacji. Warto odnotowacd, ze rozwigzanie proponowane przez LSA
traktowane jest jako czesc instalacji spalania, wiec nie powoduje istotnych zmian w
pozwoleniu zintegrowanym. Technologia wpisuje sie z juz prowadzone na szczeblu
Komisji Europejskiej i polskiego rzadu - prace dotyczace gospodarki o obiegu
zamknietym (Circular Economy), ktére radykalnie ograniczg mozliwosci sktadowania
odpaddéw w tym popiotéw i zuzla.

Wsréd zrealizowanych projektéw, w ktérych stosowane byto lekkie kruszywo
Certyd®, Krzysztof Sadowski zaprezentowat zdjecia wytrzymatych stropow,
wysokowytrzymatych ptyt fundamentowych, betonowe wylewki oraz odcigzenie i
ocieplenie stropow w XVII wiecznych kamienicach warszawskich, a takze lzejsze
sklepienia w XIV wiecznym zamku Tenczyn.

Zastosowanie zuzli z termicznego przeksztatcania odpaddw komunalnych w
budownictwie

Od 2016 roku w gospodarce odpadami mamy "nowy" strumien odpadu w ilosci ok.
300 tys. ton na rok - poinformowata Dr inz. Daria Zielinska, Kierownik Dziatu
Ochrony Srodowiska, Rozwoju i Wdrozen, Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Ustugowe
EKO-ZEC.

W prezentacji reprezentantka EKO-ZEC przedstawita wolumen zuzla IBA
(Incineration Bottom Ash) z ITPOK w Polsce, kwalifikacje zuzli i wymagania prawne
dla zuzli na etapie wytwarzania, mozliwosci zastosowania zuzli w budownictwie
zuzle jako odpady, zuzle jako produkty; zidentyfikowane czynniki utrudniajace
gospodarowanie zuzlami ze spalarni odpadéw komunalnych. przyktad praktycznego
wdrozenia w EKO-ZEC.

W polskim prawie zuzle ze spalania odpaddéw komunalnych sg regulowane
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Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 21.01.2016 r. w sprawie wymagan
dotyczgcych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpaddéw oraz
sposobow postepowania z odpadami oraz Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z
dnia 16.07.2015 r. w sprawie dopuszczania odpaddéw do sktadowania na
sktadowiskach - przypomniata Daria Zielihska. Natomiast kwestie dotyczace
wykorzystania wspomnianych zuzli do mieszanek betonowych
okreslaRozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 21.01.2016 r. w sprawie wymagan
dotyczgcych prowadzenia procesu termicznego przeksztatcania odpaddéw oraz
sposobow postepowania z odpadami, w ktérym zapisane zostato, ze "Odpady po
termicznym przeksztatcaniu odpadow" (zuzle) poddaje sie odzyskowi, a przypadku
braku mozliwosci - unieszkodliwianiu.

Reprezentantka EKO-ZEC poinformowata uczestnikéw seminarium o tym, ze firma
podjeta sie stworzenia mapy drogowej dla zuzli powstatych w procesie termicznego
unieszkodliwiania odpadéw komunalnych. Poczgtkowym etapem realizacji tego
projektu jest standaryzacja wymagan od odpadu do produktu na etapie wytwarzania
(w ITPOK) oraz przetwarzania (platforma zuzlowa, ZKP, procedury badawcze,
certyfikacja). Kolejnym etapem ma by¢ wspdlna rejestracja rzeczonych zuzli w
REACH. Standaryzacji ma zosta¢ poddany rowniez etap uzytkowania poprzez
wskazane zastosowania - wypracowanie norm technicznych dla techniki i
technologii. Ostatnim z etapdéw ma by¢ wsparcie komercjalizacji produktow z zuzla
poprzez "zielone" zamdwienia publiczne.

Podsumowujgc swoj referat Daria Zielihska stwierdzita, ze spétka EKO-ZEC stale
poszukuje nowych mozliwosci zwigzanych 2z zagospodarowaniem odpadéw
przemystowych, w celu zastgpienia kruszyw naturalnych petnowartosciowymi
produktami pochodzenia antropogenicznego jako element gospodarki o obiegu
zamknietym. Firma EKO-ZEC wybrata nowy kierunek zagospodarowania zuzli z
instalacji termicznego przetwarzania odpadow komunalnych. Istotne jest stworzenie
mozliwosci wykorzystania tego surowca wraz z popiotami lotnymi i mieszanka
popiotowo-zuzlowg z wegla kamiennego na potrzeby budownictwa drogowego, a
zgodnie z procedurg REACH, okreslenie jego zastosowania w budownictwie, tworzac
samoistne wyroby budowlane Ilub surowce do produkcji innych materiatéw
budowlanych.

Jakie sg nowe, przysztosciowe technologie wykorzystania popiotéw w budownictwie?

Dr inz. Krystyna Rajczyk, Kierownik Zaktadu Inzynierii Materiatowej w Instytucie
Ceramiki i Materiatdw Budowlanych (ICiMB) zwrdcita uwage na fakt, ze przemyst
cementowy nie lubi popiotdw lotnych, ktérych nie zna, zwtaszcza ze nic nie zastapi
cementu. Jednakze w sSwietle nowych regulacji srodowiskowych beton
bezcementowy wpisuje sie w polityke wspierajgcg gospodarke o obiegu
zamknietym. Dla budownictwa najcenniejsze sg tzw. Mikropopioty, ktére pozyskuje
sie poprzez selekcyjny odbidér z poszczegdlnych stref elektrofiltréw (ze strefy
trzeciej). Dr Rajczyk poinformowata, ze mikropopioty poddawane sa procedurze
naparzania w temperaturze okoto 800 stopni, co przektada sie na uzyskanie
wytrzymatosci rzedu 50 MPa. Niestety te materiaty nie sg wytrzymate na
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rozmrazanie i odmrazanie - poinformowata reprezentantka ICiMB. Dodatki majg to
poprawi¢, 10% w stosunku do masy popiotu lotnego pozwala na zwiekszenie
odpornosci do 70 MPa. Warto dodad, ze koszt produkcji betonu bezcementowaego
nie jest wyzszy niz produkcji zwyktego betonu. Kierunek jest bardzo
perspektywiczny, jednak bariera polega na tym, ze nie realizuje sie
dtugoterminowych badan - wiekszos¢ badan trwa do 90 dni, bardzo rzadko wydaje
sie sensowne dla tworcéw innowacji, by rozszerzy¢ ten proces na kilka lat i przez to
zdarzajg sie katastrofy budowlane. Czy materiat bedzie wykazywat trwatos¢ w
dalszych okresach czasu? Dr Rajczyk omoéwita rowniez perspektywy szerszego
wykorzystania popiotow lotnych z kottéw fluidalnych oraz przyczyny ograniczonego
zastosowania takich popiotow w budownictwie. Ekspertyzy wykazujg, ze
wytrzymatos¢ betonéw wykorzystujgcych wspomniane frakcje spada np. po dwéch
latach. Waloryzacja, uszlachetnianie, tworzenie kompozytéw moze zniwelowacd
problemy ze spadkiem wytrzymatosci. Dr Rajczyk zaapelowata do przedstawicieli
branzy: mieszajmy popioty!

Lobby polskiej branzy kruszywowej jest ogromne

Roman Walkowiak, Cztonek Zarzadu i Dyrektor ds. Energii, ENERIS Ochrona
Srodowiska i ENERIS Energia stwierdzit, ze w 1995-1997 roku zostat poniekad
zmuszony do zajecia sie materiatami budowlanymi zawierajgcymi popioty z
energetyki. Ekspert zarzadzat instalacjami, ktore tgcznie wyprodukowaty ok 25 min.
ton popiotdw. Jednym z rozwigzan byto wykorzystanie popiotéw fluidalnych w
budownictwie drogowym - we wspoétpracy z trzema uczelniami wyzszymi udato sie
wykorzysta¢ rzeczone popioty do podbudowy kilometra odcinka drogi A4 -
nawierzchnia funkcjonuje do dzis.

Walkowiak stwierdzit, ze niezrozumiaty jest brak wykorzystania zeonitéw - jest polski
patent, ale okazato sie, ze lepiej zeonit sprowadzac¢ z Ukrainy, bo jest tanszy.
Ekspert stwierdzit tez, ze modyfikowanie popiotu lotnego mozna zoptymalizowac
poprzez domielanie np. na urzgdzeniach wentylatorowych - gdy pozostaje duza ilos¢
pozostatosci nieprzereagowanego wapna. Czastka w popiotach lotnych najczesciej
ma powierzchnie szklistg, nierédwnomierng - gdy sie ja znieksztatci i bedzie
nierownomierna, to poziom absorpcji zwiekszy sie wielokrotnie. Przedstawiciel
Eneris wspomniat rowniez, ze wysokotermiczne przeksztatcanie odpadu generuje
ogromne ilosci arsenu - w Polsce powstajg jeszcze maksymalnie dwie spalarnie -
reszta odpaddw bedzie zgazowywana.

Dobrych pomystéw na zagospodarowanie popiotdéw i zuzli jest w Polsce bardzo duzo,
jednak nie jest tajemnica, ze lobby polskiej branzy kruszywowej jest tak ogromne,
ze nie sposbéb przeforsowac rozwigzah wykorzystujagcych UPS-y - w krajach
Zachodnich lata temu projektanci byli zmuszeni z poziomu prawa do stosowania
UPS-6w przy budowie drég i mostow.

Zdaniem Kanafka od wiosny do jesieni nie ma problemu ze zbytem popiotéw
fluidalnych - stosowane sg w budownictwie infrastrukturalnym i takie mieszaniny sa
chetnie brane przez kilka firm funkcjonujgcych na polskim rynku. We wspomnianym
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okresie (wiosna-lato-jesien) nie ma problemdéw ze zbytem popiotow fluidalnych z
instalacji CEZ i Grupy Tauron. Sam popiét fluidalny miesza sie z innymi materiatami i
uzyskuje oficjalne aprobaty na stosowanie - wcale nie jest az tak Zle, jak sie czasem
mawia.

Regulacje prawne sg czasem zbyt szczegdtowe, gdy UPS-y spetniaja normy
techniczne, powinnismy je stosowac

Mgr Elzbieta Uzunow, Kierownik Pracowni Badan Surowcéw, Instytut Mechanizacji
Budownictwa i Gérnictwa Skalnego zwrdcita uwage na fakt, ze UPS-y z kazdej
instalacji bedg inne - stad technologie powinny by¢ szyte na miare tych UPS-éw.
Patrzgc na spalarnie odpaddéw komunalnych wida¢, ze dla kazdej z nich trzeba
bedzie przygotowac inne rozwigzania.

Wiele przepisow traktowane jest przez branze jako zto konieczne. Czes¢ rozwigzan
prawnych jest zbyt szczegétowa - czasami chcemy by¢ bardziej papiescy niz sam
papiez - uzycie surowcéw wtérnych niewagtpliwie powinno by¢ premiowane w
ramach gospodarki o obiegu zamknietym. Niektére zmiany nie zostajg
wprowadzane, gdyz ciggnety by za sobg koniecznos¢ korekt dla projektantéw i
wykonawcow, ktéorym - bez dodatkowych zachet - najzwyczajniej w Swiecie nie chce
sie zwiekszac naktaddéw pracy. Ekonomia decyduje o wszystkim, jesli wiec nie pojawi
sie premiowanie nowych rozwigzan lub odgérnych nakazéw wynikajacych z polityki,
to stosowane beda rozwigzania sprawdzone. Wyjatkowo szczegdtowe regulacje
sprawiajg, ze brakuje swobody w przekonywaniu organéw nadzorczych, ze produkty
na bazie UPS-6w spetniajg techniczne normy i mogtyby by¢ stosowane duzo szerzej.

Nalezy sobie uswiadomié, ze w modelowym obiegu zamknietym odpad w ogdle nie
powstaje - jesli gtéwny proces wspomozemy dodatkowymi wewnetrznymi
rozwigzaniami, to oprécz produktéw z gtdwnego procesu otrzymamy produkty
uboczne - podsumowat Krzysztof Sadowski.

Artykut zostat zredagowany przez Zespot CBE Polska w oparciu o dyskusje i prezentacje wygtoszone/wyswietlone podczas Il
edycji Seminarium "Zagospodarowanie ubocznych produktéw spalania", ktére odbyto sie 6 czerwca 2016 roku w Warszawie.
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