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Gtownymi czynnikami
wptywajacymi na poziom hatasu przy drogach o ptynnym i swobodnym charakterze
ruchu sa: natezenie ruchu, udziat pojazdéw ciezarowych, predkos¢ pojazdéw,
przekréj poprzeczny i podtuzny drogi, rodzaj nawierzchni, a takze uksztattowanie i
zagospodarowanie terenu. W przypadku skrzyzowah drogowych, gdzie mamy do
czynienia zwykle z przerywanym charakterem ruchu, ocena hatasu jest znacznie
trudniejsza.

- Rozwigzanie geometryczne skrzyzowania, wielkosci i dysproporcje pomiedzy
poszczegdlnymi relacjami ruchu, udziatu w ruchu pieszych i komunikacji zbiorowej,
organizacja i sposéb sterowania ruchem, przepustowos¢ skrzyzowania i warunki
ruchu oraz styl jazdy i dynamika ruchu to dodatkowe czynniki, ktére powoduja, ze
mamy utrudniong ocene poziomu hatasu w otoczeniu skrzyzowan - powiedziat dr
inz. Marek Motylewicz z Politechniki Biatostockiej.

Badania nad wptywem skrzyzowan drogowych na poziom hatasu w ich otoczeniu sa
prowadzone na Politechnice Biatostockiej od kilku lat. Jednym z problemdéw jaki
podjeto w tych badaniach byto okreslenie wptywu skrzyzowan z wyspga centralng na
ksztattowanie sie klimatu akustycznego w ich sasiedztwie.

Skrzyzowanie z wyspg centralng to tak naprawde zespét czterech powigzanych ze
sobg skrzyzowan jednokierunkowych jezdni (tzw. subskrzyzowan) gdzie sterowanie
ruchem odbywa sie przy pomocy sygnalizacji swietlnej. Cechg charakterystyczna
tego typu skrzyzowah sg duze wewnetrzne powierzchnie akumulacji dla pojazdéw
skrecajgcych w lewo (przepustowos¢ do 800 pojazddw/godz.) powstate wokot wyspy
centralnej o srednicy od 30 do 60 m. Odpowiednia geometria skrzyzowania,
organizacja ruchu i program sygnalizacji Swietlnej pozwalajg na osiggniecie wysokiej
przepustowosci catego uktadu od 4 tys. do 8,5 tys. pojazdéw na godzine -
najwiekszej sposrdd wszystkich typéw skrzyzowan.
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- W odrdéznieniu od rond, skrzyzowania z wyspa centralng charakteryzuja sie m.in.
stycznym do wyspy przebiegiem jednokierunkowych ulic, co powoduje dos¢ duze
predkosci przejazdu pojazdéw przez skrzyzowanie - wyjasnit dr Motylewicz. - A to
ma wptyw zaréwno na bezpieczenstwo, jak i poziom hatasu.

Skrzyzowania w wyspg centralng spotkamy w wielu polskich miastach (m.in.
Krakéw, Warszawa, Biatystok, Lublin) gtdwnie na przecieciach waznych arterii o
dwujezdniowych przekrojach. W wielu przypadkach przez wyspe centralng
prowadzone sa réwniez linie tramwajowe. Skrzyzowanie to funkcjonuje rowniez
czesto na terenach zabudowanych w ramach weztéw drogowych.
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Fot. Skrzyzowania z wyspgq centralng: po lewej - Biatystok: ul. Prezydenta Ryszarda Kaczorowskiego - Zwierzyniecka - Wiejska
- Kopernika (tzw. Rondo Seweryna Nowakowskiego); po prawej - Krakéw: ul. Nowohucka - Aleja Pokoju (tzw. Rondo Dywizjonu
308)

Typ skrzyzowania a poziom hatasu w jego bezposrednim otoczeniu

W celu poréwnania pozioméw hatasu w otoczeniu réznych typdéw skrzyzowah, dr
Motylewicz przeprowadzit badania na kilku skrzyzowaniach w Biatymstoku: czterech
z wyspa centralng, trzech skanalizowanych z sygnalizacja Swietlng o tzw.
~tradycyjnym uktadzie” i trzech rondach. Wybér nie byt przypadkowy.

- Zasadniczym problemem w pomiarach hatasu w otoczeniu skrzyzowan jest wtasnie
ich otoczenie - powiedziat dr Motylewicz. - Bliskie sgsiedztwo zabudowy,
uksztattowanie terenu, ekrany akustyczne oraz tablice reklamowe czesto
uniemozliwiaja poprawne wykonanie pomiaréw, gtéwnie z powodu odbicia fal
dzwiekowych. Powoduje to réwniez brak mozliwos¢ prowadzenia badan w dalszych
odlegtosciach od skrzyzowania. Z tych powodéw do badan wytypowano
skrzyzowania pozbawione wyzej wymienionych utrudnieh co pozwolito na okreslenie
poziomu hatasu bez wptywu innych czynnikdéw zaktécajacych wyniki.

W badaniach rozpatrywany byt réwnowazny poziom dzwieku, ktory byt mierzony w
ciggu 15 minut na wysokosci 1,5 metra nad jezdnig. Pomiar hatasu odbywat sie
rownolegle z pomiarem ruchu na wszystkich wlotach skrzyzowania. Punkty
pomiarowe zostaty zlokalizowane dos¢ nietypowo, co wynikato z potrzeby
pdzniejszego poréwnania wynikéw - na przekatnej skrzyzowania, pomiedzy wlotem
a wylotem sgsiedniego ramienia skrzyzowania w odlegtosciach 10 i 20 metréw od
krawedzi jezdni.

Jak sie okazuje typ skrzyzowania, jak rowniez charakter odbywajgcego sie na nim
ruchu pojazdéw, majg znaczenie na odbierane poziomy dzwieku. Zupetnie inne
wyniki pomiaréw hatasu otrzymujemy przy skrzyzowaniach z sygnalizacja Swietlng,
a catkiem inne przy rondach, gdzie ruch jest zwykle ptynny i nieprzerywany.
Poréwnania pomiedzy badanymi skrzyzowaniami dokonano przy zblizonych
parametrach ruchu pojazdéw.

- W zakresie matych natezeh ruchu na skrzyzowaniu, w odlegtosci 10 i 20 metréw
od jezdni rdéznice w poziomach hatasu pomiedzy trzema typami badanych
skrzyzowan mogg siega¢ od 2 do nawet 3 dB - poinformowat dr Motylewicz. -
Najmniejsze poziomy hatasu otrzymywano w otoczeniu rond, co jest zwigzane z
ptynnym charakterem ruchu, jaki wystepuje na rondach przy nizszych natezeniach.
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W zakresie wiekszych natezen ruchu na skrzyzowaniu, osiggajgcych okoto 3,5 tys.
pojazdéw na godzine, réznice w poziomach hatasu pomiedzy badanymi typami
skrzyzowan osiggaty ok. 1 dB.

Ponadto zaobserwowano nizsze poziomy hatasu w otoczeniu skrzyzowan z wyspa
centralng w poréwnaniu z tradycyjnym skrzyzowaniem z sygnalizacjg Swietlng, co
wynikato z geometrii skrzyzowania - rozsuniecie jezdni przez wyspe centralng
powoduje oddalenie niektérych zrodet hatasu. W przypadku tradycyjnych
skrzyzowan zrddta te sa skupione blizej sSrodka skrzyzowania.

Wptyw typu skrzyzowania na zasieg oddziatywania hatasu

W celu okreslenia wptywu uksztattowania skrzyzowania na zasieg oddziatywania
hatasu poréwnano poziomy hatasu w odlegtosci 40, 50, 60 i 70 metréw od srodka
badanych skrzyzowan przy zblizonych parametrach ruchu pojazdéw na
skrzyzowaniu.

Réznice pomiedzy wielkoscia obszaru zajmowanego przez poszczegodlne typy
skrzyzowan powoduje, ze przyktadowo w odlegtosci 60 metrow od S$rodka
skrzyzowan z wyspa centralng stwierdzono poziomy hatasu wyzsze od 2,5 do nawet
10,8 dB w pordéwnaniu do tradycyjnych skrzyzowah oraz wyzsze od 3,3 do 6,7 dB w
poréwnaniu do rond - wyjasnit dr Motylewicz. - Analiza ta pokazuje jak rozwigzanie
geometryczne skrzyzowania wptywa na zasieg oddziatywania hatasu. Pamietac
jednak nalezy, ze wybér danego typu skrzyzowania jest zalezny gtéwnie od jego
przepustowosci i natezen ruchu, jakie dane skrzyzowanie ma przeniesc.

Skrzyzowania z wyspq centralng a hatas

Badania przeprowadzone byty na czterech skrzyzowaniach z wyspa centralng w
Biatymstoku. Punkty pomiaru hatasu potozone byty na przekatnych skrzyzowania w
odlegtosciach 10 i 20 metréw od jezdni - a tam, gdzie to byto mozliwe - rowniez 30 i
40 metréw. Dodatkowy pomiar przeprowadzono w srodku wyspy centralne;.
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Wielkos¢ wyspy centralnej ma
oczywiscie wptyw na hatas w jej Srodowym punkcie. - Skrzyzowanie o najwiekszej
Srednicy wyspy centralnej miato najnizsze poziomy hatasu w tym punkcie -
stwierdzit Marek Motylewicz. - Jak sie jednak okazato w drodze dalszych analiz,
wielkos¢ wyspy centralnej nie ma juz tak znaczacego wptywu na hatas w otoczeniu
skrzyzowania.

Mozna natomiast stwierdzi¢, ze mamy do czynienia z innymi czynnikami
wptywajgcymi na jego poziom. Skad to wiadomo? Pomiary wykonane przy 4
subskrzyzowaniach tego samego skrzyzowania z wyspg centralg wykazaty, ze przy
zblizonym natezeniu ruchu pojazdéw na kazdym z subskrzyzowan w tej samej
odlegtosci od jezdni wystepuja znaczne réznice w poziomach hatasu.

- Swiadczy to o tym, ze poza natezeniem ruchu na subskrzyzowaniach, wptyw na

poziomy hatasu majg réznice w rozwigzaniu geometrycznym poszczegdlnych

subskrzyzowan oraz pozostate parametry ruchu takie jak struktura rodzajowa oraz

struktura kierunkowa ruchu pojazdéw - wyjasnit Motylewicz. - Przyktadowo, réznice

W poziomach hatasu przy zmianie udzialu pojazdow hatasliwych W potoku ruchu Z
0-5% do 15-20% mogg siega¢ nawet ok. 5 dB, co jest najbardziej widoczne w

blizszych odlegtosciach od skrzyzowania. Z kolei ré6zna struktura kierunkowa ruchu

na poszczegdlnych wlotach skrzyzowania moze powodowac réznice w poziomach

hatasu siegajgce nawet 3 dB.

- Mozna zatem stwierdzi¢, ze poziom hatasu w otoczeniu skrzyzowan z wyspa
centralng zalezy zaréwno od ich geometrii, m.in. wielkosci wyspy centralnej czy
uksztattowania wlotéw i wylotdéw, jak i od parametréw ruchu drogowego, w tym
istotny wptyw ma sytuacja na najblizszym subskrzyzowaniu - podsumowat dr Marek
Motylewicz.
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Jednak, jak zauwazyt prelegent, przedstawione proste analizy pozwolity jedynie
rozpoznac jakie czynniki wptywaja na hatas w otoczeniu skrzyzowanh z wyspa
centralng oraz okresli¢ przyblizong wielkos¢ ich oddziatywania. Poniewaz na hatas w
otoczeniu skrzyzowania wptywa jednoczesnie wiele czynnikéw w réznym stopniu od
siebie zaleznych, powinny by¢ one uwzgledniane tacznie. Analizy takie byty
przedmiotem dalszych prac, a ich wyniki zostang wkrotce opublikowane.

IH, MM

(na podstawie informacji z wystgpienia dr inz. Marka Motylewicza podczas Ill Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-
Technicznej TRANSEIA ,,Oceny oddziatywania na srodowisko w budownictwie komunikacyjnym”, ktéra odbyta sie 6-8 grudnia
2017 roku w Krynicy Zdroju)
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