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' Mierzymy réznego rodzaju
parametry - jednym z tych parametrow jest zdolnos$¢ pochtaniania energii, jest on
mierzony za pomocga spadku predkosci przed kolizjg z obiektem i za kolizjg. O
normyach bezpieczehstwa w testach zderzeniowych urzgadzen drogowych
rozmawiamy z Janem Unarskim z Instytutu Ekspertyz Sgdowych.

- Zajmuje sie Pan badaniami przeprowadzanymi w czasie crashtestow
drogowych konstrukcji wsporczych.

- W pewnym momencie okazato sie, ze sg firmy, ktére zajmuja sie produkcjg
urzgdzen drogowych, czy przydroznych - mozna wprost powiedzie¢, ktére chca znac
jakos¢ swoich wyrobdw, czyli ich dobro¢. Dobro¢ ta mierzona jest parametrami,
ktére opisane sg w normach.

Te parametry opisujg w jaki$ sposéb doskonatos¢ wyrobu i jego odpornosé na
uderzenia. Opisujg rowniez potencjalne skutki tego, co moze stac sie z osobami,
ktére jadg wewnatrz pojazdu i majg kolizje z takim obiektem. To zostato
unormowane. Norma PN-EN 12767 i zwigzana z nig norma PN-EN 1317, wskazujq,
jak to badac. Dzieki tym normom mozemy uczestniczy¢ w probach, ktére przynoszg
nam od razu rozwigzania niezbedne do poprawek na etapie produkcji, czy
wdrazania danego wyrobu.

- Czyli tak naprawde testy zderzeniowe to testy produkcyjne.

- No tak, kazda produkcja wymaga tego, aby zobaczy¢, czy jej produkt jest dobry.
Dobry, to znaczy jakg$ mierzng jednostka sprawdzony. Norma daje takg mozliwos¢,
a ktos to musi zbadad. Z requty zajmujg sie tym nieliczne osrodki, ktore przy okazji
homologuja takie wyroby. Prosze sobie wyobrazi¢, ze jesli mamy taki wyréb
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doprowadzi¢ do stanu, ze bedzie dobry, najpierw musimy konstrukcyjnie go
przewidziec¢. Musimy zrobi¢ kilka préb, sprawdzié, czy jest prawda to, co
policzyliSmy, tak aby zminimalizowac ilos¢ niezwykle kosztownych jednostkowych
badan. Powstaje wiec przydomowy, taki przyzagrodowy, tor préb, na ktérym
badamy te wyroby i wiemy potem, z czym startujemy w procesie homologac;ji.
Mozemy wyrdb poprawi¢ i mierzac te same parametry jesteSmy przekonani, ze on
na faktycznych prébach spetni je lub bedzie bardzo blisko tych rezultatéw, ktére my
otrzymalismy. Nie zawsze te rezultaty sg jednakowe dlatego, ze norma dopuszcza
na przyktad uzycie ré6znego rodzaju samochoddéw - samochodéw réznych marek, a
zatem i konstrukcji. Nie wszystkie parametry musza by¢ wéwczas identyczne,
byleby zawieraty sie w pewnych granicach.

- A co doktadnie sie bada?

- Badanie to polega przede wszystkim na przygotowaniu pojazdu do prob, z jedne;j
strony, a wiec zapewnieniu odpowiedniej masy i odpowiedniego oprzyrzgdowania,
urzgdzenia do pomiaru przyspieszen, do pomiaru zmiany katéw, odpowiednich
zestawoéw fotografujgcych to, urzadzen do pomiaru predkosci - to jest zwigzane z
jedna rzecza. A druga rzecz zwigzana z wyrobem, to jest umieszczenie wyrobu w
spos6b zgodny z norma, jego przygotowanie do tej préby, ewentualnie sgsiednich
podobnych wyrobdéw - to jest potrzebne, aby uzyskac pozadany efekt. Jesli juz
mamy zapewnione te wiasnie parametry wstepne, decydujemy sie teraz na wybor
predkosci, przy jakiej bedziemy to bada¢, bowiem mamy swiadomos¢, ze okreslone
wyroby stosowane sg w miescie, a inne na drogach pozamiejskich, gdzie
dopuszczalna predkosc jest inna. W zaleznosci od tego, jak przewidujemy nasz
produkt stosowac i sprzedawac, taka tez mu prébe zapewniamy i ten sam produkt
moze by¢ wykonany w wersji miejskiej, a po niewielkich modyfikacjach tylko
niektorych parametréw, na przyktad srub, moze by¢ wykonany do wers;ji
pozamiejskiej, czyli do wyzszych predkosci. Sg w ogéle cztery predkosci, dla ktérych
robi sie pomiary - 35 km/h jako obowigzkowa i 50, 70, 100 km/h jako te, przy
ktérych produkt ma by¢ uzytkowany.

Mierzymy réznego rodzaju parametry - jednym z tych parametréw jest zdolnos¢
pochtaniania energii, jest on mierzony za pomocg spadku predkosci przed kolizjg z
obiektem i za kolizjg. Kwalifikujemy wéwczas obiekt do obiektéw wysoce
pochtaniajgcych energie HE, nisko pochtaniajgcych energie LE i nie pochtaniajgcych
energii NE. Sprawdzamy, czy ta predkos¢ kwalifikuje sie do odpowiedniego
przedziatu predkosci wyjsciowe;j.

Inne parametry, ktére mierza jakos¢ tego wyrobu zwigzane sg z poziomem sity
uderzenia, ktéra to wartos¢ obliczamy zgodnie z normg na podstawie danych, ktére
rejestratory na poktadzie pojazdu nam zapewniaja. Jest to taki wskaznik
intensywnosci przyspieszenia, oczywiscie w funkcji czasu, ktéry mozna
interpretowad jako wartos¢, ponizej ktérej ryzyko powstania u obrazen pasazera jest
mate. Graniczne dopuszczalne przyspieszenia dla pasazera zapietego pasami
wynoszg odpowiednio 12g dla kierunku x, czyli wzdtuznego, dla kierunku
poprzecznego, czyliy - 9g i dla kierunku pionowego - 10g. Wtedy wyliczamy za
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pomocg odpowiedniego algorytmu wspétczynnik ASI. Wspétczynnik przybiera
konkretng wartos¢, ktéra przyréwnuje sie do odpowiednich pozioméw z normy 0,6 -
1,0-1,2 - 1,4. Jezeli on jest ponizej danej wartosci, to znaczy, ze wyrdb spetnia
norme.

Kolejnym takim parametrem jest teoretyczna predkos¢ uderzenia gtowg. Podajemy
ja w km/h. Jest to predkos¢, z ktéra spotkataby sie taka teoretyczna gtowa z taka
teoretyczng szybg we wnetrzu tego pojazdu. Teoretyczng dlatego, ze to muszg by¢
ustalone rozmiary i odlegtosci, aby w réznych pojazdach otrzymac poréwnywalny
wynik. On oczywiscie zndw nie moze przekroczy¢ wartosci odpowiedniej do zakresu
pomiarowego, wartosci 3, 11, 27, 33 i 44 km/h.

- | to jest pomiar predkosci?

- Nie, to jest pomiar przyspieszen. Ale przelicza sie dzieki temu na predkosci. | te
parametry pomiarowe dotyczag wyrobéw, takich jak stupki, jak znaki drogowe,
konstrukcje wsporcze znakéw informacyjnych, lampy. Dlatego, ze na przyktad
musimy stosowac réznego rodzaju lampy. Wyobrazmy sobie miasto. W miescie
stosujemy latarnie, po chodniku chodzi duzo ludzi, a w samochodzie jedna osoba.
Korzystniej jest zatem ze wzgledu statystycznego ryzyka, jesli krzywda stanie sie
osobie, ktéra jedzie w pojezdzie, a ttumowi na chodniku. Natomiast poza miastem,
badz na drogach przelotowych, gdzie latarnia stoi niejako w perspektywie trawnika,
mozemy jg przewrécic - lepiej niech nic sie nie stanie jadgcym, bo po pierwsze jada
z wiekszymi predkosciami, po drugie ryzyko zranienia pieszych jest mate. To tam
mozemy zmieni¢ sruby latarni na zrywalne i mozemy latarnie przewrdci¢, byleby sie
nikomu w aucie nic nie stato. Stad ten sam wyréb mozemy przeznaczy¢ do réznych
miejsc, za pomocg zmiany ktéregos z parametréw.

Ale generalia sg takie, ze cztowiek znosi obrazenia... A co to znaczy, ze cztowiek je
znosi? To znaczy to, ze mozemy przypuszczad, ze nie dozna krytycznych obrazen,
lub dozna obrazen okreslonej grupy - lekkich, ciezkich, srednich. Czas trwania
przyspieszenia jest okreslony i wartos¢ tego przyspieszenia jest okreslona - istnieje
tak zwana krzywa zycia i Smierci, ktéra na jednej osi ma czas trwania, na drugiej
wielkos$¢ przyspieszenia. | teraz - aby nasi jadgcy w pojezdzie, a kolidujacy z
przeszkoda, przezyli, no to musza doznac przyspieszen ponizej tej krzywej - i one
moga by¢ albo duze i bardzo krétko trwajgce, albo mniejsze i wtedy moga diuzej
trwad. Rolg konstruktora jest, aby tak zrobi¢ konstrukcje, zeby przezyt kolidujacy. A
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wiec moze cos zrobi¢ sztywne, czyli duze opdznienia, ale ktére sie btyskawicznie
zerwie, czyli kolidujgcy przezyje. Albo co$, co bedzie stosunkowo miekkie, dtugo sie
bedzie gig¢, ale obcigzenia, czyli przyspieszenia, nie beda duze i biorgcy udziat w
wypadku tez przezyje. Jak mu wyjdzie Zle z obliczen i przyspieszenia bedg za duze,
albo czas bedzie za dtugi, no to krzywda stanie sie jak nic.

- Taka konstrukcja, ktéra moze sie szybko zerwac jest na przyktad stup
latarni.

- No na przyktad. Gdybysmy bardzo sztywny stup latarni przykrecili na stabych
srubkach, to Srubki zerwa sie natychmiast, wstrzgs bedzie bardzo duzy, bo latarnia
ma i duzg mase i muszg zerwac sie te sruby, ale on bedzie trwat tysieczne czesci
sekundy. My odczujemy to w samochodzie jako drobne tgpniecie, bez skutkéw dla
organizmu. To samo, jesli wjedziemy w bariere, ktéra bedzie nas wyhamowywata,
ale na dtugim odcinku czasu. To tam nie bedziemy mieli duzych opdznien, ale bedg
dtugotrwate. Skutek tez bedzie taki, ze cztowiek przezyje. Tak przeciez zatrzymuje
sie samoloty na kohcu pasa lotniskowca - tapie sie je w siatke albo w liny.
Obcigzenia sa duze, trwajg dtugo, ale cztowiek przezywa. Gdyby samolot miat sie
zatrzymadc na scianie betonowej, to on rzeczywiscie btyskawicznie stanie, tylko
cztowiek nie przezyje. Trzeba sobie dobierac te wartosci tak, aby byty skuteczne do
tych wszystkich wyrobdw.

- Ma Pan dana konstrukcje, ile trzeba przeprowadzi¢ na niej testow, zeby
to byto miarodajne?

- Test wystarcza jeden, tylko zanim zrobimy nasz wyrob taki, ze on spetni ten test,
to trzeba zrobic trzy, pie¢, siedem préb, w zaleznosci od tego, jak ten wyrdéb jest
trudny. To nie znaczy - jak bardzo jest skomplikowany optycznie, bo czasem maty
wyréb prosty bedzie stwarzat wielkg trudnos¢ i bedziemy strasznie dtugo koto tego
chodzili, jak to zrobi¢. Poniewaz tych parametréw jest kilka, to nietatwo jest dobrac
wszystkie za jednym zamachem za pomoca jakichs metod typu na przyktad metody
elementéw skonczonych, czyli zaawansowanych metod technicznych. Zrobi sie
produkt, okazuje sie, ze on juz jest dobry, ale nie spetnia jakich$ parametréw
technicznych i trzeba poprawi¢, wtedy sprawdzamy na przyktad: moze chwilowe
przyspieszenia?, a moze jak stojg trzy elementy w jednej linii, to lepiej, zeby dwa
staty razem, a jeden z tytu 20 cm? Bo wéwczas mniejsze bedzie maksymalne
uderzenie, a ten trzeci wyrdb tez zaraz sie wygnie i uzyskamy sumaryczny wynik
dobry.

Oczywiscie w przypadku pewnych innych wyrobéw, na przyktad barier drogowych,
okresla sie jeszcze inny parametr - tak zwane maksymalne przyspieszenie gtowy
PHD, ktére nie powinno by¢ wieksze niz 20g. A to wtasnie wszystko zalezy od tego,
jaki ten wyrdb jest i jaka norme stosujemy.

- Do barier jest osobna norma?

- Tak, jest osobna norma i ona ujmuje specyfike barier. Dzieki temu jestesmy
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pewniejsi, ze bariera jest dobra. | takich obiektéw, ktére w sgsiedztwie jezdni
powinny by¢ dobre, powinno by¢ mnéstwo. Te, ktére sg niedobre powinny zostad
zastgpione dobrymi, oczywiscie nie naraz, ale sukcesywnie. Nie ma co wymieniac
obiektéw niedobrych na obiekty dalej niedobre tylko, ze nowe. Trzeba je dalej
poprawiac, jesli tylko istnieje taka mozliwos¢ - i dobro¢ wyrobdéw badac testami. Nie
ma innego panaceum na zmniejszenie ciezkosci obrazen, jak walka w kazdym
punkcie. Jednym z takich punktéw sg wtasnie te urzadzenia przydrogowe. Dawniegj
byty stupy betonowe, stupy drewniane, stalowe - wkopane, teraz mysli sie, jak ten
stup, jesli wkopany, to zeby sie miekko giat. A jesli nie wkopany, to zeby sie miekko
zerwat. | to jest wtasnie filozofia poprawy elementéw przydroznych.

- Ale poprawa bezpieczenstwa nie konczy sie na samej konstrukcji - jest
cata technologia, jak rozerwac styki elektryczne w latarni w czasie
wypadku, zeby nie byto porazenia pradem.

- Oczywiscie, samo zerwanie mechaniczne konstrukcji latarni to jest jedna rzecz.
Takie konstrukcje sg znane i stosowane np. w USA od dawna - przyktadowo stopa w
lampie mocowana jest do stopy wkopanej w grunt za pomocg odpowiednich
uchwytéw i srub o odpowiednim napieciu i to juz spetnia wymaganie dla same]
konstrukcji. Jest rzecza oczywistg, ze lampa ciggnie za sobg przewody, i one rowniez
muszg sie w sposdéb bezpieczny rozerwac, roztgczy¢ - wszystko jedno, co sie stanie.
Ale muszg to zrobic tak, zeby nic sie nie stato, nikogo nie porazit prad i byto dalej
bezpiecznie. Oczywiscie robi sie r6znego rodzaju zabezpieczenia w tym celu i one sg
tak samo wazne jak inne.

- Dziekuje za rozmowe.

Anna Strek
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