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: " Ocene efektywnosci wbudowanych
geosyntetycznych warstw posrednlch na nawierzchniach sztywnych prezentujg
ponizej opisane naprawy na dwdch eksperymentalnych odcinkach drég w Belgii.

Naprawa na drodze eksperymentalnej Sint-Pieters-Leeuw

Sprawdzenie klawiszowania ptyt wykazato wielkos¢ ugiecia ponad 1 mm. Powstata
zatem koniecznos¢ ustablizowania ptyt, czego dokonano poprzez iniekcje
cementowq. Metoda ,crack and seat”, tj. przekruszania ptyt i zageszczania, nie
mogta by¢ stosowana, ze wzgledu na blisko$¢ domdéw i obawy przed wstrzgsami
podczas kruszenia.

Jako warstwy antyspekaniowe na kolejnych sekcjach naprawy dtugosci 100 m
kazda, zastosowano:

o warstwe SAMI, tj. 1.5 kg/m? lepiszcza modyfikowanego elasyomnerem + 9
kg/m? grysu 7/10, lakierowanego asfaltem,

e warstwe geowtdkniny nasycong i przyklejona lepiszczem modyfikowanym
elastomerem, iloé¢ lepiszcza wynosita 1.2 kg/m?

* geosiatke szklang przyklejong 0.25 kg/m?; siatka nastepnie zostata przykryta
warstwa lepiszcza modyfikowanego elastomerem w ilosci 1.2 kg/m? oraz
warstwa lakierowanego grysu. 7/10 w iloéci 6 kg/m?,

e geosiatke stalowg na warstwie lepiszcza 0.15 kg/m?, pokryta zaprawa
emulsyjna ,slurry seal” 16 kg/m? z lepiszczem modyfikowanym
elastomerem; warstwa ta zostata nastepnie pokryta kolejng warstwg
lepiszcza 0.2 kg/m?.

Wszystkie wymienione wyzej systemy przykryto naktadka mastyksu grysowego
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SMA, grubosci 5 cm. Jako poziom odniesienia przyjeto 100 m odcinek bez
antyspekaniowej warstwy posredniej. Wyniki obserwacji i pomiaréw spekan
wskazujg na mozliwos¢ zaklasyfikowania stosowanych systeméw do dwu grup,
zaleznie od ich efektywnosci. Grupa pierwsza to warstwa SAMI i geowtéknina, ktére
dajg dos¢ wyrazne opdznienie wystepowania spekan odbitych. Grupa druga to
geosiatka szklana i stalowa - na odcinkach wzmacnianych tymi siatkami, po 8 latach
eksploatacji, niemal zadna z nieciggtosci nie zostata odbita na powierzchni. Niemniej
po 8 latach wszystkie systemy zaczety zachowywac sie podobnie, dajgc szybki
przyrost pekniec¢ odbitych. Bedzie to przedmiotem dalszych badan.

Z innych konkluzji zauwazono trend ze szczeliny dajg spekania odbite tatwiej niz
spekania, co mozna wyttumaczy¢ dalszg lepszg wspétpracg krawedzi w przypadku
pekniecia niz w przypadku szczeliny skurczowej lub rozszerzania w nawierzchni
betonowej.

Naprawa na drodze eksperymentalnej w Berlare

Celem eksperymentu byto okreslenie optymalnych warunkéw naprawy nawierzchni
drogowej z betonu cementowego (obcigzenie ruchem 2000-8000
pojazdéw/dobe/pas), gdzie wystepowato klawiszowanie ptyt, a zabieg iniekcji
stabilizujgcej krawedzie ptyty nie byt przewidziany. Jedynym mozliwym
rozwigzaniem byto tutaj zastosowanie metody ,crack and seat” (rozkruszenie ptyt i
ich zageszczenie) wraz z ewentualnym utozeniem geosiatki stalowej. Jako nowa
warstwe scieralng zastosowano 4 cm mastyksu grysowego SMA.

Przyjeto nastepujace warianty rozwigzan:

e wariant poréwnawczy: tylko nowa warstwa scieralna SMA,

e geosiatka stalowa osadzona w warstwie zaprawy ,slurry seal”, 1 7 kg/m?,
bez zabiegu ,crack and seat”, przykrycie warstwg SMA,

e zabieg ,crack and seat” bez stosowania geosiatki stalowej, przykrycie
warstwg SMA,

e zabieg ,crack and seat” oraz geosiatka stalowa w zaprawie emulsyjne;j
wslurry seal”, 17 kg/m?, przykrycie warstwg SMA.

Zabiegi naprawcze wykonano w maju 1995 r., obserwacje prowadzono od 1998 do
2007 r. W latach 2202 i 2006 pewna liczba spekan odbitych wystepujgcych w
poprzednich latach ulegta zamknieciu, pojawiajac sie jednak w nastepnych latach.
Wyttumaczeniem tego mogg by¢ réznice temperatur i wilgotnosci wystepujgce w
réznych okresach pomiaréw spekan.

Widoczne jest, ze w przypadku gdy metoda ,,crack and seat” nie jest stosowana,
sama geosiatka stalowa tylko w pewnym stopniu opdzZnia wystepowanie spekan
odbitych. Najlepsze rezultaty osigga sie przy stosowaniu metody ,crack and seat” -
nawet po 12 latach liczba peknie¢ odbitych jest rzedu 5%. Do konca pomiaréw i
obserwacji nie stwierdzono niemal zadnych réznic w efektywnosci systeméw ,;crack
arid seat” i ,crack and seat” + geosiatka stalowa. W przypadku stosowania tylko
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geosiatki stalowej przy nie stabilizowanych krawedziach ptyty, nie stwierdzono
wptywu wielkosci klawiszowania krawedzi na liczbe pekniec odbitych. Obserwacje
bedg prowadzone nadal.

Komentarz

Naprawa nawierzchni z betonéw cementowych powinna bezwzglednie obejmowac
stabilizacje ptyt i ich krawedzi, dla unikniecia zjawiska klawiszowania. Jak mozna
stwierdzi¢ takze z innych badan, klawiszowanie krawedzi pekniecia wyklucza dla
kazdej nawierzchni stosowanie geosyntetycznych warstw posrednich Jedynym
wyjatkiem w przypadku braku stabilizacji jest geosiatka stalowa, ktéra opdznia, ale
nie zapobiega powstawaniu spekan odbitych. Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze
metoda ,,crack and seat” prowadzi do zmniejszenia no$nosci nawierzchni, stad jest
niezbedna kontrola ugiec i projektowanie konstrukcji metodg empiryczno-
teoretyczna.

Efektywnos¢ systemdw geosyntetycznych w zapobieganiu spekaniom odbitym
zalezy od rodzaju zastosowanego geosyntetyku. Z przebadanych materiatéw, na
ustabilizowanych iniekcjg krawedziach ptyt, geosiatka szklana zachowuje sie
podobnie jak geosiatka stalowa. Efektywnos¢ geowtdkniny jest nizsza.

Z innych wnioskow jakie przedstawili Belgowie nalezy wspomnie¢ o wptywie
grubosci naktadki a mineralno-asfaltowej na liczbe peknie¢ odbitych - badania i
obserwacje prowadzone dla wielu innych projektéw, potwierdzity fakt, ze grubosc
naktadki odgrywa tutaj bardzo wazna, pozytywna role.

Podsumowanie

Uktadanie geosyntetykéw w nawierzchniach asfaltowych jako warstw posrednich
pod warstwami mineralno-asfaltowymi, jest technologig dobrze opanowang przez
wiele firm, stosujacych jg od szeregu lat. Pozostaje jednak problem firm
wykonawczych startujacych w tym zakresie dopiero ostatnio, ktérym nalezy
poswiecac duzo uwagi, aby zapobiec popetnianiu btedéw. Technologia warstw
posrednich jest bardzo wrazliwa na btedy, popetniane czesto zaréwno na etapie
projektowania, jak i wykonawstwa.

Geosiatka szklana powlekana srodkiem adhezyjnym jest dobrym, sprawdzonym
materiatem wzmacniajgcym w naprawach nawierzchni asfaltowych. Jednak w jej
przypadku, sporadycznie, obserwuje sie w Polsce niepowodzenie tej technologii,
czego ewidentng, sprawdzong przyczyng jest brak odpowiedniego przyklejenia siatki
do dolnej warstwy.

Podczas wycinania probek z istniejgcej nawierzchni, warstwy asfaltowe rozdzielaty
sie w ptaszczyznie styku z geowtdkning. Brak zwigzania warstw znacznie
przyspiesza zniszczenie nawierzchni.
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Doswiadczenia z polskich zastosowan siatki szklanej wykazaty takze, ze
zastosowanie tego materiatu na sztywnych podbudowach, klawiszujgcych, (bez
stabilizacji krawedzi) lub na szkodach gdérniczych, jest niecelowe i doprowadza do
szybkiego rozkruszenia siatki w wyniku naprezen scinajacych.

Utrwalenie powierzchniowe na geowtdkninie jest technologig zastosowang po raz
pierwszy w Polsce przez Katedre Budowy Drdég i Inzynierii Ruchu Politechniki
Krakowskiej juz 15 lat temu, z bardzo dobrym skutkiem. Jako lepiszcze zastosowano
emulsje asfaltowg szybkorozpadowa, modyfikowang polimerem, geowtéknine
wyprodukowat Instytut Wtdkiennictwa w todzi, odcinek wykonat pod nadzorem
autorskim Katedry Zarzad Drég

Wojewoddzkich w Krakowie.

Stosowanie geosyntetykéw do napraw nawierzchni z betonéw cementowych w
Polsce czesto jest obarczone dos¢ zasadniczym btedem. Uwaza sie bowiem, ze
warstwa wtdkniny uktadana pod ptyta betonowg, na powierzchni jej kontaktu z
podbudowg zwigzanag, petni funkcje warstwy odprezajacej, podczas gdy, zgodnie z
niemieckimi drogowcami (autorami pomystu) jest to warstwa wytgcznie o funkcji
drenujgcej. Doswiadczenia belgijskie wskazujg niemniej, ze stosowanie
geosyntetykdw pomiedzy istniejgcg betonowag warstwa sztywnag a nowg naktadka
asfaltowgq istotnie opdznia wystepowanie spekan odbitych od szczelin skurczowych i
dylatacyjnych.

Nalezy przypomnie¢, ze istnieje juz norma europejska precyzujgca wtasnosci
geosyntetykdéw przeznaczonych do stosowania w warstwach asfaltowych: PN-EN
15381 :2008 Geotextiles and geotextile-related products - Characteristics required
for usein pavements and asphalt overlays, a ponadto takze norma zharmonizowana
dla terminéw geosyntetycznych: PN-EN ISO 10318 Geosyntetyki, Terminy i definicje,
Warszawa 2007. Ponadto IBDiM opracowat ,,Zalecenia stosowania geosyntetykéw w
warstwach asfaltowych nawierzchni”, wydane w roku 2007.

dr inz. Wanda Grzybowska
Politechnika Krakowska

Publikowany referat byt prezentowany na Konferencji Naukowo-Technicznej
~Geotekstylia w budownictwie i ochronie srodowiska - szkota metod projektowania z
zastosowaniem geotekstyliow”, Ustron, 22-24 kwietnia 20009 r.
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