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il ' - Gtéwnymi czynnikami
stymuIUchyml rozwoj recykllngu materla’fow drogowych w ostatnich latach sa: brak
odpowiednich Zrédet kruszyw oraz terenéw do sktadowania odpaddw. Za tg
technologig przemawiajg takze korzysci ekonomiczne i Srodowiskowe - stwierdzit
Dariusz Biel z Zespotu Badah Drogowych krakowskiego Zarzadu Drég
Wojewddzkich. Praktycznymi doswiadczeniami w tej technologii podzielit sie na
konferencji ,Drogi samorzgdowe - X lat” (Regietéw, 20-22 stycznia 2010 r.)
zorganizowanej przez PKD Region Matopolska. ZDW w Krakowie stara sie
powszechnie wykorzystywac te technologie w realizowanych naprawach i
przebudowach swojej sieci drég.

Recykling polega na przetworzeniu istniejgcych, zniszczonych warstw nawierzchni
na nowg, nosng warstwe konstrukcyjna. Bardzo istotne jest zachowanie
elastycznosci nowej konstrukcji, aby nie powstaty spekania przenoszace sie na
nastepng warstwe.

Dlaczego recykling powinien by¢ stosowany? - Najbardziej ucigzliwym uszkodzeniem
nawierzchni sg spekania odbite wystepujgce w warstwie Scieralnej od
przesztywnionych warstw podbudowy lub warstw podbudowy z betonu. Po pewnym
czasie powodujg one przenoszenie spekan na warstwy Scieralne - wyjasnit D. Biel i
dodat, ze recykling powinien by¢ stosowany na drogach m.in. ze wzgledu na
ochrone Srodowiska. Dzieki niemu nie jest konieczne wydobycie surowca
kamiennego, zuzycie energii na przetworzenie materiatdw oraz ograniczona zostaje
powierzchnia sktadowisk odpaddw i hatd.

Przy pomocy recyklingu mozna usung¢ spekania odbite w nowej warstwie Scieralnej
lub odksztatcenia trwate (koleiny), czy naprawi¢ podbudowe. Recykling ponadto
przyczynia sie do zmniejszenia produkcji nowych materiatéw budowlanych. Jest to
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tez metoda przyspieszajgca wykonanie rob6t drogowych.
Recykling mozna wykona¢ metodami na zimno i na gorgco.
Recykling na zimno

Recykling z zastosowaniem mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej
MCE

Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna jest to mieszanka o ciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z samego destruktu lub z destruktu i kruszywa
mineralnego, wymieszana z cementem i emulsjg asfaltowg w okreslonych
proporcjach, w warunkach optymalnej wilgotnosci. Jest ona nastepnie przetworzona
urzadzeniem skrawajgco-mieszajacym i zageszczona.

Zaletg MCE jest mozliwos¢ uzycia w catosci materiatu z rozbiérki starej nawierzchni
bitumicznej, bez potrzeby dostarczania nowych materiatéw i ich wbudowywania.
Nowa podbudowa, ktéra jest wykonywana jako warstwa mineralno-cementowo-
emulsyjna to warstwa podatna, dzieki czemu mozna unikng¢ spekah odbitych.
Zrecyklowanie starych warstw bitumicznych z lepiszczem smotowym z dodatkiem
mieszanki MCE nie stwarza zagrozen dla zdrowia, ze wzgledu na zimny proces
technologiczny.

- Aby otrzymac¢ prawidtowg mieszanke MCE trzeba odpowiednio zaprojektowac jej
sktad - poinformowat D. Biel. Pierwszy etap projektowania mieszanki MCE polega na
rozpoznaniu konstrukcji nawierzchni. W tym celu wykonuje sie odwierty albo
odkrywki frezarka. Kolejnym krokiem jest okreslenie sktadu granulometrycznego
uzyskanego materiatu i zawartosci lepiszcza. Nastepnie powstajg probki mieszanki -
z reguty trzy rodzaje prébek z réznymi zawartosciami emulsji i cementu. Na
probkach wykonuje sie badanie oznaczenia stabilnosci i odksztatcenia metoda
Marshalla. Z kolei na podstawie tych badah wybrana zostaje mieszanka o
preferowanych wtasciwosciach.

W procesie recyklingu z uzyciem mieszanki MCE maszyna frezujgco-mieszajgca
wyposazona jest w beben z dwoma dyszami. Do bebna doprowadzana jest woda i
emulsja, wszystko jest razem mieszane i dodatkowo jeszcze rozdrabniane.
Pierwszym etapem przed wykonaniem mieszanki MCE jest granulowanie przy
pomocy frezarek. Jezeli wymagane jest doziarnienie gruntu wynikajgce z
zaprojektowanej recepty, rozsypywane jest kruszywo. W nastepnym etapie prac
cement jest rozktadany przy pomocy specjalnych cystern z dozownikami. P6zniej
nastepuje mieszanie materiatu wraz z emulsjg, ktéra jest dozowana bezposrednio z
cysterny do recyklera. W przypadku recykleréw, ktére nie posiadajg stotu wstepnie
profilujgcego i zageszczajgcego, konieczne jest przejscie zaraz za recyklerem walca,
zeby wyrownac i zagesci¢ wstepnie mieszanke, ktéra nastepnie jest profilowana.
Odpowiednia grubos¢ mieszanki jest uzyskiwana dzieki réwniarce. Po
wyprofilowaniu przystepuje sie do zageszczenia wykonanej podbudowy.
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Recykling gteboki ze srodkiem EN-1

Srodek EN-1 jest ptynng substancjg ztozong z mieszaniny kwaséw sulfonowych
rozpuszczonych w kwasie siarkowym oraz innych zwigzkéw zawierajgcych utleniacz,
rozpuszczalnik i naturalny dyspergator.

Przedstawiciel ZDW wyjasnit, ze recykling z uzyciem srodka EN-1 to proces
technologiczny polegajacy na uzyciu destruktu, po ewentualnym doziarnieniu go
kruszywem, dodaniu stabilizatora EN-1 i cementu, oraz wymieszaniu przy
zachowanej optymalnej wilgotnosci. Z tak uzyskanej mieszanki warstwa podbudowy
jest wykonywana w jednym ciggu technologicznym.

Wzajemne oddziatywanie tych wszystkich sktadnikéw, ktore srodek EN-1 posiada,
wzbudza naturalnie wystepujgce cementy mineralne i wigze czasteczki gruntu
tworzgc materiat analogiczny do wiekszosci skat osadowych. Po zastosowaniu tego
srodka grunt staje sie niepodatny na dziatanie wody i mrozu. Wykonanie jest
podobne jak w przypadku mieszanki MCE. Ze wzgledu na grubos¢ warstwy
recyklowanej ilos¢ cementu dozowana jest automatycznie.

Recykling w mieszarce stacjonarnej

W przypadku tej metody wykonawca musi sie liczy¢ z istotng zmiang niwelety. Ze
wzgledu na to, ze nie jest to proces wykonywany bezposrednio na drodze, warstwy
starej nawierzchni, na ktérej bedzie uktadana pdzniej mieszanka MCE, trzeba
wybrac¢ odpowiednig gtebokos¢. Dariusz Biel podkreslit, ze w przeciwienstwie do
sposobu wytwarzania na miejscu, masa jest lepiej rozktadana, jednak recykling w
mieszarce stacjonarnej odbywa sie wolniej.

Na poczatku procesu technologicznego stare warstwy nawierzchni zostajg
sfrezowane, a destrukt asfaltowy zostaje zebrany i dowozony do mieszarki
stacjonarnej. Tam dopiero nastepuje mieszanie z dodatkiem emulsji asfaltowej,
cementu i kruszywa doziarniajgcego. Po wymieszaniu nastepuje zatadunek na
samochéd, transport do miejsca, z ktérego destrukt zostat pobrany i roztozenie
warstwy MCE.

Wsréd probleméw przy stosowaniu recyklingu na zimno Dariusz Biel wymienit:

e niejednorodnos$¢ podbudowy recyklowanej wynikajgcg z niejednorodnosci
starych warstw, na ktérych wykonywany jest recykling,

e wytgczenie z ruchu odcinkéw z warstwg MCE na okres 7 dni od wykonania,

e ograniczenia frakcyjne, to jest konieczno$¢ dobrego rozpoznania podtoza
starych nawierzchni, gdyz maksymalny wymiar ziaren kruszywa w istniejgce;j
podbudowie nie powinien przekracza¢ 80 mm (wieksze mogg uszkodzi¢
beben recyklujacy).

Ponadto recyklingowi z dodatkiem srodka EN-1 moga by¢ poddane warstwy
nawierzchni zawierajgce powyzej 20% frakcji pylastych (jesli jest ich mniej, Srodek
EN-1 nie bedzie spetniat swoich funkcji). Mieszanka MCE powinna by¢
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wbudowywana w temperaturze powyzej 5°C ze wzgledu na wigzanie cementu i
rozktad emulsji asfaltowe;.

Recykling na goraco
Remiksing

Remiksing wykonuje sie na miejscu lub w otaczarni przy minimalnych utrudnieniach
w ruchu, prace postepuja szybko i przy wykorzystaniu materiatu juz wbudowanego.
W ten sposdb uzyskiwana jest warstwa bardzo dobrze potgczona z pozostatymi, nie
recyklowanymi warstwami. Po zastosowaniu tej metody geometria drogi zostaje
poprawiona (spadki poprzeczne i profil podtuzny) i zyskuje sie spoine podtuzng bez
stosowania dodatkowych zabiegéw lub materiatéw uszczelniajgcych.

- Przy tej metodzie uzywa sie urzadzenia do nagrzewania wstepnego, samochodu z
kruszywem doziarniajagcym z uzupetniajgcg mieszanka doziarniajgca, remiksera z
ptytami do podgrzewania warstwy recyklowanej i walca do zageszczania -
poinformowat przedstawiciel krakowskiego ZDW. W pierwszej kolejnosci nastepuje
frezowanie i tgczenie z emulsjg asfaltowqa. PéZniej dodawane jest jeszcze mieszanka
doziarniajgca i wszystko razem zostaje zmieszane. Nastepnie warstwa zostaje
rozprowadzona przez podajnik slimakowy, wstepnie zageszczona i wyprofilowana.

Remiksing plus

Recykling na gorgco metoda remiksingu plus jest rowniez wykonywany na miejscu.
Tym pracom towarzysza minimalne utrudnienia w ruchu, a prace postepujg dos¢
szybko. W tej technologii wykorzystywany jest materiat juz wbudowany. Cecha,
ktéra odréznia te metode od poprzedniej jest wykonywanie dwdch warstw
bitumicznych (scieralng na remiksowanej) w jednym przejsciu zestawu maszyn.
Warstwy sasiadujgce - podtoze, remiksowana i nowa powierzchnia z mieszanki
mineralno-asfaltowej - sg ze sobg bardzo dobrze potaczone. Podobnie jak przy
remiksingu nastepuje poprawa geometrii drogi oraz powstaje spoina podtuzna bez
dodatkowych zabiegdéw i materiatdw. Ponadto nastepuje odnowa i wzmocnienie
istniejgcej konstrukcji.

W technologii remiksing plus mieszanka do warstwy Scieralnej podawana jest
dopiero na drugi zestaw rozdzielacza slimakowego. Nastepuje wstepne
wyprofilowanie i zageszczenie tej warstwy na wczesniej przygotowanej warstwie
zremisowanej.

Dariusz Biel jako najistotniejsze cechy nawierzchni wykonanej w technologii
remiksing plus wymienit:

e dobre potaczenie uktadanych warstw (przenikanie w strefie styku -
»,Zazebianie” sie warstw),

e ,wspoétprace” utozonych warstw zapewniajgcg prawidtowe zachowanie
konstrukcji wielowarstwowej,



http://www.phoca.cz/phocapdf

Modernizacja drog metoda recyklingu nawierzchni

Utworzono: $roda, 10, marzec 2010 08:46 llona Hatucha

e szczelnos¢ wykonanej spoiny podtuznej ,,na gorgco”.

Dariusz Biel réwnoczesnie podkreslit, ze remiksingu nie mozna stosowac do warstw
bitumicznych zawierajgcych sktadniki smotowe. Ponadto warstwy lezace ponizej
warstwy remiksowanej powinny charakteryzowac sie odpowiednig nosnoscig i
odpornoscig na odksztatcenia lepkoplastyczne. - Stosowanie metod remiksingu
nawierzchni, w ktérej znajdujg sie réozne urzgdzenia, np. studzienki, wtazy, zawory,
moze sprawiac trudnosci techniczne i organizacyjne. Dotyczy to zwtaszcza ulic
miejskich. Problem stanowi réwniez brak kontroli nad sktadem warstwy
remiksowanej - zaznaczyt D. Biel.

llona Hatucha
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