Drogowe stacje pomiarowe w ITS
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L s a0 ~ Czesto za granica, a tez coraz
czesaej w Polsce przy drogach mozna zaobserwowac konstrukcje obwieszone
czujnikami, bateriami stonecznymi i innymi przyrzgdami pomiarowymi. To sg
wtasnie automatyczne stacje meteorologiczne. Petnig one nieocenionga role w
nadzorze petnionym przez zarzadcéw drdg oraz w dziataniach stuzb utrzymania
wynikajgcych z panujacych warunkéw na drodze.

Jakie sa zadania drogowych stacji pomiarowych?

Do podstawowych zadan drogowej stacji meteorologicznej nalezy pomiar
parametréw srodowiskowych w otoczeniu drogi i przestanie ich do centréw
dystrybucji danych. Tam po wstepnym przetworzeniu mogg by¢ udostepnione
uzytkownikom lub wykorzystane do sterowania urzgdzeniami informacyjno-
ostrzegawczymi (znaki zmiennej tresci, tablice informacyjne) lub sterownikami
sygnalizacji ulicznej.

Co moze zmierzy¢ stacja pomiarowa?

W zaleznosci od przyjetego stopnia nadzoru drogi
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pomiarowe stacje drogowe wyposazane sg w czujniki i urzadzenia do pomiaru
okreslonych parametréw srodowiskowych. Do podstawowego monitoringu
warunkow drogowych zazwyczaj wystarczy pomiar parametréw, takich jak:

temperatura powietrza (200 cm nad poziomem gruntu),
temperatura powietrza (5 cm nad poziomem gruntu),

wilgotnosc powietrza (200 cm nad poziomem gruntu),

punkt rosy (parametr wyliczany na podstawie temperatury i wilgotnosci
powietrza),

predkos¢ wiatru (400 cm nad poziomem gruntu),

kierunek wiatru (400 cm nad poziomem gruntu),
obecnosé/natezenie opadu atmosferycznego,

temperatura nawierzchni drogi,

temperatura podbudowy drogi,

temperatura zamarzania cieczy na nawierzchni,

stan nawierzchni drogi (sucha, mokra, btoto, zasniezona, zalodzona),
stezenie solanki.

Powyzsze parametry sg wystarczajgce do okreslenia warunkdéw panujacych na
drodze i w jej otoczeniu, a takze do krétkoterminowych (1 do 4 godzin) prognoz.
Bardziej rozbudowane systemy pomiarowe uzupetniane sg o urzadzenia
pozwalajgce okreslic:

e sumaryczny opad w zadanym interwale czasowym,
e widzialnos¢ (przejrzystos¢ powietrza),

e stezenie tlenkéw wegla oraz siarki w rejonie drogi,
e poziom hatasu.

Interesujgce z punktu widzenia zarzadcy drogi oraz stuzb interwencyjnych mogg by¢
pomiary parametréw i struktury ruchu kotowego. W tym celu drogowa stacja
pomiarowa moze by¢ wyposazona w urzadzenia, ktére potrafig okresli¢:
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ilos¢ pojazdow na poszczegdlnych pasach ruchu w zadanym interwale
czasowym (natezenie ruchu),

Srednig predkos¢ pojazdow dla kazdego pasa,

klasyfikacje rodzajowg pojazddéw z okresleniem ich ilosci i predkosci w
zadanym okresie czasu.

Wykorzystujgc zasoby i oprogramowanie stacji oraz jej tgcza komunikacyjne mozna
uzupetni¢ przekazywane przez nig dane o obrazy z kamer skierowanych na droge.

Jak klasyfikujemy drogowe stacje pomiarowe?

W zaleznosci od wyposazenia drogowych stacji pomiarowych mozna pokusi¢ sie o
ich klasyfikacje. Jest to klasyfikacja umowna, pozwalajgca jednak zorientowad sie w
rodzaju rejestrowanych danych.

O przydziale stacji do klasy decyduje jej podstawowa

funkcjonalnos¢. Mozna drogowe stacje pomiarowe podzieli¢ na nastepujace klasy:

stacje meteorologiczne

- mierzgce parametry atmosfery i geosfery (temperatura, wilgotnosg,
predkos¢ i kierunek wiatru, opad, widocznos¢, stan nawierzchni itp.),

stacje pomiaréw Srodowiskowych

- mierzace stezenie gazdéw cieplarnianych, poziom hatasu itp.,

stacje pomiaru ruchu

- mierzace strukture i parametru ruchu kotowego,

stacje monitoringu wizyjnego

- rejestrujgce lub przekazujgce obrazy z otoczenia drogi,

rejestratory

- stacje wszystkich klas, nie majgce zdalnego potaczenia i gromadzace dane
w bazach danych w celu okresowego udostepnienia ich przez lokalne
interfejsy; stacje te mogg takze sterowac urzadzeniami umieszczonymi w ich
poblizu,

stacje pomiarowe przenosne
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- instalowane na okreslony czas stosowane do sporzgdzania map
termicznych drég.

Co stacja pomiarowa robi z danymi?

Uzytecznosc stacji pomiarowych determinuje przyjety system dystrybucji i
zarzadzania danymi. Najprostszg metoda wykorzystania danych pomiarowych stacji
jest sterowanie przez nig znakéw zmiennej tresci, tablic informacyjno-
ostrzegawczych i innych urzadzen brd, w tym sterownikéw sygnalizacji ulicznej.
Zazwyczaj takie stacje dodatkowo gromadza zebrane dane i pozwalaja je pobrad
obstudze do przenosnych komputerdw, kart pamieci itp. Uzytecznos¢ takich stacji
jest jednak ograniczona do miejsca ich posadowienia, a nadzér nad ich dziataniem
wymaga czestych, osobistych wizyt obstugi.

Innym sposobem wykorzystania danych stacji jest wtgczenie jej w system
monitoringu i sterowania urzgdzeniami brd. W takim przypadku nie jest konieczne
wyposazanie stacji w duzg ilos¢ pamieci na dane. Wystarczy niewielka pamie¢ na
wypadek przejsciowej przerwy w komunikacji.

Co to jest Lokalny System Monitoringu (LSM)?

Lokalny System Monitoringu taczy i integruje wszystkie urzgdzenia bedace na
terenie jednego lub wiecej zarzgdcéw drdg. Takie rozwigzanie pozwala na totalne
zarzadzanie drogg i urzgdzeniami brd. Dostarcza niezbednych narzedzi i informacji
wyspecjalizowanym stuzbom w celu lepszego utrzymania stanu drdég oraz obstugi
urzagdzen objetych systemem.

Struktura przyktadowego LSM
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Sercem systemu jest zesp6t serwerdw potgczonych z monitorowanymi urzadzeniami
poprzez réznorodne tgcza komunikacyjne. W skfad zespotu serweréw wchodzg
miedzy innymi: serwer baz danych, serwer aplikacji, serwer komunikacyjny.
Fizycznie serwery moga (w zaleznosci od wielkosci systemu) stanowi¢ jeden
komputer, na ktérym dziatajg wszystkie niezbedne aplikacje lub w celu zwiekszenia
wydajnosci kilka komputerdéw realizujgcych przypisane funkcje. Taka funkcja jest np.
analiza naptywajacych ze stacji pomiarowych danych i na ich podstawie sterowanie
znakami zmiennej tresci oraz tablicami informacyjnymi umieszczonymi nie tylko w
poblizu stacji.

System gromadzi zebrane dane umozliwiajgc w ten sposdb tworzenie statystyk
dotyczacych np. warunkéw atmosferycznych i drogowych, ruchu pojazdéw na
drogach, map termicznych drég. Sptywajace do systemu dane sg przetwarzane i
wykorzystywane do:

wizualizacji aktualnego stanu drég,

generowania alarméw o trudnych warunkach na drodze,

informowania o zatorach i utrudnieniach w ruchu,

informowania o koniecznosci odsniezania lub zwiekszenia stezenia solanki,
wysytania informacji do sterownikow sygnalizacji ulicznej, ktére moga je
wykorzystywac np. do zmiany offsetow w celu dostosowania sterowania do
zmniejszonej predkosci pojazddéw na skutek ztych warunkéw
atmosferycznych,

e wysytania danych do znakéw zmiennej tresci i drogowych tablic
informacyjnych.

Inng, nie mniej wazna funkcjg LSM jest nadzor na wspodtpracujagcymi z nim
urzgdzeniami. Umozliwia on wykrywanie uszkodzonych lub niewtasciwie
pracujacych urzadzen, zmiane ich parametréw pracy, a nawet przeprogramowanie.
Prowadzone przez konserwatorow elektroniczne dzienniki konserwacji i napraw
pozwalajg zarzadcy na biezacg ocene stanu podlegtej mu infrastruktury.

)k

W gestii zarzgdcéw drdg jest juz wiele nowoczesnych urzgdzen pracujgcych
samodzielnie lub w niewielkich zespotach. Rozwijajaca sie z zawrotnym tempie
technika informatyczna i coraz tanszy dostep do tgcz komunikacyjnych stwarza
dogodne warunki budowy LSM. System nie musi od razu integrowa¢ wszystkich
urzgdzen. Mozna go wdrazac stopniowo, w miare posiadanych srodkéw pienieznych.

Nalezy zwroci¢ uwage, iz Lokalne Systemy Monitoringu, oprécz pomocy w
zarzgdzaniu drogami, moga stanowic istotne ogniwo w systemach sterowania
ruchem na drogach krajowych i samorzadowych.

Nie bez znaczenia jest posiadanie w zasobach systemowych wielu cennych danych,
ktore powinny byc sprzedawane podmiotom komercyjnym, takim jak stacje radiowe,
firmom przemystu rolnego, a w przypadku spetnienia norm Swiatowej Organizacji
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Meteorologicznej (ang. WMO), IMGW oraz instytucjom naukowym. Uzyskane w ten
sposdb srodki moga by¢ wykorzystanie na dalszy rozwdéj infrastruktury drogowe;.

Waldemar Araminowicz
~Automatyczne drogowe stacje pomiarowe w Inteligentnych Systemach

Transportowych” to temat prezentowany podczas seminarium Klubu Inzynierii
Ruchu - Kiekrz, 18 czerwca 2009 r.
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