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- Przeprowadzono poréwnanie
mozliwosci ograniczenia propagacji ha’rasu drogowego, jakie daje z jednej strony
zastosowanie technicznych Srodkéw ochrony (ekranéw akustycznych), oraz,
alternatywnie, wykorzystanie inteligentnych systeméw transportowych. W
poréwnaniu uwzgledniono wyniki analiz akustycznych wykonanych w ramach
opracowania Map akustycznych dla drég krajowych o natezeniu ruchu powyzej 16
400 pojazdéw na dobe'® oraz wybrane programy ochrony érodowiska przed
hatasem?!. Z tymi wynikami poréwnano wyniki modelowania akustycznego
uwzgledniajgcego zastosowanie wybranych rozwigzah z zakresu ITS.

Analiza wptywu ITS na redukcje hatasu w poréwnaniu do ekranéw
akustycznych

Do analiz zostat wybrany odcinek ,,wskazZnikowy"” o dtugosci 4,54 km przebiegajacy
w bliskim sgsiedztwie zabudowy mieszkaniowej o zréznicowanej intensywnosci i
charakteryzujgcy sie duzym stopniem negatywnego oddziatywania akustycznego na
otoczenie. Odcinek ten - potozony na dojeZdzie do duzego miasta (ok. 120 tys.
mieszk.) - cechuje wysokie obcigzenie ruchem (SDR w roku 2005 na poziomie 21,8
tys. pojazdéw/dobe) i znaczacy udziat w ruchu pojazdéw ciezkich (19,7 % w skali
doby, 30,8 % w porze nocy). Jednoczes$nie ograniczona dostepnos¢ drogi powoduje,
Ze na przewazajacej dtugosci analizowanego odcinka nie wystepujg ograniczenia
predkosci, w zwigzku z czym predkos$¢ dopuszczalna wynosi tam 90 km/h. Skutkiem
tak okreslonych warunkéw lokalizacyjno-ruchowych jest bardzo wysoka ucigzliwos¢
akustyczna tego odcinka, wyrazajaca sie zaréwno znacznym zasiegiem przebiegu
izofon o wysokich wartosciach natezenia hatasu (mapa imisyjna Lowy - rys. 1) i
przekroczen wartosci dopuszczalnych, jak i duzg liczba lokali mieszkalnych oraz ich
mieszkahcéw narazonych na hatas (tab. 7).

1/6
Phoca PDF


http://www.phoca.cz/phocapdf

ITS w ograniczaniu hatasu drogowego - cz. Il

Utworzono: czwartek, 25, czerwiec 2009 10:05

presdzialy imisfi
——

Z uwagi na fakt, iz wedtug wskaznika Lpyy @z 37,4% 0s6b zamieszkatych w obszarze
analizy (1 119 sposrdd 2 988 osbéb) narazonych jest na hatas przekraczajgcy wartosc
60 dB (co stanowi najwyzszg dopuszczalng wartos¢ dla terenéw mieszkaniowo-
ustugowych), a w odniesieniu do wskaznika Ly az 60,6% analizowanej populacji (1
810 osob) podlega oddziatywaniu hatasu o natezeniu powyzej 50 dB (poziom
dopuszczalny dla pory nocy), konieczne jest podjecie dziatan celem redukgcji
narazenia na hatas. Jednym ze sposobow przeciwdziatania hatasowi i najczesciej
stosowanym w polskiej praktyce jest budowa ekrandw akustycznych. W
analizowanym przypadku dla uzyskania pozadanego efektu w postaci znaczacego
ograniczenia skali ucigzliwosci akustycznej nalezatoby, do istniejgcych 500 m
ekrandéw o wysokosci co najmniej 3 m, dobudowac¢ dalszych 4 155 ekrandw i to po
obu stronach drogi. W efekcie takich dziatan mozliwe bytoby ograniczenie zasiegu i
skali hatasu do wartosci przedstawionych w ponizszym zestawieniu (tab. 8).
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Poza wysokimi naktadami na realizacje zabezpieczeh w postaci ekranéw
akustycznych (w analizowanym przypadku szacunkowy koszt instalacji
proponowanych barier akustycznych wynidstby co najmniej 12,5 min ztotych)
stosowanie tego rodzaju zabezpieczen nie zawsze jest mozliwe technicznie (brak
miejsca, zbyt duza liczba zjazddw i skrzyzowan), a coraz czesciej rowniez bywa
spotecznie i Srodowiskowo nieakceptowalne (izolacja przestrzenna terenéw
mieszkaniowych, zaburzenie warunkow krajobrazowych, estetyki miejsca itp.). W
takich m.in. przypadkach staje sie szczegdlnie uzasadnione poszukiwanie innych
sposobow ochrony przed hatasem, nie poprzez ograniczanie rozprzestrzeniania sie
hatasu, jak to ma miejsce w przypadku ekranéw akustycznych, lecz poprzez
bezposrednie oddziatywanie na zrédta emisji hatasu. Jednym z nich mogtoby by¢
zastosowanie inteligentnych systemoéw transportowych celem zmniejszenia emis;ji
hatasu przez pojazdy.

Sposréd katalogu dostepnych srodkéw ITS wybrano kilka wariantéw mozliwych
modyfikacji parametréw ruchu (predkosci ruchu pojazdéw oraz poziomu natezenia
ruchu i jego struktury rodzajowej) i zbadano ich skutecznos¢ w zakresie
ograniczania propagacji hatasu:

e Wla i W1b - zatozono ograniczenie predkosci dopuszczalnej na
analizowanym odcinku odpowiednio do 70 i 50 km/h (mozliwe zastosowanie
kaskadowego uktadu fotoradaréw, w innych sprzyjajacych lokalizacyjnie
warunkach mogtaby to by¢ alternatywnie odcinkowa kontrola predkosci),

e W2 - zatozono ograniczenie poziomu natezenia ruchu o 30% w skali catej
doby (mozliwe czesciowe przekierowanie ruchu na trase alternatywng za
pomocg znakéw o zmiennej tresci i systeméw informacji dla podréznych,
lub/i zastosowanie elektronicznego poboru optat),

e W3a i W3b - zatozono ograniczenie udziatu pojazdéw ciezkich w strukturze
ruchu: do 30% wartosci wyjsciowej w wariancie W3a i catkowitg eliminacje
pojazddw ciezkich w strukturze ruchu w porze nocy (wariant W3b), np.
poprzez zastosowanie elektronicznego poboru optat,

W4 - zatozono jednoczesne zastosowanie dziatah w postaci ograniczenia
predkosci dopuszczalnej do 50 km/h i zakaz ruchu pojazdéw ciezkich w
porze nocnej, np. za pomocg automatycznego egzekwowania zakazu wjazdu
pojazdéw ciezkich (potgczenie wariantéw W1b i W3b).

Ponizej (rys. 2 i 3 oraz w tab. 9) przedstawiono poréwnanie poszczegdlnych
wariantdéw analizy z wynikami mapy akustycznej i programu ochrony srodowiska
przed hatasem (POSPH), gdzie zatozono zastosowanie ekranéw akustycznych.
Poréwnanie obejmuje szacunkowg liczbe mieszkancédw zamieszkujgcych
poszczegdblne strefy imisji hatasu okreslanego wskaznikami Loy i Ly.
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Tab. 9. Poréwnanie szacunkowej liczby
0s0b zamieszkujgcych wyznaczone strefy imisji hatasu
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°

Makust. POSPH  W1a Wib w2 Ww3a wab

@>75870-75065-70 060-65 W55-60 <55

Rys. 2. Porownanie szacunkowej liczby oséb

zamieszkujgcych wyznaczone strefy imisji hatasu wg wskaznika Loy

Makust. POSPH  Wia Wib w2 W3a W3b

B> 70 W65 -70 060 - 65 055 - 60 W50 - 55 B < 50

Rys. 3. Poréwnanie szacunkowej liczby oséb zamieszkujgcych

wyznaczone strefy imisji hatasu wg wskaznika Ly

W celu wizualizacji (rys. 4 i 5) uzyskanych wynikéw analiz przedstawiono ponizej
rowniez wycinek mapy imisyjnej Lpwy i Ly dla opisanych powyzej wariantéw
interwencji oraz odpowiadajgce im wycinki mapy akustycznej i mapy prognostycznej
opracowanej w ramach programu ochrony srodowiska przed hatasem (gdzie

zatozono zastosowanie ekrandw akustycznych).

Rys. 4. Porédwnanie zasiegu propagacji hatasu

w otoczeniu fragmentu odcinka analizy wg wskaznika Lpwy
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Najskuteczniejszym sposrdod rozpatrywanych wariantdw zastosowania ITS okazat sie
wariant W4 obejmujacy ograniczenie predkosci dopuszczalnej do 50 km/h i zakaz
ruchu pojazddéw ciezkich w porze nocnej. Osiggnat on wyniki redukcji hatasu
najbardziej zblizone do ekranéw akustycznych (POSPH). Pod wzgledem liczby osoéb
zamieszkujgcych wyznaczone strefy imisji hatasu wg wskaznika LN (w porze nocnej)
zastosowanie ITS okazato sie nawet bardziej skuteczne niz ekrany.

Jednoczesnie ITS sg pozbawione wczesniej opisanych negatywnych oddziatywan
srodowiskowych jakie towarzyszg stosowaniu ekranéw. Kompleksowe zastosowanie
inteligentnych systeméw transportowych jest rowniez bardziej efektywne, gdyz
oprocz redukcji hatasu przynosi korzysci zwigzane z ochrong srodowiska,
bezpieczenstwem ruchu, usprawnieniem wykorzystania infrastruktury i poprawa
wydajnosci transportu. Tymczasem budowa ekrandw akustycznych to wydatek
rzedu ok. 3 milionéw ztotych na 1 km drogi. Oprécz tego stosowanie ekranéw
wptywa tylko na ograniczenie rozprzestrzeniania sie hatasu (i w pewnym stopniu
zanieczyszczen powietrza), podczas gdy ITS oddziatywujg na Zrédto hatasu i
zanieczyszczen powietrza i powodujg zmniejszenie emisji. Powyzsze wyniki i
rozwazania wskazujg, ze zastosowanie wybranych dziatan z zakresu srodkow ITS
daje mozliwos¢ osiggniecia znaczacych efektéw w postaci ograniczenia emisji
hatasu drogowego, a w efekcie zmniejszenia skali negatywnych skutkéw tego
zjawiska na otoczenie, w tym zwtaszcza na warunki zycia ludnosci.

kkk

Hatas drogowy w dzisiejszych czasach stanowi duzy problem i zagrozenie, zarowno
dla cztowieka, jak i Swiata przyrody. Wraz z postepem cywilizacyjnym jestesmy
coraz bardziej narazeni na hatas i na co dzien odczuwamy jego ujemne skutki.
Dlatego na terenie catej Europy podjete zostaty dziatania majgce na celu walke z
hatasem. Dziatania te z roku na rok sg coraz bardziej intensywne, a ich wynikiem sg
miedzy innymi coraz ostrzejsze przepisy w zakresie eliminacji przekroczeh
dopuszczalnego poziomow hatasu w srodowisku. Dziatania, ktére maja na celu
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obnizenie emisji hatasu drogowego do srodowiska lub neutralizacje jego skutkéw
dotyczg zaréwno producentéw pojazddéw i ogumienia, zarzadcéw drég, organdéw
zarzadzajgcych ruchem oraz technologow i wykonawcéw nawierzchni drogowych.
Ochrona przed hatasem jest réwniez obecna w programach edukacji spoteczehstwa,
w celu uswiadomienia zagrozen i promowania wtasciwych zachowan
komunikacyjnych.

W tej chwili zastosowanie tylko jednego srodka eliminacji lub redukcji hatasu moze
przynosi¢ mniejszy od oczekiwanego efekt. Dlatego bardzo wazne jest planowanie i
podejmowanie dziatah w sposdb systemowy. Jak przedstawiono w tym artykule
potaczenie kilku rozwigzan z zakresu ITS moze przynies¢ pozadany efekt
synergetyczny (doprowadzenie do braku przekroczeh wartosci dopuszczalnych
hatasu) i moze stanowi¢ rozwigzanie podstawowe tam, gdzie nie mozna zastosowac
tradycyjnych i najbardziej rozpowszechnionych srodkéw ochrony, jak np. ekrany
akustyczne.

Dziatania w zakresie redukcji hatasu muszg by¢ i bardzo czesto sg prowadzone wraz
z innymi dziataniami, ktére majg na celu ograniczenie szeroko pojetych
zanieczyszczen srodowiska. Zwtaszcza dziatania z zastosowaniem ITS sg szczegodlnie
pozadane, poniewaz wptywajg nie tylko na zmniejszenie emisji hatasu, ale réwniez
przynosza korzysci w postaci poprawy bezpieczenstwa ruchu oraz redukgji
zanieczyszczen powietrza. Ponadto - zwtaszcza w miastach - okazuje sie, ze ITS
moga by¢ jednymi z nielicznych rozwigzah, ktore po zastosowaniu przynosza
wymierny i kompleksowy efekt.

dr Janusz Bohatkiewicz, Sebastian Biernacki, Krzysztof Jamrozik, Stawomir Kulis

~Efekty wptywu systeméw ITS na klimat akustyczny w otoczeniu drég” to referat
przygotowany przez specjalistéw Biura Ekspertyz i Projektéw Budownictwa
Komunikacyjnego ,,EKKOM” Sp. z 0.0. na Il Polski Kongres ITS, Warszawa 26-27 maja
2009 .
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