Ekrany akustyczne
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: Obecnie wzdtuz naszych drég -
zwtaszcza nowych lub remontowanych - coraz czesciej budowane sg ekrany
akustyczne. Sg to urzadzenia, ktérych zadaniem jest zmniejszenie ucigzliwosci
hatasu pochodzacego od ruchu pojazddéw. Przede wszystkim stuzg one ochronie
ludzi zamieszkatych w sasiedztwie traktéw komunikacyjnych.

W Polsce dopiero od niedawna stosuje sie ekrany akustyczne na szerokg skale. W
ich projektowaniu do tej pory zwracano uwage gtéwnie na skutecznos< i
wytrzymatosé. W tej chwili réwniez dzieki formie konstrukcji i wkomponowaniu w
otoczenie stajg sie swoistymi przestrzennymi akcentami estetycznymi.

Hatas i jego miary

Pojecie hatasu nie ma jednej, precyzyjnej definicji. Z reqguty za hatas jest uznawany
kazdy dZzwiek odczuwany jako niepozadany lub szkodliwy dla zdrowia ludzkiego.
Miarg hatasu jest decybel. WartosSci wyrazane w decybelach odnoszg sie do
stosunku dwdch wielkosci proporcjonalnych do mocy. Jednostka podstawowgq jest
bel [B], jednak jednostka ta okazata sie zbyt duza i przyjeto sie uzywanie jednostki
pochodnej - 10 razy mniejszej (z przedrostkiem decy).

Wartosci graniczne dla hatasu komunikacyjnego, zwane wartosciami
dopuszczalnymi, reguluje rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 14 czerwca 2007 r.
w sprawie dopuszczalnych wartosci hatasu w sSrodowisku (Dz.U. Nr 120, poz. 826).
Wartosci dopuszczalne hatasu okresla ono dla dwdch typdw wskaznikéw, tj. Lagq D i
Laeq N (tabela 1), ktére majg zastosowanie do ustalenia i kontroli warunkow
korzystania ze Srodowiska w okresie jednej doby oraz Lpywy i Ly (tabela 2), ktére
majg zastosowanie w zakresie prowadzenia dtugookresowej polityki ochrony przed
hatasem.
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Tabela 1. Dopuszczalne poziomy Tabela 2. Dopuszczalne poziomy
hatasu w Srodowisku majace hatasu w srodowisku majgce
zastosowanie do ustalenia i kontroli zastosowanie do prowadzenia
warunkow korzystania ze srodowiska w dtugookresowej polityki w zakresie
odniesieniu do jednej doby ochrony przed hatasem

W projektowaniu ekrandw akustycznych istotne znaczenie dla prowadzenia
dtugookresowej polityki ochrony przed hatasem majg wskazniki Lpyy | Ly. Wskaznik
LDWN odzwierciedla sSrednie dobowe natezenie hatasu w okresie roku. Przy
obliczeniu tego wskaznika réwnowazny poziom dzwieku w porze wieczoru
(18:00-22:00) jest powiekszony o 5 dB, a w porze nocy (22:00-6:00) o 10 dB.

W przypadku drég prowadzacych ruch tranzytowy, po ktérych zwtaszcza spora
czesc ciezkich pojazddéw porusza sie w porze nocy, dotychczas w analizach
okreslajgcych koniecznos¢ wykonania ekrandw akustycznych decydujgca byta
wielos¢ hatasu odnotowana w porze nocy i odniesiona do odpowiednich wartosci
dopuszczalnych. Teraz okazuje sie, ze wprowadzony wskaznik Ly jest bardziej
restrykcyjny (zasiegi hatasu przekraczajgcego wartosci dopuszczalne sg wieksze) i
to wtasnie przede wszystkim dla ciaggédw drogowych o charakterze tranzytowym.
Wprowadzenie nowych wskaznikow, a zwtaszcza Lpywn, Przy zachowaniu wartosci
dopuszczalnych skutkowac¢ bedzie koniecznoscig projektowania i realizacji wiekszej
ilosci urzgdzen ochrony przed hatasem, w tym ekrandéw akustycznych.

Zasada dziatania ekranéw akustycznych

Ekran akustyczny jest przegroda dla Zzrédta hatasu. Powoduje powstanie cienia
akustycznego (ekranowanie akustyczne), w ktérym poziom dzwieku jest znacznie
mniejszy od poziomu przed ekranem.

Ekran akustyczny w otoczeniu drogi lokalizowany jest przewaznie jak najblizej zrédta
hatasu, czyli na krawedzi jezdni po ktdrej poruszajg sie pojazdy.

Skutecznos¢ ekranu akustycznego zalezna jest od wielu czynnikdw, miedzy innymi
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od:

lokalizacji ekranu akustycznego wzgledem krawedzi jezdni,

potozenia terenu/obiektu chronionego,

wysokosci ekranu akustycznego,

dtugosci ekranu akustycznego,

rodzaju generowanego hatasu (bezposrednio powigzanego ze strukturg
rodzajowg pojazdéw).

Maksymalng skutecznos¢ ekranowania akustycznego osiaga sie przy realizacji
bardzo duzych budowli, np. potagczenie watu ziemnego z ekranem akustycznym
moze dawac skutecznos¢ dochodzacg do 20 dB. Jednak najczesciej osiaganag
skutecznosciag zrealizowanych w Polsce ekranéw akustycznych jest od 10 do 12 dB
(sa to wartosci maksymalne uzyskiwane jedynie po spetnieniu wielu warunkow).
Podziat ekrandéw akustycznych

Jedna z podstawowych cech wedtug ktorej mozna podzieli¢ ekrany akustyczne jest
ich wysokos¢. W tym przypadku mozna wyréznic€ cztery grupy:

Wysokie i bardzo wysokie - wysokos¢ ekranu wieksza od 6-7 m.
Skutecznosc¢ akustyczna tych ekrandw jest dos¢ duza i moze osiggac
wartosci wieksze od 10 dB. Ponizej przedstawiono przyktad takiego ekranu
akustycznego (fot. 1).

Srednie - obecnie najczeéciej spotykane w Polsce. Wysoko$ci tych ekranéw
to okoto 5 m. Skutecznos¢ ich waha sie w granicach od 7 do 10 dB. Ponizej
przedstawiono przyktad takiego ekranu akustycznego (fot. 2)

Niskie - o wysokosci do 3,5 m. Ich skutecznos¢ przewaznie nie przekracza 8
dB. Stosowane sa dla odpowiedniej konfiguracji terenu, kiedy zabudowa
podlegajgca ochronie znajduje sie ponizej drogi. Na fotografii przedstawiono
przyktad takiego ekranu akustycznego (fot. 3).

Bardzo niskie - o wysokosci okoto 1 m. Tego typu ekrany akustyczne sg
stosowane przede wszystkim dla ochrony przed hatasem komunikacyjnym
kolejowym. Skutecznosc tego typu ekranu to okoto 3 dB. Ponizej przyktad
takiego ekranu akustycznego (fot. 4).

Fot. 1. Wysoki ekran akustyczny Fot. 2. Sredni ekran akustyczny

(Holandia) (Polska)
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Fot. 3. Niski ekran akustyczny (Belgia) Fot. 4. Bardzo niski ekran akustyczny
(Holandia)

Kolejng istotng cechg wedtug ktdérej mozna podzieli¢ ekrany akustyczne jest rodzaj
materiatu. Najczesciej zasadnicze wypetnienie ekranéw akustycznych stanowia:
grunt, beton, szkto, drewno, wetna mineralna, tworzywa sztuczne, stal, ceramika.
Oczywiscie bardzo trudno, a w niektérych przypadkach wrecz niemozliwe, jest
wykonanie ekranu akustycznego z uzyciem tylko jednego rodzaju materiatu.
Dlatego bardzo czesto ekrany akustyczne wykonywane sg z kilku. Ponizej na
zdjeciach przedstawiano przyktady ekrandw wraz z okresleniem uzytych materiatéw
(fot. 5, fot. 6, fot. 7).

Fot. 5. Ziemny ekran Fot. 6. Ekran akustyczny  Fot. 7. Ekran akustyczny
akustyczny wykonany z wykonany z gruntu i wykonany z drewna,
dodatkowym ekranem drewna (Niemcy) stali, betonu i tworzywa
przezroczystym sztucznego (Polska)
(Holandia)

Ekrany akustyczne mozna podzieli¢ réwniez ze wzgledu na wielkos$¢ pochtaniania
dzwieku. Zasadniczo ekrany mozna sklasyfikowac jako:

odbijajgce - pochtanianie dzwieku mniejsze od 4 dB,

pochtaniajgce - pochtanianie dZzwieku w przedziale od 4 do 8 dB,
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wysoko pochtaniajgce - pochtanianie dzwieku wieksze od 8 dB.

Bardzo czesto wykonywane sg réwniez ekrany akustyczne z materiatéw o réznej
wielkosci pochtaniania (,mieszane”). Na przyktad jest to ekran czesciowo wykonany
z betonu i z tworzywa przezroczystego.

Sebastian Biernacki

BEiPBK ,, EKKOM”
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