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kwalifikujgcym wykonanie map akustycznych dla linii kolejowych jest natezenie
ruchu. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 2006 roku (Dz.U. Nr 1, poz. 8)
wprowadzito obowigzek wykonywania map akustycznych dla linii kolejowych, po
ktérych przejezdza ponad 60 000 pociggdéw rocznie, natomiast od poczatku 2011 r.
mapy te trzeba bedzie sporzgdzac dla ponad 30 000 pociggdw rocznie.

Zgodnie z zapisami ustawy Prawo ochrony $rodowiska [3] (POS) mapy akustyczne
wskazywane sg jako Zrédta danych, ktére wykorzystywane sg do celdw:

informowania spoteczehstwa o zagrozeniach Srodowiska hatasem,
opracowania danych dla pahstwowego monitoringu srodowiska,
tworzenia i aktualizacji programéw ochrony srodowiska przed hatasem.

Wykonanie map akustycznych wraz z odpowiednimi zestawieniami wynikéw
(réwniez w formie tabelarycznej) oraz przekazaniem ich odpowiednim organom, a
takze ogodlnie dostepna ich prezentacja, obejmuje wiele ztozonych etapow. Ogdlny
schemat poszczegdélnych etapéw wystepujgcych podczas przygotowania i
wykonania map akustycznych przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Gtdwne etapy wykonania map akustycznych dla linii kolejowych

W dalszych rozdziatach scharakteryzowano metodologie wykonywania map
akustycznych dla linii kolejowych opartg na powyzszym schemacie. Metodologia ta i
schemat dziatania zostaty wykorzystane do wykonania map akustycznych dla PKP
Polskich Linii Kolejowych S.A. (PLK S.A.) na odcinkach linii kolejowych, gdzie ruch
pociggow jest wiekszy od 60 000 pociggdw na rok (poza granicami
administracyjnymi miast):

e Nr 001 - odcinek Zawiercie - tazy od km 274,227 do km 280,654 (odcinek
001Irn),

e Nr 009 i linii Nr 260 - odcinek Pszczéitki - Pruszcz Gdanhski od km 306,646 do
km 317,123 linii Nr 009 (009n) oraz od km 4,126 do km 13,614 linii Nr 260
(260b).

Ponizsze opisy uwzgledniajg poszczegdlne etapy (do momentu obliczen
akustycznych), obowigzujgce akty prawne oraz dotychczasowg praktyke, a takze
zalecane do stosowania w kraju oraz krajach UE podstawowe normy, metodyki i
wytyczne.

Podstawy prawne

W sktad zestawu aktéw prawnych dotyczgcych wykonywania i rozpowszechniania
map akustycznych wchodza zaréwno przepisy krajowe, jak i europejskie (przepisy
UE). Realizacja map akustycznych wynika zatem z zapisow nastepujacych aktéw
prawnych o charakterze podstawowym:

e ustawy Prawo ochrony Srodowiska z 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. Nr 62 poz.
627 z pdzniejszymi zmianami) [3],

e dyrektywy 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 25 czerwca 2002
r. odnoszgcej sie do oceny i zarzagdzania poziomem hatasu w Srodowisku
(Dz.U. L. Nr 189 z 18 lipca 2002 r.) [I ],

 rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z pazdziernika 2007 r. w sprawie
szczego6towego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich
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uktadu i sposobu prezentacji (Dz.U. Nr 187, poz. 1340) [5].

W sktad przepisow krajowych odnoszacych sie bezposrednio lub posrednio do map
akustycznych dla linii kolejowych, wchodza réwniez rozporzadzenia majace
bezposredni lub posredni zwigzek z zagadnieniami hatasu kolejowego i map
akustycznych:

 rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z 14 pazdziernika 2002 r. w sprawie
szczego6towych wymagan, jakim powinien odpowiada¢ program ochrony
srodowiska przed hatasem [6],

e rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z 17 stycznia 2003 r. w sprawie
rodzajéw wynikow pomiaréw prowadzonych w zwigzku z eksploatacja drég,
linii kolejowych, linii tramwajowych, lotnisk oraz portéw, ktére powinny by¢
przekazywane wtasciwym organom ochrony srodowiska, oraz termindw i
sposobow ich prezentacji [7],

e rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z 2 pazdziernika 2007 r. w sprawie
wymagah w zakresie prowadzenia pomiaréw pozioméw w srodowisku
substancji lub energii przez zarzagdzajgcego droga, linig kolejowa, linig
tramwajowgq, lotniskiem, portem [8],

 rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 14 grudnia 2006 r. w sprawie drdg,
linii kolejowych i lotnisk, ktorych eksploatacja moze powodowac negatywne
oddziatywania akustyczne na znacznych obszarach, dla ktérych jest
wymagane sporzadzenie map akustycznych, oraz sposobéw okreslania
granic terenoéw objetych tymi mapami [9],

e rozporzadzenie z 7 listopada 2007 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
ustalenia wartosci wskaznika hatasu LDWN [10],

 rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku [11].

Dane do wykonania map akustycznych

Etap pozyskania danych obejmuje zebranie réznych grup informacji, niezbednych
do wykonania map akustycznych oraz pézniejszych zestawien danych i wynikéw (w
tym zestawien tabelarycznych). Etap ten wyznacza przyszty ksztatt i zawartos¢ baz
danych - réwniez danych, ktére zostang wprowadzone w dalszych pracach do
systemu GIS (geograficzny system informacji), w tym bazy danych GIS (jesli sg
wykorzystywane)*. Etapy te tym samym muszg obejmowac zakresem swych prac
wizje terenowe, w ramach ktérych nalezy wykonac szczegétowg inwentaryzacje
parametréw technicznych (m.in. lokalizacje ekranéw akustycznych) oraz zebranie
dokumentacji fotograficznej, jak rowniez szczegdétowe inwentaryzacje zabudowy
zlokalizowanej w otoczeniu analizowanych odcinkow linii kolejowych, w tym
zebranie informacji o sposobie uzytkowania poszczegdlnych budynkow, liczbie
znajdujgcych sie w nich lokali mieszkalnych i parametrach technicznych (m.in.
liczby kondygnacji).

W toku inwentaryzacji nalezy rowniez pozyskac obszernag baze adresowg budynkéw
podlegajgcych ochronie akustycznej i wykorzystacd jg do pozyskania danych
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demograficznych, czyli informacji o liczbie os6b zamieszkujgcych analizowane
budynki zaréwno na pobyt staty, jak i czasowy. W trakcie prowadzonych prac nalezy
takze wykona¢ catodobowe pomiary hatasu, stuzgce miedzy innymi do kalibracji i
sprawdzenia przyjetego modelu i zatozeh prognostycznych.

Podstawowe dane o odcinkach linii kolejowych

Dane o odcinkach linii kolejowych stanowig zestaw niezbednych informacji
obejmujgcych ich lokalizacje i parametry techniczno-funkcjonalne. Zestawienie
zrédet danych o odcinkach linii kolejowych do pozyskania oraz elementéw danych
niezbednych do dalszego wykonania map akustycznych podano w tab. 1 (w
zaleznosci od wykorzystywanego modelu do prognozowania hatasu/programu
komputerowego dane te mogg sie nieznacznie réznic).

Zrodlo danych Elementy danych o odcinkach linii kolejowych
Dane w posiadaniu zarzadey | Dane o parametrach technicznych limi;
linni kolejowe) — numer (nazwa) odeinkow linn kolejowej,

— kilometraz i dlugoéci odcinkow linii kolejowej,
- lypy szyn, sposéb mocowania, ilosc zlaczen,
— rodzaj podbudowy 1 podkladow,
- ocena stanu technicenego torowiska.
Dane o ruchu kolejowym i taborze:
— _rodzaje kursujacych pociagow,

Zrodlo danyeh Elementy danych o odcinkach linii kolejowych

- rodzaje uzywanych lokomotyw (naped),

— srednia liczba pociggéw w czasie odniesienia,

— $rednia liczba wagondw w pociagu,

= sredma dlugosc pociagow,

—  procentowy udzial wagonow bez hamulcow,

- procentowy udzial hamuleow tarczowych w Srednim
skladzie pociagu,

= predkosc srednia | maksymalna ruchu pociagow.

Wizja w terenie, mapy — lokalizacja odcinka — wojewddztwo, powiat, gmina,
zasadnicze i ewidencyjne — wspolrzedne geograficzne poczatkdw

paiistwowego zasobu i koncow odeinkow,

geodezyjnego, Pastwowy —  liczba torow, uklad 1 hierarclia torowisk,

Rejestr Granic — dodatkowe parametry techniczne linii (np. rodzaj

wiaduktow kolejowych).

Numeryczny model terenu (NMT)

4/10


http://www.phoca.cz/phocapdf

Mapy akustyczne dla linii kolejowych - cz. |

Utworzono: wtorek, 21, pazdziernik 2008 12:48 dr inz. Janusz Bohatkiewicz mgr inz. Krzysztof
Kowalczyk

Numeryczny model terenu (NMT) jest jednym z podstawowych elementow
wykorzystywanych przy sporzadzaniu map akustycznych. Zawiera on informacje o
terenie, jego konfiguracji oraz wystepujgcych obiektach - ich lokalizacji i wysokosci.
Model ten jest wykorzystywany w dalszych etapach prac, przede wszystkim do
obliczen (prognoz) hatasu. Zgodnie z potrzebami kolejnych etapéw oraz wymagang
doktadnoscig wykonywania map

akustycznych, NMT powinien zawierac:

e warstwe budynkéw wraz z ich obrysem przyziemia oraz wysokoscia,
e warstwe laséw oraz zbiornikdw wodnych i ciekdw,
e odwzorowanie osi torowisk.

Opracowany model powinien by¢ przygotowany w taki sposdb, aby mozliwe byto
jego zaimportowanie do programu przyjetego do obliczeh hatasu oraz GIS (np. pliki
formatu ASCII).

Podstawowym zrodtem danych wykorzystywanych dla potrzeb wykonania NMT
moga by¢ poza zdjeciami satelitarnymi, ortofotomapy, ktére mogg pochodzic¢ z
przetworzenia zdjec lotniczych wykonanych w ramach dedykowanych nalotéw
fotogrametrycznych lub zasobdéw Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. W przypadku wykorzystania ortofotomap udostepnionych przez
CODGIK nalezy dokona¢ ich dodatkowej aktualizacji w ramach analizy map
zasadniczych pozyskanych z powiatowych i miejskich zasobdéw geodezyjnych oraz w
drodze bezposrednich pomiaréw terenowych.

Dane przestrzenne uzupetniajace NMT - cyfrowa mapa obszaru

W celu sprecyzowania pojec nalezy zdefiniowa¢ NMT opracowany na potrzeby analiz
propagacji hatasu oraz NMT w rozumieniu realizowanych map akustycznych. W
pierwszym przypadku NMT jest cyfrowym zapisem wysokosci terenu i obiektéw
terenowych, opisujgcym elementy wysokosciowe wspétrzednymi X, Y, Z.
Wspotrzedne oznaczajg odpowiednio: odcietg punktu, rzedng punktu, wysokos¢
punktu w danym uktadzie wspétrzednych. Dla wykorzystania NMT do prezentac;ji
zjawisk akustycznych (mapy akustycznej) w przestrzeni dodatkowo niezbedne jest:

wprowadzenie kilometrazu odcinkéw linii kolejowych,

oznaczenie obiektdw uzytecznosci publicznej,

wprowadzenie nazewnictwa gtéwnych ciekéw i zbiornikéw wodnych,
wprowadzenie nazw miejscowosci i ich czesci,

wprowadzenie nazw gtéwnych ulic,

wprowadzenie granic administracyjnych (wojewddztw i powiatéw),

Wynikiem tego jest powstanie tzw. cyfrowej mapy obszaru (CMO). Poza
uzupetnieniem NMT do postaci CMO, zbiér danych przestrzennych nalezy wzbogacic
o klasyfikacje terendw ze wzgledu na sposéb ich uzytkowania i obowigzujgce dla
poszczegdlnych typéw uzytkowania wartosci dopuszczalne hatasu.
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Wykonanie takiego uzupetnienia warunkuje mozliwos¢ wykonania mapy wrazliwosci
akustycznej otoczenia linii kolejowych. Za podstawe takiej klasyfikacji powinny
stuzy¢ dostepne w zasobach gminnych dokumenty planistyczne w postaci
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego (MPZP), a w przypadku ich
braku, studia uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
(SUIKZP). Dane przestrzenne NMT powinny ponadto zosta¢ uzupetnione o dane
adresowe budynkdw i posesji, uzyskane w odpowiednich urzedach administracji
lokalnej (z zasobow ewidencyjnych) lub bezposrednio w wyniku inwentaryzacji
terenowych. Ponizej, w tabl. 2, zestawiono zrédta danych i ich elementy w zakresie
umozliwiajgcym uzupetnienie danych przestrzennych ujetych w NMT.

Zrodlo danych Elementy danych NMT
— granice ewidencyjne dzialek
—~  baza adresowa budynkdow

Mapy ewidencyjne z zasobow
powiatowych osrodkow
dokumentacji geodezyjnej 1
kartograficznej

Miai | - granice 1stnigjacych rodzajow zagospodarowamia
fig)scowe plany

terenu,
zagospodarowania — planowane zagospodarowanie terenu w tym tereny
o . " bl b . . .
preestrzennego (MPLP) przeznaczone pod obiekty mieszkalne i inna

wrazliwg zabudowe oraz tereny rekreacyjne
- planowane i istnigjace sposoby zagospodarowania
s _ terenu (dzieki tym informacjom mozliwe jest
| kierunkow -i"ﬂg‘-"‘:‘}mdf*m“m““ okreslenie rodzajow terendw 1 wartosci
przestrzennego terenu’ dopuszczalnych wskaznmkow hatasu w przypadku
braku aktualnego MPZP)

Studia uwarunkowan

1) w przypadku braku MPZP

Dane o ruchu i hatasie kolejowym

Dane o mchu kolejowym oraz wyniki pomiarow hatasu kolejowego stanowig jedng z
zasadniczych grup danych do pozyskania. Dane te powinny pochodzi¢ z analiz
(statystyki) ruchu, prowadzonych przez zarzadce linii kolejowej oraz z pomiaréw
hatasu wykonanych na odcinkach linii kolejowych, dla ktérych nalezy wykonac¢ mapy
akustyczne. Zestawienie Zrédet danych i ich elementy w zakresie mchu i hatasu
podano w tabl. 3.
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Zrodlo danyeh Elementy danych o michu i halasie

~ struktura rodzajowa i natgzenic ruchu,

— wahania ruchu w czasie (pora dzienna, wieczoma
1 nocna).

— wyniki pomiaréw rownowaznego poziomu dzwicku
Loy W rozbiciu na porg dnia (6:00-22:00) 1 nocy
(22:00-6:00) w punkcie referencyinym w odleglosci
25 m od torow ]v.'.l.]ll:j{,}\.v}-'i,‘h:l lub w punkcie
dodatkowym, ktérego lokalizacja jest ustalona
zgodnie z rozporzadzeniem” [§]

Dane w posiadaniu zarzadcy
linii kolejowej

Pomiary halasu

1) wykonane zgodnie z obowigzujgcg metodyka referencyjna [7], [8]

2) metoda pomiaréw pojedynczych zdarzen akustycznych [8]

3) w celu lepszej weryfikacji modelu obliczeniowego dopuszcza sie
wykonanie pomiarédw w punktach zlokalizowanych w réznych odlegtosciach
od torowiska - tzw. pomiardéw kalibracyjnych

Pomiary hatasu powinny zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
krajowymi [7], [8], dyrektywa [I ]i wytycznymi [14] w taki sposéb, aby
réwnoczesnie mozliwe stato sie wstepne okreslenie sytuacji akustycznej wokét
analizowanych odcinkéw linii kolejowych (poprzez wyniki pomiaréw), oraz aby
mozliwa byta weryfikacja przyjetego modelu obliczeniowego hatasu podczas
wykonywania map akustycznych.

Dane o warunkach meteorologicznych

Warunki atmosferyczne korzystne dla rozchodzenia sie fal dzwiekowych (hatasu)
zaleza od szeregu warunkéw meteorologicznych, do ktérych zalicza sie:

e predkos¢ i kierunek wiatru,

e wilgotnos¢ wzgledna powietrza,

e temperatury powietrza i jej gradientu pionowego,
e ciSnienie atmosferyczne [15].

Wszystkie wymienione elementy meteorologiczne charakteryzuja sie duza
zmiennoscig zaréwno w przestrzeni, jak i w czasie. Dodatkowo wptyw na propagacje
dzwieku ma pora doby (dzien, wieczér, noc). W zaleznosci od pory doby okreslone
warunki meteorologiczne (np. zachmurzenie) powodowa¢ mogga korzystne lub
niekorzystne warunki dla propagacji dzwieku. Wyznaczenie zakresu wptywu
warunkéw meteorologicznych na

propagacje fal dzwiekowych wymaga pozyskania danych z danego miejsca lub
interpolacji danych z najblizej potozonych stacji meteorologicznych, a takze
uwzglednienia warunkéw klimatycznych charakterystycznych dla danego rejonu w
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poszczegdlnych porach doby.
Dane o ludnosci i budynkach

Dane o ludnosci i budynkach sg niezbedne w dalszych etapach analiz, gdzie
wykorzystuje sie je w celu okreslenia liczby mieszkancéw i mieszkah zagrozonych
hatasem na analizowanych odcinkach linii kolejowych. Zestawienie czterech
alternatywnych zrédet danych i ich elementy w zakresie ludnosci i budynkéw
podano w tabl. 4.

Elementy
danych
o ludnosci
i budynkach

Zrodlo danych oraz metoda lub sposob szacowania

Proste szacowanie liczby os6b, poprzez przypisanie poszczegolnym
typom budynkéw (zidentyfikowanych w rezultacie analizy zdjec
lotniczych lub inwentaryzacji terenowej) przecigingj liczby ludnosci,
mogacej je zamieszkiwaé'’

Metoda statystyezno-szacunkowa, polegajaca na wykonaniu szacowania
liczby ludnosci zamieszkujgee) budynki poprzez odnicsienie do znang)
populacji wigkszego obszaru objetego statystyka publiczng (rejony
spisowe Narodowego Spisu Powszechnego) lub innymi, lokalnymi
bazami danych demograficznych (danc o populacji obwodow
wyborczyeh, szacunkowe informacje wydzialow ewidencji ludnosei w
odniesieniu do wskazanych obszaréw adresowych; poszezegdlnyeh ulic

lub ich kwartalow)” liczba osdb,

r ; : : 3 = —| liczba mieszkan
lerenowe badania ankictowe, polegajace na zebranin szczegolowe) :

informacji o liczbie mieszkancow  poszezegélnych  budynkow
Enitjl'.fu_'iﬂ::}’l.‘htﬂiﬂ w pasie analizy poprzez krotkie ankietowanie ich
mieszkancow’

Mectoda terenowo-statysiyczna, polegajaca na  zcbramiu  informac)i
adresowych o budynkach mieszkalnych znajdujacych si¢ w pasie analizy
(podczas prowadzonej inwentaryzacji terenowej) i stworzeniu zestawienia
adresowego budynkéw, na podstawie ktorego mozliwe bedzie uzyskanie
danych o liczbie zameldowanych w nich osob (informacja wydzialow
ewidencji ludnosci odpowiednich urzeddw miast 1 gmin oraz administrac)i
wielorodzinnych osiedli mieszkaniowych) ¥

1) Metoda obarczona znacznym btedem, wynikajgcym z usrednienia liczby
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mieszkancow poszczegdlnych typow zabudowy, jak tez braku weryfikacji
faktycznego ich zasiedlenia.

2) Metoda stosunkowo czasochtonna, wymagajgca wykonywania kwerend w
terenowych placowkach statystycznych i/lub administracyjnych oraz
obarczona znacznym marginesem btedu, szczegdlnie w przypadkach analiz
obszaréw o niskim poziomic zaludnienia oraz zréznicowanych pod wzgledem
intensywnosci zabudowy mieszkaniowej (wielo- i jednorodzinnej). Metoda ta
znacznie ogranicza elastycznosc i sprawnosc analiz poprzez brak mozliwosci
nadania atrybutow w postaci liczby mieszkancow poszczegdlnym budynkom.
3) Metoda cechujgca sie wysokim poziomem szczegotowosci (mozliwosc¢
wprowadzenia do bazy GIS danych demograficznych przypisanych
indywidualnie do wszystkich budynkdw mieszkalnych, co pozwala na
doktadne szacunki zagrozonej populacji na etapie analizy niekorzystnych
zasiegow oddziatywania hatasu). Metoda jest jednoczesnie najbardziej
praco- i czasochtonna - dajgca niskie szanse petnej realizacji zwtaszcza w
krotkim okresie wykonywania badan.

4) Metoda o nizszym stopniu praco- i czasochtonnosci niz terenowe badania
ankietowe (mozliwosc¢ notowania adreséw w trakcie wizji
inwentaryzacyjnych, bez koniecznosci prowadzenia indywidualnych
wywiadow ankietowych), dajgca porownywalny w zakresie szczegdtowosci
rezultat w zakresie danych empirycznych.

Dane dodatkowe

Dodatkowe dane zwigzane sg gtdwnie z elementami kontroli i weryfikacji zestawu
danych okreslajagcych parametry techniczne linii kolejowe;j i jej otoczenia,
pozyskanych z réznych zrédet na wstepnym etapie opracowywania map
akustycznych (w tym podczas wizji inwentaryzacyjnych). Stuza one takze do
ilustracji czesci opisowej map. Zestawienie Zzrédet danych dodatkowych i ich
elementéw podano w tabl. 5.

Zrodlo danych Elementy danych dodatkowych

— dokumentacja fotograficzna elementow charakterystycznych
odecinka linii kolejowey,

—~ dokumentacja fotograficzna obicktow zlokalizowanych
w otoczeniu linn kolejowey.

Wizja w terenie

Dane o ruchu kolejowym i predkosci

Podstawowymi parametrami determinujgcymi poziom emisji dzwieku przez
poszczegdblne kategorie pojazdéw szynowych sa:

e Srednia liczba pociggdw w czasie odniesienia i jej struktura rodzajowa,
e predkos¢ pojazdéw transportu szynowego w wyréznionych grupach

9/10


http://www.phoca.cz/phocapdf

Mapy akustyczne dla linii kolejowych - cz. |

Utworzono: wtorek, 21, pazdziernik 2008 12:48 dr inz. Janusz Bohatkiewicz mgr inz. Krzysztof
Kowalczyk

rodzajowych,
» typy toréw kolejowych oraz ilosci taczen szyn.

Dane ruchowe niezbedne do wykonania obliczeh poziomu hatasu dla
wyspecyfikowanych odcinkéw linii kolejowych muszg by¢ reprezentatywnymi dla
wyréznionych pér doby w okresie roku. Powinny one uwzglednia¢ zmiennos¢
dobowg ruchu, zmiennos¢ w ciggu tygodnia oraz w ciggu roku z uwagi na
zrdéznicowanie obcigzenia linii. Wahania ruchu powinny by¢ rozwazane w odniesieniu
do wyréznionych kategorii rodzajowych pojazdéw transportu szynowego, tj.
zréznicowanych miedzy innymi ze wzgledu na zastosowane napedy silnikowe, jak
réwniez systemy hamulcowe. W dostosowaniu do takich wymaganh nalezy takze
oszacowac wartosci predkosci srednich przy uwzglednieniu mozliwego wptywu
réznych czynnikéw na te predkosc. Zbiér takich czynnikéw jest obszerny, co
powoduje duzg zmiennos¢ zachowan w réznych okolicznosciach ruchowych (np.
stan techniczny torowiska) i do celéw praktycznych wymaga stosowania uproszczenh
w stopniu dopuszczalnym dla obliczeh i ich wymaganej doktadnosci .

Przetwarzanie i weryfikacja baz danych

Etap drugi wykonywania map akustycznych zwigzany jest z przetwarzaniem
pozyskanych danych do odpowiednich wartosci oraz formatéw niezbednych do
zastosowania w modelu hatasu i GIS. W etapie tym niezbedna jest rowniez
weryfikacja danych pod katem ich poprawnosci oraz realnosci. Pierwszym zadaniem
w tym etapie jest budowa baz danych i ich struktury. Kazdej z baz powinny by¢
przypisane odpowiednie dane pozyskiwane w pierwszym etapie. W trakcie budowy i
wprowadzania danych do baz powinna zostac réwniez wykonana ich weryfikacja.

dr inz. Janusz Bohatkiewicz

mgr inz. Krzysztof Kowalczyk

Biuro Ekspertyz i Projektéw Budownictwa Komunikacyjnego ,,EKKOM” Sp. z o.0.

* Wykorzystanie GIS w mapach akustycznych umozliwia petne ich przetworzenie i
wykorzystanie w dalszych opracowaniach (np. programy ochrony przed hatasem)
oraz daje mozliwos¢ kontynuowania i uzupetniania baz danych, ktére beda

powstawaty w kolejnych latach.

Wykaz cytowanej literatury zawiera czes¢ druga.
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