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CADGEL W krajach Unii Europejskiej okoto

350 tys. os6b umiera kazdego roku na choroby spowodowane zanieczyszczeniem
powietrza. Aby zapobiec tej sytuacji w 2005 roku Komisja Europejska postulowata
wprowadzenie dyrektywy, ktdra zaostrzy aktualne przepisy w zakresie
dopuszczalnych poziomow substancji szkodliwych w powietrzu.

Cel nowych restrykcji to zmniejszenie liczby zgonéw nawet o 60 tys. w ciggu roku
oraz ograniczenie wydatkdéw na ochrone zdrowia. Ostatecznie, w grudniu zesztego
roku, Parlament Europejski ztagodzit czes¢ propozycji KE. Przyjeta dyrektywa
zezwala, aby poziom koncentracji najwiekszych czastek pytéw (PM10) wynosit 40
mikrogramoéw na metr szescienny rocznie, poczgwszy od roku 2010. Natomiast
maksymalny poziom koncentracji dziennej najbardziej szkodliwych pytow o
wielkoéci do 2,5 mikronédw (PM2,5) ma wynosi¢ 25 mikrograméw/m?,

Liberalizacja dyrektywy zostata skrytykowana zaréwno przez Komisje Europejska,
jak i ekologow, ktérzy stwierdzili, ze juz limity zawarte w projekcie byty wieksze niz
zaleca Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO). Polski nie sta¢ na wdrozenie tej
dyrektywy, poniewaz koszt niezbednych inwestycji zostat oszacowany na okoto 50
mld zt. Nawet pomimo badanh, ktére nasz kraj wliczajg do czotéwki panstw o
najwiekszym poziomie koncentracji pytow zawieszonych PM10 na obszarach
miejskich, a aglomeracje $laska do grupy obszaréw pozamiejskich, w ktérych
przekroczone sg dozwolone wartosci zaréwno dzienne, jak i roczne.

Zanieczyszczenie powietrza jest uznawane za najgrozniejsze ze wzgledu na swa
wyjatkowa zdolnos¢ do rozprzestrzeniania na duzych obszarach i tatwos$¢ skazania
wszystkich komponentéw srodowiska. Wedtug definicji WHO sktad chemiczny
powietrza zanieczyszczonego moze negatywnie wptywac na zdrowie ludzi, stan
roslin i zwierzat oraz inne elementy srodowiska (woda i gleba).
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Do substancji , ktére w najwiekszym stopniu zanieczyszczajg powietrze, zalicza sie:
dwutlenek siarki (SO,), tlenki azotu (NOx), tlenek wegla (CO), ozon (O3), zwigzki
metali ciezkich i pyty. Zanieczyszczenia komunikacyjne (tzw. liniowe)
odpowiedzialne sg gtéwnie za emisje do atmosfery tlenkéw azotu, tlenkéw wegla i
metali ciezkich, takich jak otéw.

Skutki zdrowotne zanieczyszczenia powietrza sg réznorodne i zalezg od rodzaju
szkodliwej substancji, czasu trwania ekspozycji, dawki, odpornosci lub podatnosci
organizmu (czyli indywidualnych cech osobniczych) itd. Skupiajac sie jedynie na
wptywie wyzej wymienionych zanieczyszczeh komunikacyjnych, w duzym skrécie
mozna wymieni¢ nastepujace konsekwencje zdrowotne:

e tlenek azotu - w organizmie ludzkim szybko reaguje z hemoglobing, a w
tkankach utlenia sie do dwutlenku azotu. NO, w niewielkich stezeniach
wywotuje podraznienie drég oddechowych, natomiast przy wyzszych
stezeniach w powietrzu moze prowadzi¢ do ostabienia tetna, dziata
draznigco na btony Sluzowe, oczy, ptuca, powoduje nieodwracalne zmiany w
systemie sercowo-naczyniowym, wywotuje patologiczne stany niepokoju,
zapalenie oskrzeli i ptuc czy nawet zatrucia. Tlenek azotu w potaczeniu z
parg wodng tworzy kwas azotowy, ktéry wnikajgc w gtgb drég oddechowych,
niszczy tkanke ptucng powodujgc chroniczne choroby. Tlenki azotu reagujac
z aminami lub amidami tworzg kancerogenne substancje zwane
nitrozoaminami, ktére powoduja przemiane hemoglobiny w methemoglobine
i tym samym uposledzajg proces rozprowadzania tlenu w organizmie.
Dodatkowo NOx zaburzajg metabolizm witaminy A, karotenu i biatek oraz
obnizajg poziom wolnych kwaséw ttuszczowych we krwi.

 tlenki wegla - zatrucie tlenkiem wegla CO moze wystgpi¢ natychmiastowo
lub stopniowo narastac po dtugotrwatej ekspozycji. Najpowszechniejsze
objawy to zawroty i bél gtowy, oszotomienie, nudnosci, uczucie ostabienia i
omdlenie. Jego zdolnos¢ taczenia sie z hemoglobing jest 200 razy wieksza
niz tlenu, dlatego powoduje niedotlenienie poprzez powstanie
karboksyhemoglobiny. Z kolei zatrucie dwutlenkiem wegla (CO,) objawia sie:
bdlami i zawrotami gtowy, nudnosciami, wymiotami, zaburzeniami
wzrokowymi, szumem w uszach, zaburzeniami swiadomosci, dusznoscia,
arytmia serca, tachykardia itp.

* metale ciezkie - jedng z najbardziej toksycznych substancji emitowanych do
atmosfery jest otéw. Jego szkodliwos¢ polega na zatrzymywaniu
wytwarzania enzymoéw niezbednych do syntezy hemoglobiny oraz
zaburzeniu funkcji osrodkowego i obwodowego uktadu nerwowego. Moze
rowniez zaktdcac prace watroby, serca i nerek. Ma takze wptyw na obnizenie
sprawnosci uktadu immunologicznego, gtéwnie poprzez mniejszg odpornosc
na zakazenia bakteryjne.

Ochrona przed zanieczyszczeniem powietrza

Zapobieganiem nadmiernej emisji szkodliwych gazéw do atmosfery mozna
zajmowac sie na wiele sposobdw. Jeden z nich to oczywiscie tworzenie
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odpowiedniego systemu przepiséw prawnych regulujgcych to zjawisko, zaréwno
miedzynarodowych, jak i krajowych.

Zgodnie z ustawg Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 627) ,ochrona
powietrza polega na zapewnieniu jak najlepszej jego jakosci poprzez utrzymywanie
poziomow substancji w powietrzu ponizej poziomdw dla nich dopuszczalnych lub co
najmniej na tych poziomach” (art. 85).

O tym jakie sg te wartosci mozna dowiedzied sie z rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z 6 czerwca 2002 roku w sprawie dopuszczalnych poziomdéw niektérych
substancji w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych poziomoéw
niektérych substancji (Dz.U. 2002 Nr 87 poz. 796). W paragrafie 1 rozporzadzenie
okresla:

1) dopuszczalne poziomy niektérych substancji w powietrzu oraz dopuszczalne
czestosci ich przekraczania,

2) oznaczenie numeryczne substancji, pozwalajace na jednoznaczng jej
identyfikacje,

3) marginesy tolerancji dla dopuszczalnych pozioméw niektérych substancji w
powietrzu,

4) zrdéznicowane dopuszczalne poziomy niektérych substancji w powietrzu dla:

a) terenu kraju, z wytgczeniem obszaréw parkéw narodowych i obszaréw
ochrony uzdrowiskowej,

b) obszaréw parkéw narodowych,

c) obszaréw ochrony uzdrowiskowej,

5) alarmowe poziomy niektérych substancji w powietrzu, ktérych nawet
krétkotrwate przekroczenie
moze powodowac zagrozenie dla zdrowia ludzi,

6) okresy, dla ktérych usrednia sie wyniki pomiaréw — odrebnie dla dopuszczalnych
poziomow substancji i odrebnie dla alarmowych pozioméw substancji w powietrzu,

7) warunki, w jakich ustala sie poziom substancji, takie jak temperatura i ciSnienie,

8) czas obowigzywania dopuszczalnych poziomoéw niektdérych substancji dla terenu
kraju, z wytgczeniem obszaréw parkdéw narodowych i obszaréw ochrony
uzdrowiskowej.

W zapobieganiu zanieczyszczeniom moze pomagac takze nowoczesna technologia.
Na ograniczenie emisji szkodliwych substancji mozna wptyna¢ dzieki montazowi
katalizatoréw w pojazdach, ktére wptywajg na jakos¢ spalania benzyny. W celu
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ograniczenia emisji tlenku otowiu, nalezy stosowac benzyne bezotowiowa.
Natomiast ochrone przed tlenkiem wegla zapewnia juz wykluczenie z ruchu
ulicznego pojazdow o ztym stanie technicznym, ktére nie spalajg catkowicie paliw.

W drogownictwie juz w procesie projektowania drogi stosuje sie pewne rozwigzania
majgce zabezpieczac powietrze przed nadmiernym zanieczyszczeniem. Jednym z
nich jest zaktadanie tzw. paséw zieleni izolacyjnej. Zielen izolacyjna spetnia wiele
funkcji, m.in. produkuje tlen i usuwa dwutlenek wegla z otoczenia. Przecietnie jedno
duze drzewo produkuje w ciggu doby tlen, ktéry wystarcza dla kilku oséb i moze
przetworzyc tyle samo dwutlenku wegla, ile emitujg dwa domy jednorodzinne. Ze
wzgledu na zanieczyszczenie powietrza produkcja tlenu na terenach bardzo
zurbanizowanych moze spas¢ nawet 0 90%. Dlatego stosowanie paséw zieleni
absorbuje zanieczyszczenia powietrza, a takze nieprzyjemne zapachy oraz
zmniejsza poziom hatasu.

Ponadto, wtedy gdy jest to uzasadnione, drogi projektowane sg na estakadach,
wiaduktach i nasypach (ze wzgledu na lepsze przewietrzanie terenéw w sgsiedztwie
drogi) lub w tunelach. Zaleca sie réwniez unikanie duzych pochyleh podtuznych
niwelety drogi.

Aby dowiedziec sie jakie rozwigzania ochronne zastosowa¢, przed rozpoczeciem
budowy wykonuje sie raport oddziatywania danej inwestycji na srodowisko. Z kolei
po oddaniu drogi do uzytkowania, jej zarzgdca moze by¢ zobowigzany do
poréwnania stanu prognozowanego ze stanem faktycznym, wynikajgcym z
eksploatacji obiektu. Do takich poréwnah stuza analizy porealizacyjne, przeglady
ekologiczne i monitoring srodowiska.

Wiecej o opracowaniach srodowiskowych (réwniez w kontekscie zanieczyszczen
powietrza) mozna przeczytacC w artykule ,Monitoring srodowiska drogi" na
przyktadzie obwodnicy miejscowosci Piaski w dziale ,,Ochrona Srodowiska”.

llona Hatucha
Zrédto:

.Nowe normy zanieczyszczenia powietrza”
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