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badania dotyczgce ,,zaniku” asfaltu w betonie asfaltowym wykonata w pierwszej
potowie lat 90. ubiegtego stulecia. Bazowano w nich na lokalnych doswiadczeniach.
W regionie swietokrzyskim wiekszos$¢ nawierzchni o klasie obcigzenia ruchem
KR1-KR4 wykonywano w warstwach Scieralnych z kruszywa zawierajgcego weglan
wapnia (dolomity, wapienie dewonskie). - Te nawierzchnie po kilku-kilkunastu
latach byty biate. Drogi w okolicach Gér Swietokrzyskich, gdzie liczba przej$¢ przez
tzw. 0 jest ogromna, nie ulegaty jednak zniszczeniu pod wptywem oddziatywah
wody i mrozu. To nas zainteresowato. Przeciez teoretycznie powinny by¢ zniszczone,
bo sg biate, co znaczy, ze majg matg zawartos¢ asfaltu - méwi prof. Marek Iwanski.

Politechnika Swietokrzyska przeprowadzita zaréwno badania laboratoryjne, jak tez
~przemystowe”, umozliwiajgce stwierdzenie tego co dzieje sie kiedy wytwarzana
jest mieszanka mineralno-asfaltowa, oraz kiedy jest ona wbudowywana. Na
przeprowadzenie tych badanh uzyskata zgode inwestora i wykonawcéw wdéwczas
przygotowanych do realizacji drég. Naukowcy uczelni zaprojektowali wiec recepty
mieszanek, ktére najpierw sprawdzili w laboratorium, a nastepnie obserwowali na
etapie wykonawstwa.

Do badania ,,zaniku” asfaltu w betonie asfaltowym na etapie laboratoryjnym
przyjeto temperature wytwarzania 140°C oraz czas przechowywania (wéwczas
wykorzystywane byty tzw. termosy) w wariantach: 0, 2, 4, 6 i 8 godzin. Analizie
poddano dwa wéwczas obowigzujgce rodzaje betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej. Mieszanka okreslana jako beton asfaltowy | byta przeznaczona dla drég o
wiekszym obcigzeniu (powyzej KR4). Stosowano do niej kruszywo bazaltowe. Do
badanej mieszanki zastosowano wypetniacz wapienny (mgczka) oraz piasek tamany
wapienny, a wiec surowiec zawierajacy duze ilosci weglanu wapnia. Z kolei beton
asfaltowy Il stosowany byt do nawierzchni o obcigzeniu KR1-KR2. W tej mieszance
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wykorzystano kruszywo wapienne. Do obu mieszanek wykorzystano asfalt D70,
rowniez woéwczas powszechnie stosowany (wspétczesnie asfalt 50/70).

- Wtasciwosci sktadu grupowego asfaltu wtedy stosowanego byty odmienne od
obecnie wykorzystywanego - zaznacza prof. Marek lwanski. - W badanych
laboratoryjnie probkach obserwowalismy, ze dla stabilnosci funkcja trendu rosta, a
dla zawartosci asfaltu funkcja trendu malata, czyli nastepowat ,zanik” zawartosci
asfaltu. Dla asfaltu betonowego | (z kruszywem bazaltowym) przy osmiu godzinach
dla reprezentatywnej ilosci prébek zanik zawartosci asfaltu wyniést 0,49%.
Natomiast w okresie czasu od 0 do 2 godzin praktycznie nie zaobserwowano zmian
w iloSci asfaltu. To ,,zanikanie” zaczynato sie od 4. godziny. W przypadku asfaltu
betonowego Il, a wiec wykonanego na kruszywie wapiennym, nastapity wyrazniejsze
zmiany. Tutaj funkcja trendu dla stabilnosci wzrosta. BadalisSmy tez parametr
nasigkliwosci wagowej, ktéry obecnie nie jest zalecany, natomiast preferuje jego
sprawdzanie. Wyniki wskazaty, ze nie nastepowato jego pogorszenie, co swiadczy,
ze wzrostowi stabilnosci powinien tez - na przyktad w wyniku starzenia -
towarzyszy¢ wzrost nasigkliwosci wodnej. Natomiast ,,zanik” asfaltu w tej mieszance
w warunkach laboratoryjnych wyniést 0,53% - ttumaczy prof. Marek Iwanski.

Na etapie sprawdzania przemystowego badaniu poddawano losowo pobierane e
probki mieszanek z wywrotki w miejscu, gdzie jg dowozono oraz z samego miejsca
wbudowania. Liczba pobieranych préob uzalezniona byta od dtugosci budowanych
odcinkéw drdg, a wiec dobierana byta tak, by stanowita liczbe reprezentatywna. Do
badah betonu asfaltowego |, o zawartosci asfaltu 6,3%, pobrano z wywrotek 32
préby. Nastgpito to po 2,5 godzinie od momentu produkcji mieszanki w otaczarce i
dowiezienia na budowe. Przedziat zawartosci asfaltu wynosit od 5,9 do 6,1%, a wiec
miescit sie w granicach tolerancji. Do badan betonu asfaltowego Il, 0 zawartosci
asfaltu 6,5%, pobrano z wywrotek losowo 9 préb. Nastgpito to po 2,5 godzinie od
momentu wyprodukowania i dowiezienia mieszanki na budowe. Dla tej mieszanki
jednak granica przedziatu tolerancji w zawartosci asfaltu przesuneta sie w dét i
wyniosta od 5,7 do 6,1%, co moze swiadczy¢ o wiekszej asfaltochtonnosci kruszywa.
Przy czym nalezy zaznaczy¢, ze dla tego rodzaju mieszanki tolerancja zawartosci
asfaltu w mieszance wynosita + 0,5%.

Z wybudowanych mieszanek proby pobierano losowo po 14 dniach od wykonania
nawierzchni. Dla asfaltu betonowego | pobrano ich 13, a dla Il - 6. Analogiczne
przedziaty tolerancji okreslone w sposdb statystyczny w przypadku pierwszej
mieszanki to 5,2-6%, a drugiej - 4,3-5,1%. - Tutaj wiec rozwarty sie nozyce
pomiedzy zawartoscig asfaltu tg, ktérg dozowano a tg, ktéra byta w nawierzchni po
wbudowaniu. Czyli w czasie pobierania préb moga wystapic takie, ktére maja
zawartos¢ przy dolnej granicy, ale sg i takie w ktérych zwartosc asfaltu bedzie przy
gérnej granicy przedziatu. Przyjmujac graniczny poziom 5,1% ,.zanik” asfaltu moze
wyniesc zatem 1,4%. Z literatury Swiatowej wynika, ze ten ,,zanik” moze nawet
siegac do 2-2,5%. Po kilku latach moze wiec teoretycznie brakowac asfaltu w
nawierzchni. Pojecie ,brakowac” nalezy rozumiec¢ w cudzystowie, bo rzeczywiscie on
jest w kruszywie i sg metody, ktére pozwalajg odzyskac ten asfalt, tyle ze w
normalnej ekstrakcji nie odzyskujemy asfaltu, ktéry jest w warstwie
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przypowierzchniowej kruszywa - podkresla prof. Marek lwanski.

W mieszance z kruszywem bazaltowym, piaskiem tamanym wapiennym i
wypetniaczem wapiennym ,zanik” asfaltu jest mniejszy w stosunku do mieszanki na
bazie kruszywa weglanowego. - Ten wynik badan potwierdza zatozenia teoretyczne,
jakie dla tych zjawisk sg opisywane w literaturze swiatowej. Poniewaz problem nadal
byt wazny w 2004 roku powtoérzone zostaty wykonane badania ,,zaniku” asfaltu. Oba
zreszta badania byty wykonywane w wyniku intensyfikacji proceséw rozwojowych w
drogownictwie i koniecznosci opracowania nowych receptur mieszanek - mowi
profesor.

Badaniu poddano trzy mieszanki betonu asfaltowego wedtug normy PN-
S-96025:2000. W pierwszej mieszance, opartej na kruszywie z piaskowca
kwarcytowego i bazaltu, zrezygnowano z zastosowania piasku wapiennego,
poniewaz mdgt on mie¢ wptyw na to co dzieje sie z mieszankg mineralno-asfaltowg.
Zastosowano zamiennie piasek granitowy. W drugiej mieszane uzyto jedna frakcje
kruszywa z piaskowca kwarcytowego, kruszywo bazaltowe i dolomit, a w trzeciej
kruszywa weglowe (wapieh dewonhski) i piasek naturalny. Znajac wtasciwosci
materiatdw zdawano sobie sprawe, ze pierwszy beton asfaltowy bedzie bardzo
~kwasny”, a wiec podatny na oddziatywania wody i mrozu. To czynito go materiatem
raczej do badah laboratoryjnych niz do praktycznego zastosowania w
sSwietokrzyskich warunkach klimatycznych o charakterystycznej duzej liczbie przejs¢
temperaturowych przez 0. Dlatego etap badah laboratoryjnych objat wszystkie trzy
mieszanki, natomiast do zastosowah przemystowych sprawdzane byty tylko dwie
pozostate, z ktérych pobierano prébki z wywrotki w miejscu budowy oraz z
wykonanych nawierzchni. - W przypadku pierwszym, a wiec mieszanki nie
zawierajgcej weglanu wapnia, uzyskano wzrastajgcy trend stabilnosci i malejgcy
trend ,,zaniku” asfaltu - okreslany na podstawie tradycyjnej ekstrakcji po 8
godzinach wynosit on 0,15%. W drugiej mieszance, z kruszywem zawierajgcym
zwigzki weglanu wapnia, trend stabilnosci byt tez rosnacy, a trend zawartosci
asfaltu malejacy. Osiggniety tu wynik 0,18% po 8 godzinach mozna uznac za
nieznaczgco wiekszy. Trzeci beton asfaltowy, na kruszywie weglanowym, miat
funkcje trendu stabilnosci rosnaca i malejgca funkcje trendu zawartosci asfaltu,
siegajaca 0,27%, co zaokraglajac ten wynik oznacza, ze ,znikneto” w tym przypadku
dwa razy wiecej asfaltu w stosunku do pierwszej mieszanki nie zawierajgcej
kruszywa weglanowego. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w przypadku wszystkich
mieszanek mineralno-asfaltowych okreslona zwartos¢ asfaltu miescita sie w
granicach dopuszczalnych tolerancji - méwi prof. Marek lwanski

Etap badan przemystowych przebiegat podobnie jak w pierwszym projekcie
zrealizowanym w latach 90. ubiegtego stulecia. Prébki z dwdch analizowanych w
tym przypadku mieszanek pobierano z wywrotki po dwéch godzinach od
wyprodukowania, a z nawierzchni po miesigcu od wbudowania. Przy
reprezentatywnej liczbie pobranych préb, takiej aby wyniki nie zaktécaty procesy
eksploatacyjne, jak na przyktad Scieranie. Wyniki te usytuowaty sie w dolnych
granicach tolerancji.
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Podsumowujac prof. Marek lwanski zaznaczyt, ze procesy chemisorpcji zachodzace
na granicy kontaktu asfalt-kruszywo maja zasadniczy wptyw na formowanie btonki
asfaltowej na powierzchni ziaren kruszywa, na trwatos¢ tego zwigzku oraz na jakos¢
uzyskiwanej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na intensywnos¢ procesow
kontaktowych, czyli na ,,zanik” asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej, ma wptyw
rodzaj kruszywa (przede wszystkim weglanowe) i sktad grupowy asfaltu. ,Zanikowi”
asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej towarzyszy zjawisko wzrostu jej
wtasciwosci mechanicznych. Wysoka temperatura i czas jej oddziatywania (wiekszy
niz 2 godziny) na mieszanke mineralno-asfaltowg odgrywa role w intensyfikacji
proceséw chemisorpcji na granicy asfalt-ziarno kruszywa, wptywajgc na proces
»zaniku” asfaltu. Dlatego tez miedzy innymi stosowane sg tolerancje w zawartosci
asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej.

Agnieszka Serbenska

Materiat na podstawie wystgpienia prof. Marka Iwanskiego podczas XXV Seminarium
Technicznego Polskiego Stowarzyszenia Wykonawcéw Nawierzchni Asfaltowych
~CZARNO NA BIALYM - ILE ASFALTU W ASFALCIE...?" (26-28 pazdziernika 2011 r.,
Warszawa-Miedzeszyn).
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