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Ze wzgledu na ciggle rosnacy ruch
jeszcze wiekszego znaczenia nabierajg dostepne $rodki, ktérych zastosowanie moze
obnizy¢ poziom hatasu wytwarzanego przez pojazdy. Do tego typu $srodké4w mozna
zaliczy¢ miedzy innymi tzw. ciche nawierzchnie drogowe. Hatas drogowy powstaje w
wyniku poruszania sie pojazdu (odgtosy pracy silnika, uktadu wydechowego i
napedowego) i na styku opony z nawierzchnig drogowg. Opony o0 asymetrycznej
rzezbie bieznika, waskie rowki boczne, nowoczesne i ciche silniki oraz uktady
wydechowe sktadajace sie z kilku ttumikéw, powodujg, ze dla pojazdéw osobowych
przy predkosci powyzej 55 km/h, a dla pojazdéw ciezarowych dla predkosci powyzej
70 km/h, gtéwnym Zrédtem hatasu jest zjawisko zachodzgce pomiedzy opong a
nawierzchnig. W zwigzku z tym bardzo wazny jest rodzaj zastosowanej nawierzchni.
Niektére nawierzchnie, ze wzgledu na zastosowanie zwartych materiatéw, generuja
bardzo duzy hatas toczenia na styku opony z drogq. Taki hatas powstaje na skutek
zasysania powietrza przez bieznik opony, sprezenia i uwolnienia.

Poza wysitkami konstruktoréw i producentéw pojazdéw, réwniez w branzy drogowej
nastapit znaczny postep majacy na celu zmniejszenie poziomu emitowanego hatasu.
Zastosowanie odpowiedniego rodzaju nawierzchni i zapewnienie réwnosci drogi
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moze powodowad zmniejszenie poziomu emisji hatasu az 0 5 dB w poréwnaniu z
typowymi nawierzchniami drogowymi.

www.edroga.pl

Podstawowymi wtasciwosciami nawierzchni, majgcymi najwiekszy wptyw na
zmniejszenie hatasu, sg szorstkos¢, wielkos¢ ziaren kruszywa i zawartos¢ wolnych
przestrzeni.

W Instytucie Badawczym Drég i Mostow (IBDiM) w Warszawie, we wspétpracy z
Politechnikag Biatostockg i Politechnikg Gdanskg, [1] przeprowadzono badania
majace na celu ustalenie hatasliwosci poszczegdélnych nawierzchni stosowanych w
Polsce. Na podstawie tych badan IBDiM zaproponowat klasyfikacje nawierzchni ze
wzgledu na poziom hatasu. | tak do nawierzchni cichych zakwalifikowano :

e beton asfaltowy o uziarnieniu do 8 mm,

e SMA o uziarnieniu do 8 mm,

e mieszanke GUFI,

e mieszanke Colsoft (nowa wersja Rugosoft).

W Europie prowadzone byty liczne badania majace na celu okreslenie réznego
rodzaju nawierzchni i ich wptywu na emisje hatasu. W ramach jednego z projektéw
europejskich pod nazwag: ,SILVIA - Zréwnowazone nawierzchnie drogowe
umozliwiajgce kontrole hatasu drogowego” powstata , Instrukcja dotyczaca
zastosowania cichych nawierzchni”, opublikowana przez Forum Europejskich
Krajowych Laboratoriéw Drogowych (FEHRL - Forum of European National Highway
Research Laboratories). Badania wykazaty, ze najwieksza redukcje poziomu hatasu
mozna uzyskad, stosujgc nawierzchnie porowate lub o bardzo gtadkiej teksturze.
Przy niewielkich przekroczeniach dopuszczalnego poziomu hatasu na drodze,
zastosowanie tego typu nawierzchni jest znacznie bardziej optacalne niz stosowanie
ekranéw akustycznych. Badania prowadzone w ramach projektu SILVIA wykazaty, ze
do najbardziej skutecznych cichych nawierzchni nalezy dwuwarstwowy asfalt
porowaty, powodujgcy redukcje emisji hatasu o prawie 9 dB w poréwnaniu z
nawierzchnig kontrolng z SMA (wyniki badah na odcinkach testowych, na ktérych
zastosowano polimeroasfalt specjalnie opracowany przez firme Nynas) [2].

Ponizej opisano kilka przyktadowych mieszanek mineralno-asfaltowych, ktére mozna
okresli¢ mianem cichych, i dzieki ktérym mozna uzyskac obnizenie poziomu hatasu
- co moze wyeliminowac koniecznos¢ stosowania innych urzadzen
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zabezpieczajgcych przed hatasem.

Pierwsza to asfalt porowaty. Tym coraz bardziej powszechnie stosowanym terminem
okresla sie mieszanki o nieciggtym uziarnieniu i zawartosci wolnych przestrzeni
powyzej 15%v/v. Ze wzgledu na duzja liczbe wolnych przestrzeni powietrze
odpowiadajgce za hatas na styku opony z nawierzchnig ulega rozproszeniu,
redukowany jest efekt rozprezenia powietrza pod cisnieniem na powierzchni drogi, a
tym samym hatas.

'“Ujemna tekstura asfaltu porowatego (na powierzchni
warstwy Scieralnej wiecej jest pustych przestrzeni niz elementéw wystajacych)
przyczynia sie w znaczgcy sposob do zmniejszenia generowanego hatasu.
Dodatkowymi zaletami asfaltu porowatego, poza redukcjg hatasu, jest zmniejszenie
zjawiska akwaplanacji poprzez sprawniejsze odprowadzenie wody z nawierzchni,
zwiekszenie szorstkosci, duza odpornos¢ na deformacje oraz zmniejszenie
oslepiania przez odbijanie swiatet reflektoréw pojazddéw od powierzchni warstwy
Scieralne;j.

Duza ostroznos¢ w stosowaniu tego typu mieszanki w Polsce, pomimo
niezaprzeczalnych korzysci, wynika gtéwnie z tego, ze jej gtéwna zaleta, czyli duza
otwartos¢ struktury, stanowi rowniez jej podstawowg wade. W polskich warunkach
klimatycznych bardzo trudne i dwukrotnie drozsze od zwyktego betonu asfaltowego
jest zimowe utrzymanie tego typu nawierzchni. Wynika to m.in. z tego, ze taka
nawierzchnia bardziej niz typowe nawierzchnie szczelne narazona jest na
powstawanie gotoledzi. ROwniez zanieczyszczenia, ktére zatykaja wolne
przestrzenie, muszg by¢ okresowo usuwane poprzez przedmuchiwanie lub
przemywanie porow przy pomocy specjalistycznego i drogiego sprzetu. Ponadto
trwatos¢ tego typu nawierzchni z asfaltu porowatego jest nizsza niz tradycyjnego
betonu asfaltowego.

Alternatywga dla asfaltu porowatego moze by¢ mieszanka mineralno-asfaltowa GUFI.
Mieszanka ta zostata opracowana w Instytucie Badawczym Drdég i Mostéw i
otrzymata wyréznienie w konkursie ,,Polski produkt przysztosci” w kategorii ,wyrob
przysztosci” w 2003 r. Otrzymata réwniez nominacje do Nagrody Gospodarczej
Prezydenta RP w 2005 r., zajeta pierwsze miejsce w konkursie pt. ,Recykling
technologii - technologia recyklingu” w 2004 r., oraz otrzymata srebrny medal
Eureka! 2005 r. w Brukseli. Jest to mieszanka do wykonywania warstw nawierzchni
(warstwy Scieralnej) drogowych w technologii ,na gorgco” o wiasciwosciach
przeciwspekaniowych i wygtuszajacych. W jej sktad wchodzi kruszywo i asfalt zwykty
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lub modyfikowany oraz dodatki w postaci granulatu gumowego i wtdkien
polimerowych. Dzieki dodatkowi granulatu gumowego mozna uzyskacd efekt
sprezystosci i wyciszenia warstwy, a wiékna polimerowe petnig funkcje
mikrozbrojenia. Polskie doswiadczenia w zakresie stosowania tej mieszanki siegajg
2000 roku i powstato juz kilka odcinkéw z tego typu nawierzchnig. Zastosowano
takg mieszanke do wykonania nawierzchni np. dla odcinkdéw:

o Ztotéw - Swieta - 2000 r.

drogi krajowej nr 20 w miejscowosci Silinowo - 2001 r.
ul. Jeziorna w Szczecinku - 2002 r.

Drawsko - Szczecinek - 2003 r.

drogi krajopwej nr 11 Okonek - Szczecinek - 2004 r.

Pila, ul. Browarna, 2004

Warstwy nawierzchni wykonane z tej mieszanki charakteryzuja sie nastepujgcymi
wtasciwosciami:

e odpornoscig na spekania,

e bardzo dobrg przyczepnoscia do wszelkich materiatow podtoza (nawet ptyt i
kostek kamiennych czy brukowca),

e zmniejszeniem hatasu na styku opony z nawierzchnig od 3 do 5 dB.

Dodatkowgq zaleta tej mieszanki jest réwniez to, ze przy jej produkcji zuzywane sg
odpady przemystowe, np. w postaci opon samochodowych. Oprécz zastosowania do
budowy nowych i utrzymania istniejgcych nawierzchni asfaltowych, mieszanka GUFI
Swietnie nadaje sie do budowy boisk, placéw zabaw i Sciezek rowerowych, ze
wzgledu na swojg elastycznos¢.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze aby nawierzchnia byta cicha, nalezy dazy¢ do
osiggniecia jak najwiekszej jej rownosci (minimalizacja megatekstury) przy
jednoczesnym dazeniu do maksymalnego udziatu wolnych przestrzeni (maksymalna
makrotekstura). Im nawierzchnia bardziej zwarta i nieregularna, tym wiekszy jest
hatas generowany na styku nawierzchni z opona.
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