MOZLIWOSCI NOWOCZESNYCH ZINTEGROWANYCH SYSTEMOW
ZARZADZANIA RUCHEM NA PRZYKLADZIE SYSTEMU
WARSZAWSKIEGO

opracowat:
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Cele Zintegrowanego Systemu Zarzadzania
Ruchem w Warszawie

Cele stawiane Zintegrowanemu Systemowi Sterowania
i Zarzadzania Ruchem w Warszawie to dostarczenie rozwigzan

sprzetowych i programowych umozliwiajacych:

 Planowanie komunikacyjne

- Optymalizacje w celu zapewnienia spdojnego dla _
poszczegolnych obszarow sterowania w czasie rzeczywistym

« Sterowanie bezposrednie
 Monitorowanie urzadzen

« Monitorowanie sytuacji ruchowej

« Ocena sterowania — przeprowadzanie analiz w trybie on-line i off-line, gromadzenie statystyk
i ich pézniejsze wykorzystywanie

Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem w Warszawie



Zintegrowany System Zarzadzania
Ruchem w Warszawie obszar |

System Sterowania Ruchem:

Obszar Powisla, Priorytet dla tramwajéw w ciggu
ciag Wistostrady wraz z tunelem Al. Jerozolimskich (pl. Zawiszy — Rondo
Waszyngtona)

ciag Al. Jerozolimskich

VR e i Centralny System Zarzadzania Ruchenr S P T
na skrzyzowaniach Integracja w czasie rzeczywistym skrzyzowaniach
Video Detekcja Wizualizacja Dostosowanie
Monitoring sygnalizacji na 20
b e Planowanie skrzyzowaniach
Sterowanie I
System informacji o Prognozowanie A EEET I
warunkach $rodowiska Reagowanie syEnaI_lzacu e %‘5
Przekazywanie informacji SXrzyzowaniac
Znaki Zmiennej Tresci (VMS) — 5 lokalizacji | Swiatiowodo’w_a sie¢ |7 Systemy_mfo_rm_acu o ruchu w
facznosci miescie/internet
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System Sterowania Ruchem

Elementy ZSZR

System Sterowania Ruchem:

Obszar Powisla,

ciag Wistostrady wraz z tunelem

ciag Al. Jerozolimskich

A Warszawa SCALA 1.3

_ 4 Funkcje
+-__| Dane o ruchu
- _1 Sterowanie ruchem
8 syonaizacia Swietha
L [: Grupy
- ™ podsystemy
-~ §F Ohstuga KSR
8 Pojazdy ratunkowe
= Edytor planu deiennego
- [1] Kontrola planu dria

Wizualizacja

Monitoring

Planowanie

Sterowanie
Prognozowanie
Reagowanie
Przekazywanie informaciji
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- & Status rzeczywisty bledu

+__| Administracja

- _1 0golne dane sytuacji

= pare cauinka

=4 Sterowanie znakami drogowymi
il Zarzadzanie biblioteka

- [B Uktady graficzne

- m Ohrazy

2 -EE Prograrmy

b [: Grupy

- [4] Schematy idecwe

BB Znaki

e |F Znaki parkingowe,wyswietlanie preekroj
+-__| Parkowanie

+-_| Transport publiczny

+-__| Komunikaty

- _i Zarzadzanie strategiq

- [ Plany akci

P Makra
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Wideo Detekcja

W tunelu

TUNEL ZAMKNIETY !

Znaki Zmiennej Tresci
(VMS) - 5 lokalizacji




Elementy ZSZR

System optymalizacji sieciowe]

0 System Centralny

=z

o
-
/

Sterownik
Sygnalizacji

; | oSygnaIizacja
> . sSwietlna
Detekcja P
Ruchu ~

Zintegrowany System Zarzadzania Ruche

- Automatyczne generowanie
programow sygnalizacji swietlnych
dopasowanych do aktualnych
warunkow ruchu na Wistostradzie

i Powislu - MOTION

- Automatyczny wybor programoéow
sygnalizacji dopasowanych do
aktualnych warunkéw ruchu w
Al.Jerozolimskich - TASS

m w Warszawie



Elementy ZSZR

System optymalizacji sieciowej - TASS

Nazwa: [ : ]
‘ MNazwa skrécona: E:KIVDVSl o Typ urzadzenia: CBOOVX
Ok Kategoria: } 5 | Tryb operacyiny: Centrum kontroli
Podsystem: Subsystem 11 Rodzaj komunikacji: - OCIT_S¥

Status rzeczywistyJ Dane state }»Detektary | Przynaleznosé do grupy Potozenie | Zmiana GS Uwagi | Serwis |
Zentralenversion:  Zentrale Daten:7 Build:1 Status:BESTAND

Wersja: Gerat Daten:8 Build:2 Status:
- E:31031_PLAC ZAWISZY. Zmiana planu sygnalizacyjnego (K1031) - Warszawa SCALA

Producent: {

Plany sygnalizacyjne:

Wybdr dnia
= R [ Data | Dni [
13 GORAANHE /A cEOLORS T R®o
spl14
spl15
Spl2
it 0000 0200 0400 0800 08:00 10:00 12:00 1400 18:00 18:00

Spl 7 s 2 .

Trasa 2 i X H H

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00
|- Spl1 = Spl5 = Spl6  Spl7 1Spl13 m Spl14 © Spl15 m Spl Nieznany m Wyt. domysin

1T

Spl 15

Warszawa

Opis

TE3102

IDomys’Inie

Gotowy Xi 499445 ¥: 5786011 2,000
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+_| Parkowanie

__| Zarzadzanie strategia
+-_| Zarzadzanie jakosciq

+ _| Zarzadzanie autostradami
i+ _| Wizualizacja
i+ _| Zarzadzanie uzytkownikami

+__| Sterowanie znakami drogowymi

Elementy ZSZR

System optymalizacji sieciowej - Motion

GRARAARB A X ¢ EE &>

viEd

H 1016 ?azienkowska-Wis?ostrada Zmiana planu sygnalizacyjnego (K1016) - Warszawa SCALA

Zadania | Informacje

Aktive JAUT: Programy domysine

Akbywne dane centrum kontroli: brak
Akbywne priorytetowe dane centrum kontroli:
Problemy wyzwalacza do korekky
Status rzeczywisty btedu: Niezaakceptowane
Status rzeczywisty btedu: Obiekky systemu z
Status rzeczywisty btedu: Zaakceptowane obi

Stopieri ciezkosci Kategoria
Znaki
System kransmisji
Znaki
Znaki
Komunikat o taczeniuf
Komunikat o taczenid
Komunikat o taczenid

Btad

i ) B

Komunikat o taczenid

Varainib sk o barsani

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:.00 14:00 16:00

18:00

2010-10-19
2010-10-20 .
2010-10-21 |
2010-10-22 »
2010-10-23

2010-10-24 .
2010-10-25 .

2010-10-26

Wybdr dnia

EEX

| Data Dni Vorwirts

Filtr typu dnia

00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 16:00

|I Spl1 W Spl 98 ™ Spl 99 = Spl Nieznany ® Wyt domyélne|

10:00 12:00 14:00
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Reczna skala czasu
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Elementy ZSZR

System optymalizacji sieciowej - Motion

Intersection 11.101€, Date: 10/26/2010, Time: 01:00
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2411 Arm 1 3641
4 9 s A 173 2400 4 40 40
440 3069 149 3481
4 267 18 210
440
200 Arm 2 226
856 M3y HSg NL LinkID Cap Flow Hist Opt 05 MC AC UT
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Zalecenia strategiczne generowane e v ma s e e o e
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automatycznie przez system 5 69
2735 Arm 2 3910
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Urzadzenia detekcji
ruchu

Zarzadzanie imprezami masowymi

\

System Zarzadzania Ruchem

PR

Poziom ustug zegar szczegoly imprezy

v

Operator

l

Plan dziatnia

1. Kierowanie tras ruchu za
posrednictwem znakéw zmiennej tresci
2. Wyswietlanie alternatywnych

tras podrézy

3. Plany sterowania sygnalizacja
Swietlng

o
o
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>

4 &
Efektywne rozwigzywanie probleméw ruchu drogowego

System Zarzadzania Ruchem 1

Automatyczne wykrywanie zdarzen

N Zarzadzanie zdarzeniami Kategoria gtéwna:

Weryfikacja _ wyp adek
1 Podkategoria;

przy pomocy
Q‘D zator prawego pasa

wideo-monitorin

Plan dziatan

1. Sterowanie predkoscia i pasami ruchu

wideo
detekcja

Operator

City of Dubai

R Tramc Incisent Tr|gger
— Accigent on § outh Clrcutar G—
mear Wall Road ExiL. Right
lane olosed, delays
amicipated Take
akemaive roue wia El-
Ganoun Read

AND 2. Programowanie znakéw VMS

Main calegory = ACCIDENT 3. Wysylanie pojazdéw interwencyjnych

Sub category = right lane closed

<l =il

4. Informowanie Mediow

Radio, TV Fax, Email
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Urzadzenia detekcji ruchu

System Zarzadzania Ruchem

. e petla
P »
Q’ podczerwien ~ Zbieranie danych

System informacji o transporcie
publicznym LA el
T ‘-::‘7 LY il
.,,.(B Dan go
e Dane drogowe Dane parkingowe
1 Wizualizacja geograficzna
Systemy parkingowe — 1
- ] Zarzadzanie strategiczne
* parkingi zamkniete
» otwarte strefy : _
parkingowe OE Trigger )
ey fgubon -«—

Nawigacj 1. Dane do systemu mformacyjneﬂ - &
samochodowa Dost I VMS 1
ostawca ustu 2. Dane dla portalu Internetowego
~— o} 9 - P g M Operator
‘. ~
—t 3. Dane do systemu sterowania M

Informacje radiowe
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Pomiary przekroju poprzecznego - Warszawa SCALA

Zbieranie i opracowywanie pomiarow ruchu

| Skatus |Nazwa skricona| Mazwa | Podsystem | Sytuacia ... q b Czas po, Uvagi Offline
T_EAST_DATA T_EAST_.. T_EAST_,. 605 ] 0 2009-02-..,
TEZ101 TEU_11... PIR-TEL Walny 1320 53 3 2009-02-...
TE3102 TEU_1Z ... PIR-TEU Walny 1460 64 4 2009-0z-..
TE330L TEU_O7 ... PIR-TEU Walny 1460 50 4 2009-0z-...
TEZ704 TEU_0& ... PIR-TEU Walny 1200 34 3 2009-0z-...
TE3103 TEU_13... PIR-TEU Krybyczny. .. 1080 43 2 2009-02-...
TE3104 TEU_14 ... PIR-TEU Walny 860 54 3 2009-0z-..
TE3303 TEU_09 ... PIR-TEU Walny 480 52 0 2009-0z-...
TEZT0Z TEU_O4 ... PIR-TEU Krytyczny... 1640 25 11 2009-02-..
TEZB0L TEU_D1 ... PIR-TEL walny oo 53 1 2009-02-..,
CAUTCILIFDL.., Det il CAUTCIL  Zakor 0 1} 61 2009-02-..,
TEZ10Z TEU_16 ... PIR-TEU Walny Z000 67 4 2009-0z-...
TEZ701 TEU_03 ... PIR-TEU Walny 1340 41 4 2009-0z-...
MQITEULS MQITEULS PIR-TEU Migznany 220 17 5 2009-0z-...
T_WEST_DATA T_WEST... T_WEST_.. 515 i 0 2009-02-..,
TE3304 TEU_i0... PIR-TEL Walny 560 37 4 2009-02-...
MQ10 DO304 CAUTCIT  Wolny 240 41 4 2009-0z-..
TEZT03 TEU_OS ... PIR-TEU Walny 1240 47 3 2009-0z-...
TEZ80Z TEU_0Z ... PIR-TEU Walny 1400 53 5 2009-0z-...
MQ100401 MQ1004D1 CAUTCIT  Waolny 520 28 6 2009-02-...
MQOTELILS MQOTELNS PIR-TEL Mieznany 1940 T2 6 2009-02-...
TEZ101 TEU_1S ... PIR-TEU Walny 1940 Tz 6 2009-0z-...
TE3302 TEU_O8 ... PIR-TEU Walny 1260 57 2 2009-0z-...
PP1503 PP1503 CAUTCI1T  Walny 1320 62 5 2009-02-...

Status Typ urzad...| Podsystem q Czas pomi... OFfline Mazwa
. .k, CAUTCL1 o 53 0 2009-02-2... Dkl
. k. CAUTCL1 x) 1 36 Z009-0z-Z2... D10
. .k, CAUTCL1 80 27 1 2009-0z-2... Dk1l
. k. CAUTCL1 40 z25 2 2009-0z-Z2... Dk1z
. ok, CAUTCL1 40 25 0 2009-02-2... DE1Z
. k. CAUTCL1 <430 55 7 2009-0z2-2... Dkz
. oLk CAUTCL1 B30 40 11 2009-02-2... [nlec)
. oLk CAUTCL1 &30 46 11 2003-02-2... Dk
. oLk CAUTCL1 <450 (=11 7 2009-02-2... DES
. k. CAUTC11 1000 46 14 2003-02-2... DE&
. k. CAUTC11 800 59 8 2009-02-2... DE?
. k. CAUTC11 o 10 5 2009-02-Z2... Dks
. k. CAUTC11 a 2 14 z2009-02-Z2... Dk9
@ ok CAITCLL &0 28 1 2009-02-2... Dkl
. .k, CAUTCLL 360 28 15 Z009-02-2,.. DElD
. k. CAUTCLL Z40 4 18 Z009-02-2,.. DE1l
. (=8 CAUTCLL 80 41 1 2009-02-2,.. Dkz
—

|

@ wolry
@ wolny
@ wolny
@ wolry
@ wolny
@ wolry
@ wolny
@ Kyt
@ wolry
@ wolny
@ wolny
@ wolry
@ wolny
@ wolry
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ruchu - Warszawa SC

100
o0
80
70
= 80
E
=
=
= 50
40
30
20
10
o
250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750 4000
qw poj/h
‘Warkogci progowe || Przydzielenie PPra | Wskaénik | Prognoza
Wiyswiet] wartogd pomiarawe
Wybdr daty Wybdr pory dnia
(&) Diskatnie 3 dni [ Ak
() Ostatnie 10 wartosci pomiarowe od | H Do |
() Weybiér:
od | | oaf
1001 1002 1001 1002 Rieznany 19 2217 o - 33 -
1001 AN 100148 Mieznany 46 2051 2z - 65 -
10014 1001AW Mieznany z 333 ] - 18 -
1001EM 1001EM Mieznany 17 2591 o - - -
1002 1001 1002 1001 Mieznany =7 2365 ] - oz -
1002 1019 1002 1019 Rieznany 51 2747 s - 7o -
10022 10028 Mieznary 40 408 15 - 214 -
1002EW 1002EW Mieznany 45 514 ] - - -
1003 1020 1003 1020 RMieznany 20 2874 3 - s8 -
100345 100345 Mieznany 24 25874 ] - - -
10038 1003AW Mieznany 7 as ] - 116 -
1003ES 1003ES Mieznany 1z 2832 o - - -
1003EW 1003EW Mieznary 10 &7 ] - - -
1004 1005 1004 1005 Rieznary 23 108 o - 25 -
1004 1005 1004 1008 Mieznany =0 0 ] - ] -
1004 1037 1004 1037 Nieznany 36 244 1 - 21 -
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Kontrola jakosci dziatania systemu
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Elementy ZSZR

System priorytetu dla tramwajoéw - zatozenia

Urzadzenia detekcji ruchu

~

System informacji
transportu publicznego

Przedsigbiorstwa
komunikacyjne

Priorytet transportu
publicznego

System Zarzadzania Ruchem

Zbieranie danych

Dane transportu

pubchnego

Dane drogowe

Zarzadzanie strategiczne

Trigger

AND

Segment AB = Traffic
Line S1 <=10 min

1. Programowanie znakéw VMS M
2. Programowanie priorytetow

transportu zbiorowego

Wizualizacja geograficznf

Operator

Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem w Warszawie




Elementy ZSZR

System priorytetu dla tramwajow

- Wyposazenie 160 Tramwajow w nadajniki priorytetow

- Realizacja priorytetu na skrzyzowaniach wzdtuz Al.Jerozolimskich

Rejestracja 1 Rejestracja 2 A Wyrejestrowanie
- Przejazd - Przejazd - Przejazd

- Kierunek - Kierunek - Kierunek

: Rozktad jazdy : Rozktad jazdy Rozkfad jazdy

- Dlugosé - Dlugosé - Dlugosé

- Kierunek reczny - Kierunek reczny - Kierunek reczny

»d
Ll |

Dystans 1 A Dystans 2 A

Rejestracja Rejestracja

punkt 1 ounkt 2 Wyrejestrowanie

Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem w Warszawie




Elementy ZSZR
System Zarzadzania Tunelem pod Wistostrada

* Monitoring wizyjny zdarzen w tunelu (82 kamery)

« Automatyczne wykrywanie i rekcja na zdarzenia w
tunelu jak: utrudnienia w ruchu, zator, pozar,

* Informacja dla kierowcow poprzez znaki zmiennej
tresci ( w calym ciagu Wistostrady )

» Sterowanie pasami ruchu

* Mozliwos¢é monitoringu i sterowania z Centrum
Sterowania

* Integracja z Systemem Sterowania Ruchem

Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem w Warszawie



Elementy ZSZR
System Monitoringu Wizyjnego

- Monitoring wizyjny w obrebie najbardziej
istotnych skrzyzowan w obszarze zainstalowania
systemu — 22 kamery

« Kamery obrotowe z mozliwoscia wykonania 22
krotnego zblizenia

 Ciagta rejestracja i archiwizacja obrazu z kamer

* Integracja z Systemem Zarzadzania Ruchem — i

. ys L, . . . - - A I 142 Rende_Witesa_B
mozliwos¢ podgladu i sterowania z dowolnej stacji SR | i0.00.2000 00wy .
roboczej w systemie W L A p— |

i

* Natychmiastowe weryfikacja przez operatora
systemu warunkéw ruchu na wybranym
skrzyzowaniu

- 142_Rende_Witosa_D
299.00.2000 08:89:88 .l




Elementy ZSZR System Informacji dla

kierowcow poprzez znaki zmiennej tresci VMS

przy ul. Gwiazdzistej T————> .
A !
/’f LS ,i”_'_’ L <
Wybrzeze Gdanskie
przy ulicy Bolesé N

-

—

o

| Camistowsia

ZATOR PRZED LUDNA [ 'Y przyul ‘Lagieqkpwsl(iéi =
B [ T e———1_  ulPowsifska
__ od strony Ursynowa N —— \

P
&

Lokalizacja znakéw zmiennej tresci na terenie objetym dziataniem Systemu

X

- Informacja o warunkach ruchu na
Wistostradzie i w tunelu w Zagtebieniu
Wistostrady , kierowca ma mozliwos¢
wyboru trasy alternatywnej

* 5 bramownic ze znakami i tablicami
zmiennej tresci

* Informacja jest przesytana z systemu
automatycznie na podstawie warunkéw
ruchu oraz stanu tunelu
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System znakéw VMS

« Autonomiczna praca podsystemu
zarzadzania znakami zmiennej tresci
potaczona z systemem

*  Petnabiblioteka znakow drogowych UTRUD. WYB.GDANSKIE ZATOR PRZED LUDNA

. Mozliwosé recznego wprowadzania
komunikatéw tekstowych
ostrzegajacych uzytkownikéw o
zdarzeniach 60

UTRUD. PRZED GAGARINA | ZAMKNIETA TRASA W-Z

Przykiadowe komunikaty wyswietlany

- _4 Sterowanie znakami drogowyimi przy pomocy znakéw zmlenne] trescl

il Zarzadzanie biblioteks
Uktady graficzne

] obrazy

EE Frograrmy

£l Grupy

[1] Schermaty idecwe

B Fnaki
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Elementy ZSZR System informacji dla
kierowcow poprzez Strone Internetowag WWW

2 Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem - Microsoft Internet Explorer

Plik Edycja Widok Ulubione Marzedzia Pomoc

zszr.zdm.waw.pl Qe+ © [ B G| Lovse froe @] 2 & - B

dres http:ffzszr .2dm.waw.plf v | |&d Praeidz  tacza >

- on-line informacja w internecie R v S R e a T - m 3
dla kierowcow ' ”

* obrazy z kamer na . ¢ e——
SkrzyiowaniaCh 7%316 Lazienkowiska-Czerniakowska

WARSZAWA  [2009-10-12 10:06]
* biezace informacje ze stacji ‘%
pogodowych €2

@

*biezace informacje ze stacji
pomiaru zanieczyszczen
powietrza

y -
|Grodzka ruch rownomierny | L |

Wybrzeze
Kosciuszkowskie-  ruch réwnomierny h
Nowy Zjazd

sInformacja na znakach
zmiennej tresci

< >

C——— ruch swobodny
ruch ptynny
ruch rdwnomierny
— ruch utrudniony
I -tor | korek”
C—— status nieznany

Technologia, mapy (c) IMAGIS S.A. |2

sinformacje o robotach e A _ .
drogowych e Bom R

Za WARUNKI
ATMOSFERYCZNE

sinformacje o zdarzeniach e

drogowych

i iei D) i W s
sinformacje imprezach » y? p
masowych

[ Onet.pl - Polski Portal... PL o (’)m 10:35
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Analiza efektywnosci dziatajacych
programow i prace planistyczne

Projektowanie i

.Ianowanie rrv,,  konfiguracia
6“‘

¢

adzanie
| testowanie

....

Zapewnienie
jakosci

ghi: 182 csnasaspsnnsass

>

Analiza | .::
V. K

Sterowanie , zmiana s, N
parametrow, funkcie == Uruchomienie Systemu

monitorowania |
analizy jakosci

Obserwacja ,
wizualizacja, zbieranie
danych
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Rozbudowa Zintegrowanego Systemu
Zarzadzania Ruchem W Warszawie

Miasto Stoteczne
Warszawa ztozyto wniosek
o dofinansowanie projektu
rozbudowy Systemu
Warszawskiego ze
srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Dziatania 8.3 :
Rozwdj Inteligentnych
Systemow Transportowych
POIS.

STREFA ZASIEGU ZINTEGROWANEGO SYSTEMU ZARZADZANIA RUCHEM W WARSZAWIE
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Rozbudowa Zintegrowanego Systemu Zarzadzania

Ruchem w Warszawie
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-Obszar 1 ( zrealizowany )

-Obszar 2 i 3 (152 skrzyzowania)



Rozbudowa Zintegrowanego Systemu Zarzadzania
Ruchem w Warszawie

i LEGENDA ZSZR - ETAP 2

- s GRANICA OBSZARU ZAKRES MODERNIZACJI -
o Honcogey NAZWA OBSZARU SAP 4 SKRYZOWANIA
3 DROGI SKRZYZOWANIA
I EKSPRESOWE ETAP II: OBJ E-TE ZSZR

PODSYSTEM
STEROWANIA
RUCHEM

BN GLOWNE RUCHU PRZYSP, @ SKRZYZOWANIA W ETAPIE 2

m— GLOWNE @ PRZEJSCIADLAPIESZYCH

»
%
i ZBIORCZE
® LOKALNE
POZOSTALE:
= LINIE K WE
e 0 04 08 12  14km
y SIEC WODNA [P PP S S T T T |
v %
\ A * ) o T
&
< 4 \ o
N\
~
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-modernizacja
skrzyzowan 152 szt.

-doposazenie
Centrum

Zarzadzania /AL | g
Ruchem A AT ZERN\ NS i

Banach; D
s

'''''''''
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LEGENDA ZSZR -ETAP 2
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& V5 DLA 1-GO KIERUNKU

PROPONOWANE TABLICE o ZM I ENN E\J
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Rozbudowa Zintegrowanego Systemu Zarzadzania
Ruchem w Warszawie

PODSYSTEM
INFORMOPWANIA

-Znaki zmiennej

tresci 16 szt. L W
-Tablice przewozne \
5 szt. ~| N\
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Rozbudowa Zintegrowanego Systemu Zarzadzania
Ruchem w Warszawie

PODSYSTEM PRIORYTETOW DLA TRAMWAJOW

- Nadajniki w tramwajach — 100 szt.

2
%
%
Z
s
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Rozbudowa Zintegrowanego Systemu Zarzadzania

PODSYSTEM
MONITORINGU

-Kamery na
skrzyzowaniach 70 szt.

-Strategiczne stacje
pomiarowe 120 szt.

-Urzadzenia do detekcji
zdarzen 35 szt.

-Punkty kamerowe ARTR
24 szt.

Zintegrowany System Zarzadzania Ruchem w Warszawie

Ruchem w Warszawie

LEGENDA

® DETEKCJA ZDARZEN

DROGI:
I EKSPRESOWE
W GLOWNE RUCHU PRZYSP.
m— GLOWNE
== ZBIORCZE
POZOSTALE:
LINIE KOLEJOWE
SIEC WODNA

0 04 08 12 14km |
[POVPR POV M S S i

ZSZR -ETAP 2

AUTOMATYCZNA
DETEKCJA
ZDARZEN




Oczekiwane rezultaty projektu rozbudowy
Systemu Warszawskiego

* zmniejszenie czasu przejazdu pojazdéw komunikacji indywidualnej;
* redukcja czasu pasazeréw podrézujacych transportem zbiorowym.
Dodatkowo przewiduje sie:

« poprawe systemu informowania uzytkownikéw o warunkach ruchu;

* przyspieszenie reagowania na zdarzenia, w tym zwtaszcza sytuacje
niebezpieczne;

« redukcje liczby zdarzen (wypadki i kolizje);

 redukcje emisji spalin i hatasu.
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