Analiza uzyskanych wynikéw

Uzyskane wyniki pozwolity na przeprowadzenie analiz numerycznych, ktérych celem jest
ocena hatasu drogowego w Swietle obowigzujgcych przepiséw prawnych. Analiza
uwarunkowan akustycznych w srodowisku zgodnie z obowigzujgcymi przepisami krajowymi,
a takze Unii Europejskiej [5] wymaga estymacji dtugookresowych wskaznikdéw hatasu Lpwy
oraz Ly, ktére sg okreslone na zbiorze ich wartos$ci dobowych Lpwyioraz Lyi ;i=1,2,.. .,
365 w danym roku kalendarzowym. Podstawowym wymogiem ich prawidtowej i zgodnej z
przepisami oceny jest posiadanie danych catorocznych. W wiekszosci oszacowania
dtugookresowych wskaznikdw hatasu Lowy i Ly 53 i bedg wykonywane na bazie ograniczonej
proby pomiarowej, wynikajgcej z przyjetego harmonogramu wyrywkowych -
»,migawkowych” - badan kontrolnych srodowiska.

Z tak realizowanymi oszacowaniami zwigzany jest problem ich wiarygodnosci. Generuje on
pytanie: jak na podstawie dostepnych, przypadkowych realizacji Lpwyiorazlyi ;i=1,2,.. n
oszacowac nieznane parametry E (Lown), var (Lown) oraz E (Ly), var (Ly) rozktadu wektoréw
losowych Lpwy, Ly. Stawia zadanie potrzeby skonstruowaniu statystyk T(Lpwni, Lowna2,- -
Lownn), ktorych wartosci dla konkretnych realizacji Lown i ; Lni i=1,2,.. n wektoréw
losowych Lpwn = (Lownt, Lownz,- -, Lownn) 0raz Ly = (Lny, Lna,. ., Lnn) muszg by¢ bliskie; w sensie
okreslonego kryterium; wartosciom E (Lpwn) , E [var (Lown)] oraz E (Ly) , E [var (Ly)].

Trudnosci w rozwigzaniu tego klasycznego zadania teorii estymacji punktowej sg zwigzane z
faktem ztozonosci funkcji okreslajgcej oszacowania dtugookresowych wskaznikéw hatasu
Lpwn Oraz Ly oraz nieznajomosci rozktadéw wektoréow losowych Lpwy oraz Ly, z
rownoczesnym ograniczeniem wiarygodnej mozliwosci przypisania im postaci rozktadu
normalnego [7].

W pracy oméwiono procedure doboru adaptacyjnego model, jego formalizacje
matematyczng, jak algorytm jego estymacji. Przedstawiong koncepcje zilustrowano
wyliczeniami odniesionymi do wynikdéw ciggtego monitoringu hatasu drogowego,
zarejestrowanymi na jednej z gtdwnych arterii miasta Krakowa .

Zmiennos¢ dzienno-wieczorowo-nocnego wskaznika hatasu Lpwn i mozna traktowac jako
realizacje procesu stochastycznego

X:<X1:LDWN (191), XZZLDWN (192) ........................ Xn:LDWN(lgn)> (1)
w kolejnych kontrolach; 3i:i=1,2,.. .n ,dlaktérego poszukujemy oszacowania p(3)
nieznanej a priori postaci funkcji trendu p(9):

hg= E|.LDWN (9)J9:1,2 ........ n (2)

O zmiennosci procesu Lpwy (3) mozna zatozyé ze ksztattuje go funkcja trendu, ktéra jest
zaktdcana réznymi, odwracalnymi fluktuacjami €g spowodowanymi zmiennymi i nieznanymi
zaktdceniami sterujgcymi:

Lpwn (9):“9+59 (3)



Dobdr modelowej aproksymacji g powinien zapewnia¢ odpowiednig doktadnos¢
przewidywan kontrolowanego dzienno-wieczorowo-nocnego wskaznika hatasu Lpwyn na czas
spoza proby oszacowan. Powinna ona funkcjonowaé poprawnie juz przy stosunkowo
niewielkiej ilosci danych, powiekszajgc doktadnos¢ wraz z naptywem kolejnych danych.
Wskazane jest rowniez, aby opierata sie na mozliwie matej ilosci zatozen, tatwo
weryfikowalnych oraz aby cechowata jg tatwosc¢ algorytmizacji, mozliwos$¢ prostej i szybkiej
estymac;ji jej parametrow.

Przedstawionym wyzej postulatom mozna przyporzadkowac¢ metode wyréwnywania
wyktadniczego [8], w ktdérej w sposdb rekurencyjny dokonuje sie statystycznych oszacowan
{ug} nieznanej funkcji trendu 1 (9) =E [Lown(9)] badanego procesu Lpwn(91 ), 9=<1, co>.
Idea tej metody polega na konstruowaniu oszacowan za pomocg Sredniej wazonej, ktérej
wagi sg okreslane wedtug prawa wyktadniczego [4]. Jak wynika z wczesniejszych prac
autorow [1], [2] poswieconych badaniu struktury stochastycznej zmiennosci wartosci
dzienno-wieczorowo-nocnego wskaznika hatasu Lpwn mozna zatozy¢, ze jego trend ma
wartosc stata.

Przy takim zatozeniu: n(9) =E [Lown(9)] = const. Jego wartos¢ okreslona modelem Browna
[8] moze by¢ oszacowany z zaleznoSci:

fig=aLlyyn 9 +(1-a)i,, 9=1,2,......,n  (4)

Parametr o w powyzszej zaleznosci, przyjmujacy wartos$¢ z przedziatu (0, 1) nosi nazwe statej
wyrownywania wyktadniczego (adaptacji) zalicza sie do tzw. ,,trudnych” parametrow
metody. W praktyce ustala sie go zazwyczaj metodg kolejnych przyblizen na podstawie
danych empirycznych, tak aby przyjete kryterium btedu zastosowanego wyréwnywania
wyktadniczego trendu osiggneto wartosé¢ minimalng. Do uruchomienia procedury
wyrownywania wyktadniczego konieczna jest znajomos¢ poczgtkowego oszacowania trendu
Lo. Na ogot przypisuje sie jej wartos¢ pierwszej oceny kontrolnej, co wynika ze swoistego
uproszenia polegajgcego na uznaniu jej za wartos¢ oczekiwang Lpwn.

Uzyskanym tym oszacowaniom mozna przypisa¢ btad:

"(LDWN): 2a og (5)

ktory jest ksztattowany odchyleniem standardowym sktadnika losowego o, obliczanego na
podstawie zaobserwowanych odchylen wynikdw obserwacji od przyjetej aproksymacji
modelowe;j.



