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Fragmentacja krajobrazu i sztuczne wyspy

Potrzeba coraz szybszego, wygodniejszego | bezpieczniejszego
przemieszczania sie ludzi i przewozenia towaréw prowadzi do rozbudowy sieci
dsr drog szybkiego ruchu. Na calym Swiecie powstajg nowe autostrady,
magistrale, szybkobiezne linie kolejowe. Dzielg one w sposéb trwaly naturalne
uktady przyrodnicze na wiele mniejszych, wyizolowanych obszarow
(fragmentacja krajobrazu), stajgc sie niestety barierg nie do przebycia dla
zwierzat.

Dzikie zwierzeta cyklicznie zmieniajg miejsca swojego pobytu w poszukiwaniu
zerowisk i wodopojow, schronienia i terenOw rozrodu. Tradycyjnie migrujg
pomiedzy obszarami pobytu letniego i zimowego. Arterie komunikacyjne
przerywajgc sciezki migracyjne, tworzg ,sztuczne wyspy”, na ktorych zwierzeta
mnozg sie miedzy soba. Brak mozliwosci wymiany genetycznej miedzy
lokalnymi populacjami w konsekwencji prowadzi do ich degeneracii,
drastycznego spadku liczebnosci, a nawet stopniowego wymierania.

Budowa tras komunikacyjnych oznacza réwniez znaczng ingerencjie w
srodowisko zwierzat spowodowang hatasem, wibracjami, swiattem o duzym
natezeniu, wzrokowym kontaktem z nieznanymi obiektami. Zdezorientowane |
przerazone zwierzeta bardzo czesto ging w wypadkach drogowych. Aby temu
przeciwdziata¢, wymyslono specjalne przejscia, pozwalajace im bezpiecznie

przekraczac drogi o natezonym ruchu samochodowym ,



Przy projektowaniu mostu zielonego czy krajobrazowego potrzebna jest wnikliwa
analiza warunkow srodowiskowych, przede wszystkim dotyczacych sciezek
migracyjnych zwierzat w rozpatrywanej okolicy.

Potrzebne sg analizy stuzby lesnej i wykaz ewentualnych gatunkoéw zwierzat
mogacych skorzystac¢ z budowanego obiektu. Od rodzaju zwierzat zalezy, bowiem
typ projektowanego przejscia, zgodnie z wytycznymi podanymi w Katalogu
drogowych urzgdzen ochrony srodowiska, opracowanymi przez GDDKIA.

Roéwniez wazne sg mozliwosci inwestora, z uwagi na to, ze trzeba podja¢ decyzje o
typie przejscia, czyli budowie mostu zielonego czy krajobrazowego.

Jednak takze bardzo potrzebna jest szczegotowa analiza dotyczgca lokalizaciji i
warunkow ruchu na pobliskich drogach lokalnych i przede wszystkim drogach
gruntowych, znajdujgcych sie w poblizu planowanego przejscia dla zwierzat.
Zwigzane jest to z zatozeniami techniczno-ekonomicznymi, gdyz czasami zachodzi
potrzeba zaprojektowania mostow zespolonych, tzn. takich, ktore na swojej
szerokosci zawierajg takze droge gruntowa. Zgodnie z przeprowadzonymi
analizami, jesli natezenie ruchu na drodze, ktora bedzie sie znajdowac¢ na moscie
zespolonym, jest wieksze niz 150 P/24h, to z tego przejscia zwierzeta bedg
korzysta¢ sporadycznie lub wcale. 3



W krajach wysokorozwinietych
projekt kazdej nowej arterii
komunikacyjnej zostaje
zatwierdzony dopiero po doktadnej
analizie jej oddziatywania na
srodowisko. Musi on réwniez
uwzgledniac tworzenie budowli
habitatowych. Projekty tych budowli
poprzedzane sg doktadnymi
badaniami przyrodniczymi.

Projektanci scisle
wspotpracujg ze
stuzbami lesnymi
(znawcami szlakow
wedrowek zwierzat) i
ekologami, ktorzy radzg,
jak zagospodarowac
przejscia, by wygladaty
naturalnie.
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Matym zwierzetom: ptazom, gadom, jezom, kunom, borsukom i lisom, wystarczg
niewielkie (tunele) przepusty pod drogami . Wieksze: jelenie, sarny, tosie czy dziki,
bojg sie zamknietych przestrzeni i dla nich buduje sie tunele pod drogami o duzej
Srednicy, badz specjalne przejscia nad trasami komunikacyjnymi, zwane ekoduktami.
(Green bridge,czyli zielonymi mostami lub mostami k rajobrazowymi).




[Jedrzejewski W, Nowak S., Kurek R. i In:
Zwierzeta a drogi, Zaktad Badania Ssakow PAN, Bialowie za 2004 ].

* mosty zielone - przejscie w ksztatcie wiaduktu nad drogg o
efektywnej szerokosci w najwezszym miejscu 35 - 80 m.
Szerokosc¢ przejscia zwieksza sie ptynnie lejkowato w kierunku
podstawy naj$¢ w obu kierunkach. Przejscia te sg szczegolnie
zalecane do przemieszczania sie duzych ssakow kopytnych
(takich jak: jelen i t0s).

» mosty krajobrazowe - przejscia nad drogg w formie wiadukt
o efektywnej szerokosci w najwezszym miejscu co najmniej 80
Szerokosc¢ przejscia zwieksza sie lejkowato w sposob ptynny w
kierunku podstawy obu najs¢ tworzac podwojng parabole. Droga
przejscia dla zwierzat powinna by¢ prawie \
pozioma lub moze miec niewielkie pochylenia. Droga |
przeznaczona dla ruchu kotowego znajduje sie pod i
mostem krajobrazowym w wykopie. Charakterystyczne [
sg tez waty ziemne specjalnie zastosowane na takim
moscie oraz bujnie rosngca zielen, ktora skutecznie
ttumi hatas i Swiatta samochodow, wiec sprzyja
bezpiecznemu przechodzeniu zwierzat.




Bardzo waznym aspektem lokalizacji jest, przy wyborze lokalizacji mostu
zielonego czy krajobrazowego, zeby w poblizu planowanego przejscia byty takze
przejazdy drogowe, nad lub pod planowang autostradg czy dsr, w ciggu
okolicznych drog lokalnych. Przy dobrze zaplanowanej lokalizacji zapewni sie, ze
nie wyniknie potrzeba korzystania przez pojazdy uprzywilejowane (np. straz
pozarng) lub prywatne z danego przejscia dla zwierzat w sytuacji kryzysowej.




Bliska odlegto s¢ mostu krajobrazowego Kéchelsdorf od
przejazdu drogowego drogi lokalnej
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Niektore przyjscia dla zwierzat oprocz funkcji ekologicznych mogg réwniez
czesciowo spetniac funkcje gospodarcze. Z tego wzgledu mozna je podzieli¢ na
dwie kategorie zgodnie z Katalogiem drogowych urzgdzen ochrony srodowiska,
opracowanym przez GDDKIA:

a) przej scie samodzielne - przeznaczone wytgcznie dla celéw ekologicznych.
Najlepiej jest to przejscie specjalnie oznakowac i w promieniu 1 km podac, ze ta
droga jest tylko dla zwierzat. Na samej drodze natomiast najlepiej wzorem
doswiadczen z panstw zachodnich rozsypac gtazy kamienne oraz roztozyc¢
karpine, co znacznie utrudni ludziom przejazd samochodami.

b) przejscie zespolone — budowane przy zatozeniu mozliwosci ich
wykorzystywania takze dla innych celow, w tym gospodarczych.

Trzeba wzigC pod uwage, ze jesli na drodze znajdujacej sie na przejsciu
zespolonym, natezeniu ruchu jest wieksze niz 150 P/24h, to z tego przejscia
bardzo rzadko korzystajg zwierzeta. Droga na przejsciu zespolonym musi mie¢
nawierzchnie gruntowa. Najlepiej, zeby dla zwierzat byta wydzielona na tym
przejsciu oddzielna sciezka odgrodzona roslinnoscig od drogi gruntowe,.



Most zielony zespolony z drog g gruntow g (Fahrenholz autostrada A20)




Most zielony zespolony z drog g gruntow g (Fahrenholz autostrada A20)




elony zespolony z drog g loks
autostrada A20) :




Kolejnym bardzo waznym czynnikiem jest niweleta projektowanej autostrady czy
dsr. Zaprojektowanie nowej drogi po terenie i wynoszenie ponad nig mostu
zielonego lub krajobrazowego mija sie z celem. Na takim przejsciu nie wyciszy sie
odpowiednio hatasu drogowego, a ponadto zwierzeta bedg zmuszone do
wspinania sie ponad droge na wysokos¢, co najmniej 7 m lub wiecej, majac przed
sobg widok tylko nieba.

Zwierzeta nie wchodzg na most, gdy po drugiej stronie nie : . F : - S
widza lasu i krzewow. Widza na nim tylko kontenery, Kiedy i po co na mo scie dla zwierz at ustawia-si e B1!!!

parkan i siatke.

Fot. D. Maranda



Autostrada A20 wytrasowana po terenie
most zielony zespolony Fahrenhof ponad
Istnie] gcymi rz ednymi terenu




Droga w niewielkim wykopie most krajobrazowy Starkshof




Przyktadowy PZ 51 wybudowany nad
: polsk g autostrad g A4 (autostrada na wysoko sci terenu)




Skarpy poro sniete krzewami




Droga w niewielkim wykopie




Analiza wyttumienia poziomu hatasu drogowego na wybudowanych nad
autostradg A20 mostow zielonych i krajobrazowych, wykazata, ze
zaprojektowanie autostrady w krotkich i niewielkich wykopach o gtebokosci
do 3-4 m wraz z niewielkim wyniesieniem planowanego przejscia ponad
droge wyttumia znacznie hatas drogowy, ale jest on jednak przynajmniej dla
cztowieka mocno styszalny.

Dopiero, gdy na skarpach wykopu posadzone sg geste krzaki, a na
przyczotkach mostu i w obszarze naprowadzen zastosowane sg waty
ziemne, osigga sie bardzo dobre efekty w obnizeniu poziomu hatasu
drogowego na odcinku przejscia dla zwierzat. Dodatkowe efekty obnizenia
hatasu drogowego osiggnieto, gdy z ziemi uzyskanej z wykopow utozono na
dojazdach planowanego przejscia na terenie ponad wykopem niewysokie
waty ziemne.
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Walty ziemne przy lokalizacji drogi w wykopie
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1 — droga; 2 — waly ziemne wzdtuz drogi; 3 — waty ziemne nad
przyczotkiem; 4 — waly ziemne na moscie wzdtuz ekranow;

5 — krzewy lub drzewa owocowe; 6 — bariera na moscie;

7 — ekran; 8 — pas porosnietych trawg i krzewami niewysokich
watow



Waly ziemne wzdtu z drogi w najbli zszym otoczeniu mostu




Waly ziemne wzdtu z ekranéw




Waly ziemne wzdtu z naprowadze n

waly ziemne




Waly ziemne wzdtu z ekrandw i naprowadze n

ekran
4
waly ziemne
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Waty ziemne na doj sciu do mostu Barnekow
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Waty ziemne po obu stronach prze; scia dla zwierz at na
oscie Barnekow




Waly ziemne za ekranem przeciwol
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W celu ochrony przejscia dla zwierzat przed uzytkownikami, dla ktérych obiekt nie
jest przeznaczony powinno sie uktada¢ szereg gtazow kamiennych utrudniajgcych
mozliwosc¢ przejazdu.
Odlegtos¢ pomiedzy gtazami powinna by¢ mniejsza niz szerokos¢ samochodu
osobowego. W celu uniemozliwienia przejazdu motocyklistom powinno sie na
przemian uktadac grupy gtazéw i zaktadac¢ zagajniki. W poczatkowym okresie
czasu eksploataciji przejscia zagajniki, w ktorych posadzone sg niskopienne
drzewka i krzewy owocowe, powinny by¢ ogrodzone siatkami ochronnymi. Mozna
to wykorzystac | uktadac¢ gtazy duze o wysokosci ponad 1 m na przemian z
mniejszymi gtazami wysokosci
ok. 0,5-0,6 m oraz ogrodzonymi zagajnikami. Takie rozmieszczenie gtazow |
zagajnikdéw utrudnia skutecznie motocyklistom tworzenie sciezek przejazdowych na
przejsciach dla zwierzat. Mniejsze gtazy szybko, bowiem zarastajg trawa,
powodujgc utrudnienia dla motocyklistow w jezdzie slalomem.
Gtazy mozna w zaleznosci od szerokosci przejscia uktadaé rownolegle do osi drogi
lub po krzywe,.

32



Gtazy na doje zdzie do mostu
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9 — gtazy utozone po linii prostej; 10 — gtazy utozone krzywoliniowo

pozostate oznaczenia jak na slajdzie na str. 31
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Gtfazy | karpy uktadane na przemian. To pod tymi karpami
chroni g sie mniejsze zwierz eta przy przechodzeniu przez most




Niewysokie estakady i mosty mogg umozliwia¢ zwierzetom swobodne
przemieszczanie sie w dolinach. Zastosowanie wygrodzen ze starych pni
drzew stanowi naturalne bariery i przeszkody, nakierowujgce zwierzeta na
wtasciwe przejscie.
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nad autostrad g A20
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Projektujgc mosty zielone i krajobrazowe przeznaczone dla zwierzat powinno sie
takze przeanalizowac, jakie zwierzeta beda z tego przejscia korzystaty. Doktadna
analiza gatunkow zwierzat pozwoli odpowiednio dobrac¢ zielen przewidziang do
posadzenia w pasie nasadzen.

Z doswiadczen uzyskanych na przejsciach nad autostradg A20 wynika, ze przydatne
jest sadzenie drzew owocowych. Najczesciej sadzono tam specjalny rodzaj
niskopiennej jabtonki, owocujgcej drobnymi owocami, ktére zwisaty nisko nad
ziemig. W najblizszym otoczeniu przyczotkdw sadzono rézne gatunki m.in. borowki
amerykanskiej czarnej i czerwonej oraz szereg drzew owocujgcych drobnymi
owocami, ktore stanowig pozywienie dla okolicznej zwierzyny. Krajobrazowe
zagajniki owocowe utworzono m.in. na otwartej przestrzeni przy dojsciu do mostu w
Golm. Na dojsciu do mostu w otwartej przestrzeni w trakcie wizji lokalnej natrafiono
w ciggu dnia na okoliczng zwierzyne.

Przed mostem krajobrazowym Barnekow dojscie do mostu jest zabezpieczone
obustronnie szpalerem niskopiennych drzew iglastych, pomiedzy ktérymi posadzono
szereg niskopiennych jabtonek i posadzono specjalny lesny gatunek traw. Na tym
dojsciu takze w trakcie kilku wizji lokalnych stwierdzono liczne slady i legowiska
okolicznej zwierzyny. 44



. Drzewa | krzewy owocowe, [
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Drzewa i krzewy owocowe, przyci ggajace zwierz eta do mostu
zielonego lub krajobrazowego




Wazny jest sposob samych nasadzen drzewek i krzewow. Im bardziej
linie naprowadzen z krzewoOw i drzew byly nieregularne i kanciaste, tym
osiggnieto wieksze wytlumienie hatasu drogowego. Przy czym zasady te
stosowano na analizowanych mostach réznie. Na jednych z nich linia
zieleni petnigca role przeciwolsnieniowg byta regularna i optywowa, dajgc
dobre wyniki wyciszenia. Jednak tam gdzie zastosowano nieregularne
nasadzenia krzakow i tamanag linie ich nasadzen potagczong z watami
ziemnymi efekty obnizenia poziomu hatasu byty wieksze. Najwieksze

efekty wytlumienia hatasu osiggnieto przy podwodjnym szpalerze zieleni (ij.

krzakOow i drzew), a tam gdzie drugi szpaler byt z drzew i krzewow
owocowych stwierdzono nie tylko lepsze efekty wyttumienia, lecz takze
licznie w dzien chronigcg sie lub wypoczywajgcg okoliczng zwierzyne.
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Podwagjne
szpalery drzew

I AAENEACREN2 RRNER MRS

drzewa iglaste stanowiace naturalng bariere przeciwolSnieniowg

drzewa iglaste stanowigce naturalng bariere przeciwolinieniows i
rownoczesnie bariere ttumigcg hatas drogowy

niskopienne drzewa i krzewy owocowe, wabijce zwierzeta do
“ korzystania z przejicia

niskopienne geste drzewa iglaste naprowadzajgce zwierzeta na przejscie

karpy drzew, stanowigce naturalne schronienie dla matych zwierzaf i
naturalng przeszkede przy przejezdzie samochoddw

duze gtazy kamienne, stannwiace naturalng przeszkode przy przejezdzie
samochodow

bluszcze i krzewy uszczelniajace bariery przeciwalSnieniowe i
przeciwhatasowe

inne drzewa petnigce rolg achronng | naprowadzajacy

()00 @QR% & Ce
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Kolejng rzecza, ktorej nalezy poswieci¢ uwage jest ekran akustyczny.
Na A20 ekrany zastosowano rozne. Na mostach wybudowanych w
latach 1995 — 2002 r. z reguty dano ekrany betonowe, na mostach
pozniej budowanych juz zastosowano ekrany drewniane.

Przy czym zastosowano na nich szereg linii tamanych, nie budujac ich
po prostej czy krzywoliniowej linii. Bezposrednio nad pasem
rozdzielajgcym obie jezdnie i fragmentem pasow wewnetrznych
wybudowano zatamanie sie linii zewnetrznej ekrandw w formie ptytkiej
loggii, do 2-3 m gtebokosci.
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Wyprofilowanie (za loggi g ekranu
akustycznego) scieku, zbieraj acego
wod e z mostu
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mostow krajobrazowych
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