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: W dwéch historycznych miastach w
po’rudnlowych Chinach znajduja sie w |ch centrach duze jeziora. Planisci chcac
zapewnic¢ sprawny uktad komunikacyjny musieli wzigé¢ pod uwage zaréwno
potozenie jeziora, kierunki gtéwnych relacji drég szybkiego ruchu, jak tez i chinskg
tradycje w dbatosci o zabytki i kulture.

Potaczenia tunelowe w Nankin i Suzhou

W Nankin starej stolicy potudniowych Chin zaprojektowano szereg przejs¢
tunelowych pod wodami Jeziora Xuanwu i wielopoziomowych rozwigzanh
komunikacyjnych potaczenia drég z ulicami o znaczeniu lokalnym. Oprécz ruchu
tranzytowego i lokalnego, trzeba jeszcze byto zapewnié sprawne i bezkolizyjne
rozwigzania ruchu pieszego i rowerowego.

Fot. 25. Wielopoziomowe wezty drogowe w centrum Nankin

Historia drugiego miasta Suzhou siega czaséw starozytnych, tj. VI w. p.n.e (obecnie
mieszka tu ponad 6,3 min ludzi). O miescie Suzhou méwi sie, ze jest ,Wenecja
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wschodu”. Rzeczywiscie jest to miasto z licznymi kanatami i ogrodami. Jeszcze w
starozytnosci zbudowano w miescie sie¢ kanatdow w celu kontroli i regulacji niskiego
poziomu wéd gruntowych. Tysigc lat pozniej wraz z ukohczeniem budowy Wielkiego
Kanatu rozpoczat sie ztoty okres rozkwitu miasta, gdyz wybudowany kanat
umozliwiat handel najcenniejszego towaru Suzhou, tj. jedwabiu do pétnocnych Chin.
Miasto gwattownie zaczeto sie rozwija¢, wybudowano tu wiele eleganckich ogrodéw
i budowli. W miare rozwoju budowano siec regularnych, szerokich ulic,
dostosowanych do natezonego ruchu. W ostatnich latach wybudowano tu szereg
budowli uzytecznosci publicznej, drég szybkiego ruchu i tuneli pod kanatami oraz
jeziorami (fot. 26 - 31).

Fot. 26. Szerokie przekroje poprzeczne ulic w miescie
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Swiatynia Shibaozhai

Pagoda Patac Orchidei (Lanruo Dian) znajduje sie na zboczu pionowego klifu
skalnego Shibaozhai, w miejscu gdzie rzeka Jangcy ma ostry zakret w prawo. Kiedys$

skalny klif znajdowat sie ok. 220 m nad wodami Jangcy. Po zbudowaniu Tamy Trzech
Przetoméw (2009 r.) woda w rzece podniosta sie o0 165 m, wiec teraz dochodzi do
stép Swiatyni (fot. 32). Wedtug legend klif skalny jest jednym ze sSwietych miejsc w
Chinach. Pagoda natomiast stanowi klejnot chinskiej architektury, rozstawiajac
kulture i historie kraju.

Fot. 32. Shibaozhai i Patac Orchidei

Pierwsza Swiatynia z klasztorem powstata za czasé6w panowania Dynastii Ming
(1368-1644), natomiast centralng czes¢ Swiatyni i posagi Buddy ufundowat
Imperator Kangxi z Dynastii Qing, jako Fortece Skarbu Kamiennego. Obecnie
zachowang drewniang pagode Swiatyni (Lanruo Dian) wybudowat Imperator
Qianlong z Dynastii Qing (ok. 300 lat temu). Swiatynia wyglada jak wiekowa forteca
i tworzg jg trzy czesci, a mianowicie: gtéwna dolna brama wejsciowa, pionowy trzon
i sam szczyt fortecy. Do budowy skomplikowanego zawieszenia pagody na
pionowym skalnym klifie wybudowano specjalne ramy podwieszane na stalowych
tahcuchach i linach, mocowanych na szczycie skaty.

Pagoda ma ksztatt 12-poziomowej wiezy. Cata wykonana jest z drewna i ma
wysokos$¢ ok. 56 m. Otoczenie i zastosowany lekki architektoniczny styl
zakrzywionych kolejnych dachdéw sprawia, ze ma ona przydomek Patacu Orchidei i
zyskata miano jednego z 8 cudéw architektonicznych swiata. Obecnie jest to jedna z
najwyzszych konstrukcji drewnianych w Chinach.

Kiedys jedyng droga dostepu byto wspinanie sie po linach i drabinkach zwisajgcych
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ze szczytu. Po przebudowie w 1956 r. do Swigtyni mozna byto wchodzi¢ na samg
goére po kreconych schodach. Z okien swigtyni roztaczat sie kiedys urzekajacy widok
na przetomy rzeki Jangcy. Pielgrzymi i turysci wspinali sie na skalisty pionowy Klif i
doznawali wszelkich uczuc zwigzanych z tym swietym w chinskiej wierze miejscem.

Podczas budowy Tamy Trzech Przetomdéw widoki sie zmieniaty, z okien sSwigtyni
widac byto zalewane domy, wsie i gospodarstwa rolne. Obecnie po zbudowaniu
Tamy Trzech Przetoméw, woda w rzece podniesie sie w sumie o 175 m. Wtadze Chin
i miedzynarodowa organizacja UNESCO w trosce o Swigtynie, ktérej drewniane filary
beda siegaty teraz poziomu wody w rzece Jangcy, postanowity ogrodzi¢ swiety
kamien i Swigtynie, budujac wysokg groble, odgradzajgca rzeke od skaty. Ta grobla
otoczy caty teren, a skata bedzie wyspg posrodku grobli. W celu umozliwienia
dotarcia do Swigtyni pielgrzymom i turystom, wybudowano droge ekspresowg od
strony ladu na wysokich estakadach prowadzaca prosto na wybudowanga groble (fot.
33).

Fot. 33. Grobla otaczajgca Shibaozhai
Potaczenie drogowe portow morskich Szanghaju i Ningbo

Port Szanghaj zaliczany jest do najwiekszych portéw Chin i Azji. Bardzo duzy
transport wymienny realizowany w ostatnich latach stat sie przyczyna potaczenia w
jeden kompleks portu w Szanghaju z portem morskim Ningbo, lezacym po drugiej
stronie zatoki Hanzhou Bay. Do sprawnego potgczenia bazy portowej i handlowej
brakowato jednak drég kotowych. Potozenie portu Ningbo po drugiej stronie zatoki
powodowato koniecznos¢ transportu towardw drogg o dtugosci 200 km wokét
nabrzeza (rys.). Dlatego podjeto sie potgczenia portu Szanghaju z portem Ningbo
najkrétsza trasg (ok. 80 km), budujgc dwa potgczenia transoceaniczne dtugosci 32,5
km (Donghai Bridge) i 35,673 km (Hangzhou Bay Bridge).
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Potaczenia te w najblizszym czasie zostang wigczone w trase pierscieniowg poprzez
sgsiednie wyspy, w celu zaktywizowania tam gospodarki. W tym rejonie obecnie
buduje sie 5 mostéw pomiedzy wiekszymi wyspami o rekordowych rozpietosciach.

Trasa Hangzhou Bay Bridge sktada sie z dwéch mostéw oraz dojazdéw do nich i
tacznika pomiedzy nimi. Dwie niezalezne jezdnie majg kazda po 3 pasy ruchu
szerokosci 3,75 m i pas awaryjny szerokosci 3,0 m. Predkos$¢ projektowa na catej

trasie wynosi 100 Km/h. Na cafej dfugosci zaprojektowano nawierzchnie astaltowg o
grubosci 50 cm. Trasa ma ksztatt litery S z kilku powoddéw. Najwazniejszym z nich
jest dostosowanie sie do silnych prgdéw morskich w tej czesci zatoki. A druga raczej
nie przyczyng a konsekwencja jest zastosowanie czterech koloréw poreczy na
barierach i migajgcego osSwietlenia catej konstrukcji. Takg kolorystyke zastosowano
specjalnie w celu rozproszenia odczucia sennosci u kierowcéw oraz utrzymania ich
uwagi podczas jazdy bezposrednio na drodze i zwrdcenia uwagi na jej otoczenie.

Do sztucznej wyspy w Srodku zatoki wybudowano droge o rozwidleniu typu Y (fot.
38). Na wyspie bedzie zlokalizowane centrum ratownictwa, konieczne ze wzgledu na
niezwykte warunki tu panujgce, centrum obstugi pasazerdw z pasazami
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handlowymi, hotelami, restauracjami, stacjami benzynowymi i z wiezg widokowg na
wysokosci 51 m. Wyspa budowana jest na platformie umieszczonej na szeregu
palach. Ten sposdb zamontowania nie hamuje przeptywu wody w zatoce. Przy
projektowaniu pali uwzgledniono niezwykle silne prady morskie czesto wystepujgce
w tej czesci zatoki.

Obiekt sktada sie z wiaduktow i podwieszanych przeset, ktére pozwalajg na ruch
statkow oceanicznych w zatoce. Ustrdj konstrukcji mostu zaplanowano tak, by
wytrzymat uderzenia tajfundéw, ktére powstaja na wybrzezu morskim w rejonie
Szanghaju. Przy projekcie posadowienia podpér mostu trzeba byto dodatkowo
uwzgledni¢ jeszcze tzw. ptywajacy grunt. Ta budowla jest jedng z najtrudniejszych i
najbardziej skomplikowanych inwestycji zrealizowanych w Chinach.

Fot. 38. Sztuczna wyspa na trasie Hangzhou Bay Bridge

Optata za przejazd wynosi 80 yuan (11,50 $) od kazdego pojazdu.

Przygotowanie do planowania mostu zaczeto ok. 10 lat temu. Blisko 600 ekspertéw
brato udziat przy projektowaniu tego mostu. Gtéwnym projektantem jest Wang
Yong. Most potaczyt brzegi zatoki juz w 2007 i inauguracyjna uroczystos¢ odbyta sie
26 czerwca 2007, ale do ruchu most oddano prawie rok pézniej (2 maja 2008 r.), po
kilku préobach i ocenach.

kkk

Przedstawione przyktady wskazujg, ze w Chinach, w ktérych byty wieloletnie
zaniedbania, jesli chodzi o ochrone srodowiska, w ostatnich latach poczyniono
ogromne postepy w tym zakresie. Na zajmowanych terenach przez nowe inwestycje
wykonuje sie szereg nasadzen dobrze utrzymanych drzew i krzakéw, opracowano
tez nowe technologie sadzenia zieleni.
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Katedra Drog, Mostéw i Materiatéw Budowlanych

Referat byt przygotowany na Miedzynarodowa Konferencje Naukowo-Techniczng
»,Ochrona srodowiska i estetyka a rozwdj infrastruktury drogowej” - Kazimierz
Dolny, 7-9 pazdziernika 2009 r.
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