Nowelizacja normy dotyczgcej wptywu drgah na ludzi w budynkach jako
rezultat badanh objetych tematem PT.1. w POIG (l) Zatozenia

Utworzono: czwartek, 18, wrzesien 2014 10:01 Janusz Kawecki

il FEEE |
lllll..._.ﬁF

Al

|
Lo}

AW t
1-"""=i;,'_|_
- z .

:W 2009 r. rozpoczeto sie tworzenie
konsorcjum, ktére przygotowato wielowagtkowy projekt wpisany w program POIG.*
Ostatecznie z wnioskiem o unijne dofinansowanie wystgpito konsorcjum w imieniu
10. jednostek naukowo-badawczych (9. publicznych szkét wyzszych oraz instytutu
naukowo-badawczego). Tytut projektu dobrze oddawat zamierzenia 47. zespotéw
tematycznych: ,Innowacyjne srodki i efektywne metody poprawy bezpieczehstwa i
trwatosci obiektéw budowlanych i infrastruktury transportowej w strategii
zrownowazonego rozwoju” (por. [12]).

Zadania lidera projektu przejeta Politechnika tdédzka (Wydziat Budownictwa,
Architektury i Inzynierii Srodowiska). Tematy ujete w programie badawczym
przyporzgdkowano pakietom tematycznym POIG (PT). W PT1, ktéry grupowat
tematy z zakresu nowych metod oceny bezpieczehstwa i uzytkowalnosci konstrukgji
wystepowat temat oznaczony jako PT1.7, opisany tytutem: ,Metody oceny i
zapewnienia komfortu ludziom przebywajgcym w budynkach narazonym na wptyw
drgan”. Realizacje catego projektu, w tym réwniez tematu PT1.7, rozpoczeto w
marcu 2010 r. Prace objete tematem PT1.7 zakonczyty sie w czerwcu 2014 r.

W niniejszym opracowaniu przedstawia sie najwazniejsze rezultaty uzyskane w
czasie realizacji badah objetych tematem PT1.7, ktére doprowadzity do wykazania
koniecznos$ci nowelizacji polskiej normy [20], ktérg ustanowiono przed prawie 30
laty i ktéra dotyczy oceny wptywu drgan na ludzi w budynkach.

Warto w tym miejscu przypomnie¢ wczesdniejsze dziatania, ktére doprowadzity do
ustanowienia normy [20]. Obszerne badania naukowe prowadzone od lat
szescdziesigtych ubiegtego wieku przez zespét pracownikéw Politechniki
Krakowskiej, dziatajgcy pod kierunkiem prof. Romana Ciesielskiego, zostaty
zapoczatkowane podstawowg publikacjg [2]. Wyniki tych wieloletnich badanh byty
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przedstawiane i poddawane dyskusji na wielu konferencjach naukowych, krajowych
i zagranicznych, a propozycje zaleceh normowych byty weryfikowane podczas
wykonywania diagnoz dotyczacych oceny wptywu drgah na budynki i
przebywajgcych w nich ludzi (por.: podsumowanie owych dziatan w [3, 4, 5]).

Po ustanowieniu normy [20] procedury w niej podane, przyktady praktycznych
zastosowan kryteriéw oceny, a takze uscislenie interpretacji postanowien
normowych w odniesieniu do diagnostyki budynkéw, zebrano i opisano réwniez w
ksigzkach [6, 7]. Zwiekszajgca sie liczba i intensywnos¢ zrédet oddziatywan
dynamicznych przekazywanych z podtoza na ludzi w budynkach wptywata na wzrost
zainteresowania normg [20]. Coraz powszechniej korzystano z kryteriow zapisanych
w normie nie tylko w prostych, ale réwniez ztozonych zadaniach diagnostycznych.
Od kilku lat korzysta sie rowniez z kryteriéw zapisanych w normie podczas
projektowania nowych budynkéw zlokalizowanych w sgsiedztwie zrédet oddziatywan
dynamicznych, takich jak: komunikacyjne (przejazdy pojazdéw po drogach kotowych
i szynowych, powierzchniowych i podziemnych), wywotanych eksploatacjg maszyn
budowlanych generujacych drgania (jak walce wibracyjne, palownice, wibromtoty)
oraz urzadzen przemystowych (mtoty, sprezarki, traki itp.) umieszczonych na
wtasnych fundamentach poza budynkami. Do tej grupy oddziatywan zalicza sie
rowniez drgania generowane podczas robét strzatowych w kamieniotomach i innych
zaktadach stosujgcych materiaty wybuchowe. Coraz powszechniejsze bowiem sg
wymagania stawiane przez inwestoréw oraz uzytkownikéw budynkéw, aby w
projektowanych budynkach zapewniony byt ludziom w nich przebywajacym réwniez
komfort wibracyjny. Trzeba bowiem zauwazy¢, iz juz zapis podany w [21]
zobowigzuje do tego, aby przy sprawdzaniu spetnienia przez konstrukcje kryteriéw
dotyczacych standéw granicznych uzytkowalnosci zapewni¢ uzytkownikom
pomieszczen w budynkach réwniez niezbedny komfort wibracyjny.

W wielu sytuacjach projektowych i diagnostycznych kryterium wptywu drgah na
ludzi moze miec¢ decydujgce znaczenie w ocenie poprawnosci przyjetych rozwigzan
technicznych. Wynika to z tego, ze poziom progu odczuwalnosci drgah przez ludzi
jest na ogot (w przypadku zwyktych budynkdéw o konstrukcji murowej albo
zelbetowej) znacznie nizej usytuowany niz granica odczuwalnosci drgan przez
konstrukcje budynku (por. [8]).

To wszystko Swiadczy o potrzebie nie tylko stosowania jednolitych kryteriéw oceny
wptywu drgan na ludzi w budynkach, ale rowniez opracowania zweryfikowanych w
praktyce procedur pomiarowo-interpretacyjnych, w ktérych te kryteria bedg
stosowane zaréwno w diagnozach jak i w projektowaniu budynkéw oraz
projektowaniu drég.

Ostatnio (poczatek 2014 r.) - po ogtoszeniu przez Polski Komitet Normalizacyjny
zamiaru wycofania normy [20] - Instytut Mechaniki Budowli Politechniki Krakowskiej
wystgpit z wnioskiem o zgode PKN na nowelizacje tej normy. We wniosku tym
podano nie tylko informacje o wynikach badan uzyskanych podczas realizacji
tematu PT1.7, ale réwniez uzasadniono potrzebe wystepowania znowelizowane]
normy wsréd norm stosowanych w budownictwie. W sektorze Budownictwo
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przeprowadzono analize wniosku i uzyskano akceptacje Komitetu Technicznego
102. W czwartym kwartale 2014 roku zespo6t autorski z Wydziatu Inzynierii Ladowej
Politechniki Krakowskiej przystepuje (juz po zakonczeniu tematu PT 1.7) do
przygotowania projektu nowelizacji normy.

W zespole przygotowujacym nowelizacje wystepujg osoby, ktdére organizuja kolejne
seminaria WIBROSZYN. Zdajgc sobie sprawe z tego, jak wazne jest uzyskiwanie
opinii Srodowiska zainteresowanego wykorzystaniem opracowywanego dokumentu,
juz na poczatku prac zwigzanych z przygotowaniem projektu normy niniejszym
referatem przedstawia sie Uczestnikom IX Seminarium WIBROSZYN 2014
zaproszenie do wyrazania swej opinii w kolejnych etapach nowelizacji normy [20].

Zatozenia do projektu nowelizacji normy

Przy opracowaniu zatozen do projektu normy [20] nalezy rozpatrzed przede
wszystkim wymagania ujete w normach miedzynarodowych, w tym gtownie w
normach I1SO [10, 11] oraz odnies¢ sie do sformutowan zawartych w normach
narodowych, takich jak np. brytyjskiej [1], niemieckiej [9].

W czasie, gdy powstawata norma [20] dysponowano znaczgco réznymi od
wspotczesnych narzedziami stosowanymi w obliczeniach inzynierskich. Przyjete w
normie kryteria oceny przyktadano do wynikéw pomiaréw dynamicznych
przeprowadzanych w miejscach odbioru drgan przez cztowieka. Obecnie,
korzystajgc z zasad modelowania budynkéw za pomocg MES, mozna budowad
modele obliczeniowe budynkéw w wymiarze 2D i 3D i przyktadac do nich
wymuszenie kinematyczne pozyskane z pomiaréw przeprowadzonych in situ w
miejscu przysztej lokalizacji projektowanych budynkéw. Stad wynika przyjecie, iz
znowelizowany dokument powinien zawierac¢ informacje o stosowaniu normy nie
tylko w diagnozach, ale réwniez w odniesieniu do projektowanych budynkéw, ktére
nalezy jeszcze w czasie projektowania sprawdzi¢ pod katem zapewnienia w
pomieszczeniach niezbednego komfortu wibracyjnego ludziom przebywajagcym w
tych budynkach. Takie poszerzenie zakresu powinno by¢ wyraznie wpisane do tresc
nowelizowanej normy. Zalicza sie to do szczegdlnie istotnych nowosci. Zapisy w tym
zakresie pozwolg unikng¢ problemoéw z naruszeniem komfortu wibracyjnego w
pomieszczeniach budynkdéw po zrealizowaniu tych budynkéw. Potrzeba tego typu
wymagah normowych jest powszechnie odczuwalna, ale wobec ich braku w normie
dotychczas obowigzujgcej autorzy projektow budowlanych nie wykonujg tych prac
samodzielnie, kierujg je do wykonania przez specjalistéw posiadajgcych umiejetnosc
samodzielnego, bez zapisu normowego, rozwigzania i uzasadnienia tego
zagadnienia.

W nowelizowanym dokumencie powinna by¢ wyraznie opisana metodyka
pomiarowo-interpretacyjna prowadzaca do oceny zapewnienia ludziom w
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budynkach niezbednego komfortu wibracyjnego. Jednym z waznych elementéw
opisujgcych te metodyke jest okreslenie kryteriéw oceny zapewnienia ludziom
komfortu wibracyjnego. Przyjecie kryterium oceny jednoznacznie powinno (jak we
wczesniejszej wersji tej normy) nawigzywac do wymagan miedzynarodowych. Te
zas wpisane sg w tres¢ normy ISO [11].

Podobnie wprowadzone do znowelizowanej normy metody badah powinny
uwzglednia¢ nowe mozliwosci uzyskane dzieki aparaturze pomiarowej uprzednio nie
wystepujacej, wspoétczesnie zas coraz powszechniej stosowanej. Muszg wiec byc
wyraznie okreslone wymagania odnosnie do sktadowych toru pomiarowego oraz
wymagania odnosnie do prowadzenia takich analiz wynikéw pomiaréw, aby mozna
byto do nich przyktadac kryteria oceny.

Na podstawie dotychczasowego rozpoznania prowadzonego w zwigzku z tematem
PT1.7 mozna podac réwniez zaktadany spis tresci nowelizowanej normy. Powinien
on zawierac nastepujace rozdziaty:

1. Wstep (przedmiot, zakres, okreslenia)

2. Parametry oceny wptywu drgan na ludzi w budynkach
3. Kryteria oceny zapewnienia komfortu wibracyjnego

4. Metody oceny zapewnienia komfortu wibracyjnego

5. Metodyka pomiarowo-interpretacyjna w diagnostyce i w projektowaniu budynkéw
(w tym ksztattowanie modeli obliczeniowych budynkdw i korzystanie z Bazy Danych
Pomiarowych)

6. Wymagania dotyczace pomiaréw drgan przekazywanych na ludzi w budynkach
(metodyka pomiarowa, wielkosci mierzone, wymagana doktadnosc i czutosc
aparatury pomiarowej, miejsca pomiardéw, technika pomiaréw, analiza wynikéw
pomiaréw)

7. Dziatania prowadzace do zmniejszenia narazenia wibracyjnego ludzi w budynkach

Zatgcznik 1:Postepowanie w przypadku zmieniajgcego sie kierunku przekazywania
drgan na ludzi w budynku.

Do najistotniejszych korzysci z nowelizacji normy zaliczy¢ nalezy: uaktualnienie (z
uwzglednieniem najnowszej wiedzy z tego zakresu oraz wieloletnich doswiadczen
autoréw nowelizowanej normy) i uscislenie dotychczasowych zapiséw normowych,
dostosowanie ich do znowelizowanej juz wczesniej normy 1SO, uwzglednienie w
ocenach czasu narazenia wibracyjnego, tworzenie i wykorzystanie Bazy Danych
Pomiarowych. Stosowanie normy w znowelizowanej formie powinno doprowadzi¢ do
podniesienia standardu opracowan diagnostycznych i projektowych w zakresie
zapewnienia komfortu wibracyjnego ludziom przebywajacym w budynkach.
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Projekt , Innowacyjne srodki i efektywne metody poprawy bezpieczenstwa
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*Program Operacyjny: Innowacyjna Gospodarka (POIG) opracowato Ministerstwo
Rozwoju Regionalnego i w 2006 r. przyjeta go Rada Ministrow. Jest on jednym z
szesciu programow krajowych ujetych w Narodowych Strategicznych Ramach
Odniesienia. Gtéwnym zadaniem POIG jest wsparcie rozwoju innowacyjnych
przedsiebiorstw oraz konkurencyjnosci polskiej gospodarki. W POIG wystepuje 9 osi
priorytetowych. W osi pierwszej usytuowane sg projekty, ktore dotyczg badan i
rozwoju nowoczesnych technologii. Projekty badawcze, ktdre dostarczajg ,wsparcia
ze strony badan naukowych dla budowy gospodarki opartej na wiedzy” grupowano
w zadaniu 1.1.
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