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Obecnie wykonywane sg (w cyklu co
piec lat) programy ochrony Srodowiska przed hatasem dla najwiekszych miast (o
liczbie mieszkanhcéw przekraczajgcej 100 tys.), drég oraz linii kolejowych najbardziej
obcigzonych ruchem, a takze gtéwnych portéw lotniczych. W kazdym z nich
proponuje sie dziatania naprawcze, ktérych celem jest poprawa warunkéw
akustycznych dla tych terenéw, na ktérych na oddziatywanie hatasu o poziomie
przekraczajgcym wartosci dopuszczalne narazona jest najwieksza liczba
mieszkahcéw. Z reguty dla tych obszaréw mozliwe jest zastosowanie kilku
wybranych dziatah naprawczych, ktérych tgczna realizacja powoduje odczuwalng
poprawe warunkéw akustycznych.

1. Wstep

Ponizej opisano wybrane zestawy dziatah naprawczych mozliwych do zastosowania
w sgsiedztwie drdg i ulic oraz linii kolejowych i tramwajowych. Postuzono sie
przyktadami odcinkéw ulic i linii zlokalizowanych na terenach duzych miast, z uwagi
na fakt, iz zastosowanie skutecznych zabezpieczen przeciwdZzwiekowych dla
terenéw mocno zurbanizowanych jest czesto bardziej skomplikowane niz dla
zamiejskich odcinkéw tras komunikacyjnych. Dziatania te byty proponowane
zarowno w uchwalonych lub opracowywanych obecnie programach ochrony
srodowiska przed hatasem, jak i innych opracowaniach Srodowiskowych w zakresie
oddziatywania akustycznego.

1. Przepisy prawne regulujace wykonywanie programoéw ochrony
srodowiska przed hatasem

Realizacja oraz aktualizacja programdw ochrony srodowiska przed hatasem jest
$cisle uwarunkowana zaréwno przez krajowe, jak i europejskie przepisy prawne.
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Pierwszym z nich jest Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z
dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszaca sie do oceny i zarzgdzania poziomem hatasu w
srodowisku [6]. Naktada ona na Pahstwa Cztonkowskie Unii Europejskiej obowigzek
sporzgdzania planéw dziatan dla potrzeb zarzadzania problemami hatasu i skutkami
oddziatywania akustycznego dla obszaréw potozonych w sgsiedztwie najbardziej
obcigzonych ruchem drég, linii kolejowych, gtéwnych lotnisk i najwiekszych
aglomeracji. Plany te maja takze stuzy¢ ochronie obszarow ciszy przed
zwiekszeniem poziomu hatasu. Wymagania jakie powinny spetnia¢ programy
ochrony srodowiska przed hatasem okreslono w zatgczniku V Dyrektywy.
Przedstawiono w nim m.in. zestawienie elementéw jakie powinien posiadac taki
dokument oraz ogdlng propozycje dziatan, jakie wtasciwe wtadze moga podejmowac
w celu zmniejszenia oddziatywania hatasu.

Podstawowym krajowym aktem prawnym, z ktérego wynika koniecznosc
sporzgdzenia programu ochrony srodowiska przed hatasem jest ustawa z dnia 27
kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska [1]. Zgodnie z zapisami art. 119 ust.1
»dla terendw, na ktérych poziom hatasu przekracza poziom dopuszczalny, tworzy
sie programy ochrony srodowiska przed hatasem, ktérych celem jest dostosowanie
poziomu hatasu do dopuszczalnego”. Program ochrony srodowiska przed hatasem
powinien by¢ wykonany w terminie 1 roku od dnia przedstawienia mapy akustycznej
przez podmiot zobowigzany do jego sporzadzenia. Programy te powinny byc¢
aktualizowane co najmniej raz na 5 lat, natomiast w przypadku zaistnienia
okolicznosci uzasadniajgcych zmiane tego dokumentu lub zmiane harmonogramu
realizacji poszczegodlnych zadan, programy mogg by¢ aktualizowane czesciej. Prawo
ochrony srodowiska [1] reguluje réwniez kwestie zwigzane z udziatem
spoteczenstwa w postepowaniu, ktérego przedmiotem jest sporzgdzenie programu
ochrony srodowiska przed hatasem.

Zapisami art. 119 ust. 3 ustawy Prawo ochrony srodowiska [1] Minister wtasciwy do
spraw srodowiska zostat zobowigzany do okreslenia w drodze rozporzgdzenia
szczegbétowych wymagan, jakim powinien odpowiadac program ochrony srodowiska
przed hatasem. Wypetnieniem tego zapisu jest rozporzadzenie w sprawie
szczegbétowych wymagan, jakim powinien odpowiadac program ochrony srodowiska
przed hatasem z dnia 14 pazdziernika 2002 r. [4]. Okre$lono w nim, iz kazdy taki
dokument powinien sktadac sie z nastepujacych czesci, dla ktérych rozporzadzenie
podaje szczegbtowy zakres merytoryczny:

- opisowej,

- wyszczegdlniajgcej ograniczenia i obowigzki wynikajgce z realizacji programu,

- uzasadnienia zakresu zagadnien.

Dodatkowo rozporzadzenie podaje wytyczne do opracowania harmonogramu zadah
okreslonych w programie, jakie powinny zostac¢ zrealizowane w celu poprawy stanu

klimatu akustycznego. Harmonogram ten powinien by¢ opracowany na podstawie
tzw. wskaznika M. Jest on jednym z gtdwnych parametréw analizowanych przy
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opracowywaniu programoéw ochrony srodowiska przed hatasem. Ustala sie go w
nastepujgcy sposob:

W= 0 1 (10" — 1y

gdzie:

M - wartos¢ wskaznika,

AL - wielkos¢ przekroczenia dopuszczalnego poziomu hatasu dB,

m - liczba mieszkahncéw na terenie o przekroczonym poziomie dopuszczalnym.

Zgodnie z §7 pkt. 2 rozporzgdzenia [4] kolejnos¢ realizacji zadah programu powinna
by¢ ustalana uwzgledniajac:

1. Przekroczenie progowego poziomu hatasu dla terenéw zagrozonych hatasem (w
chwili obecnej poziomy te nie obowigzuja),

2. Przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu na terenach przeznaczonych pod
szpitale, domy opieki spotecznej, obszary A ochrony uzdrowiskowej,

3. Przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu na terenach mieszkaniowych, z
zastrzezeniem ust. 2,

4. Przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu na pozostatych terenach, dla
ktérych ustala sie dopuszczalny poziom hatasu.

Dodatkowo zgodnie z §7 ust. 2 , kolejnos¢ realizacji zadah programu na terenach
mieszkaniowych, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 3, nastepuje z uwzglednieniem
wskaznika charakteryzujgcego wielko$¢ przekroczenia dopuszczalnego poziomu
hatasu i liczbe mieszkancéw na terenie” [4], czyli wskazZznika M. W pierwsze;j
kolejnosci powinny zosta¢ podjete dziatania, dla terendéw na ktérych wskaznik ten
osigga najwieksze wartosci.

Dos¢ istotnym z punktu widzenia realizacji programéw ochrony srodowiska przed
hatasem jest rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2010 r. w
sprawie sposobu ustalania wartosci wskaznika hatasu Lpyy [5]. W niniejszym
rozporzgdzeniu okreslono sposéb wedtug, ktérego wyznacza sie ten wskaznik. Jest
on uzywany w strategicznych opracowaniach sSrodowiskowych (mapy akustyczne,
programy ochrony srodowiska przed hatasem). Zgodnie z jego zapisami nalezy
stosowad nastepujgcy algorytm obliczeniowy:
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gdzie:

Lown - 0Znacza diugookresowy Sredni poziom dZzwieku A wyrazony w decybelach
(dB), wyznaczony w ciggu wszystkich déb roku, z uwzglednieniem pory dnia
(rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6:00 do godz. 18:00), pory wieczoru
(rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18:00 do godz. 22:00) oraz pory nocy
(rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22:00 do godz.6:00),

Lp - oznacza dtugookresowy Sredni poziom dZzwieku A wyrazony w decybelach (dB),
wyznaczony w ciggu wszystkich pér dnia w roku (rozumianych jako przedziat czasu
od godz. 6:00 do godz. 18:00),

Ly - oznacza dtugookresowy sredni poziom dZzwieku A wyrazony w decybelach (dB),
wyznaczony w ciggu wszystkich pér wieczoru w roku (rozumianych jako przedziat
czasu od godz. 18:00 do godz. 22:00),

Ly - oznacza dtugookresowy Sredni poziom dZzwieku A wyrazony w decybelach (dB),
wyznaczony w ciggu wszystkich pér nocy w roku (rozumianych jako przedziat czasu
od godz. 22:00 do godz.6:00).

1. Etapy realizacji programoéw ochrony srodowiska przed hatasem

Jak wspomniano w poprzednim rozdziale podstawowym krajowym aktem prawnym,
z ktérego wynika koniecznos$¢ sporzadzenia programu ochrony $rodowiska przed
hatasem dla gtéwnych linii kolejowych jest ustawa Prawo ochrony srodowiska [1]. W
ustawie tej w art. 119 i 120 wskazano organy odpowiedzialne za realizacje
programow. Ponizej na rys. 1 przedstawiono natomiast ogdélny schemat realizacji
poszczegdblnych etapédw programdéw ochrony srodowiska przed hatasem.
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Zlecenie wykonania Programu ochrony srodowiska przed hatasem

Opracowanie projektu Programu ochrony srodowiska przed hatasem
{rozporzadzenie Ministra Srodowiska Dz. U. z 2002 Nr 179, poz. 1498)

Konsultacje z zarzadcami tras

Konsultacje spoteczne (art. 119 ust. 2a ustawy POS) L -
komunikacyjnych

Analiza uwag i wnioskow

Uwzglednienie zasadnych uwag i wnioskdw zgloszonych w ramach
konsultacji spotecznych oraz uwag i wnioskow ztozonych przez Zarzad Wojewédztwa, Rada

Zamawiajjcego Powiatu, Rada Miasta

Komisja wlasciwa ds. ochrony

Opiniowanie projektu Programu ochrony $srodowiska przed hatasem . .
srodowiska

Uchwalenie Programu ochrony srodowiska przed hatasem przez Sejmik 4 Komisja wlasciwa ds. infrastruktury ‘
Wojewddztwa / Rade Powiatu {art. 119 ust. 2 ustawy POS)

Marszatek wojewddztwa / Starosta przekazuje uchwalony Program ochrony

srodowiska przed hatasem Wojewodzkiemu Inspektorowi Ochrony . i

¢ ; : ; ; 3 Srodowiska
Srodowiska niezwtocznie po uchwaleniu (art. 120 ustawy POS)

Wojewodzki Inspektor Ochrony

Rys. 1. Schemat przedstawiajgcy ogdlny sposéb postepowania przy realizacji

Nalezy zaznaczy¢, ze w kazdym przypadku prace nad programami ochrony
srodowiska przed hatasem moga przebiega¢ w nieco inny sposéb uzalezniony od
wewnetrznych procedur obowigzujgcych organy administracji uchwalajgce
programy. Zgodnie z ustawg Prawo ochrony srodowiska [1] organami
odpowiedzialnymi za przygotowanie tych opracowan moga by¢ Sejmiki
Wojewddztwa lub Rady Powiatdéw (w zaleznosci od rodzaju terenu, ktérego ma
dotyczy¢ opracowanie - art. 117 ustawy [1]). Zgodnie z art. 119 ust. 2a Prawa
ochrony srodowiska [1] organy te muszg ,,zapewni¢ mozliwos¢ udziatu
spoteczenstwa w postepowaniu, ktérego przedmiotem jest sporzgdzenie programu
ochrony srodowiska przed hatasem”. Istotnym elementem tego etapu pracy sa
konsultacje z zarzgdcami Zzrédet hatasu. Nalezy zaznaczy(¢, ze zarzadcy drég
krajowych i linii kolejowych (w chwili obecnej odpowiednio Generalna Dyrekcja Drég

Krajowych 1 Autostrad oraz PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.) oraz zaktadow
przemystowych zlokalizowanych na terenach miejskich ponoszg koszty dziatan
naprawczych proponowanych do realizacji w Programach, natomiast nie biorg
bezposredniego udziatu w przygotowaniu i opracowaniu tych dokumentéw. Nalezy
zatem (cho¢ nie jest to szczegdtowo okreslone w przepisach prawnych) zapewnic im
jak najszersza mozliwos¢ opiniowania programow.

1. Przyktady mieszanych dziatan naprawczych mozliwych do
zastosowania w programach ochrony srodowiska przed hatasem
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Mieszane srodki ochrony akustycznej dla drdg i ulic oraz linii kolejowych i
tramwajowych, to potgczenie kilku sposobdéw i/lub metod ochrony przed hatasem.
Moga one by¢ zaproponowane do stosowania w programach ochrony srodowiska
przed hatasem i dotyczg przede wszystkim strefy emisji dZzwieku (jezdnia drogi lub
ulicy, torowisko, tabor kolejowy) oraz obszaru rozwigzan ochronnych (np. ekrany
akustyczne). Nalezy natomiast zaznaczyc, ze szczegodlnie na terenach silnie
zurbanizowanych w centrach duzych miast stosowanie ekranéw
przeciwdzwiekowych jest czestokro¢ bardzo utrudnione lub wrecz niemozliwe a w
wiekszosci miejsc wrecz niewskazane. Brak wystarczajgcego miejsca czy negatywna
opinia konserwatora zabytkow to gtéwne powody uniemozliwiajgce budowe
ekrandw w miastach. Na terenach pozamiejskich urzgdzenia te mogg by¢ natomiast
czesciej stosowane. W dalszej czesci opisu przedstawiono wybrane przyktady
mozliwych do zastosowania mieszanych srodkéw ochrony akustycznej dla drdog i ulic
oraz linii kolejowych i tramwajowych.

Budowa alternatywnych drdg, uptynnienie ruchu na drogach istniejacych
oraz ograniczenie predkosci pojazdow

Pierwszy przyktad mieszanych dziatah naprawczych zaczerpnieto z programu
ochrony srodowiska przed hatasem uchwalonego w 2013 r. przez Rade Miasta
Rzeszowa [8]. Zakresem dziatah proponowanych w ramach tego dokumentu objete
zostaty odcinki ul. Krakowskiej oraz ul. Okulickiego - jedne z najbardziej
obcigzonych ruchem arterii Rzeszowa. Proponujgc dziatania na terenach
zlokalizowanych w sgsiedztwie tych ulic przeanalizowano inwestycje, ktére w
najblizszym czasie bedg realizowane w Rzeszowie oraz w jego sgsiedztwie.
Skupiono sie na tych inwestycjach, ktérych realizacja spowoduje poprawe warunkéw
akustycznych w sasiedztwie ul. Okulickiego i Krakowskiej. W najblizszych 5 latach
(w czasie obowigzywania programu dla Rzeszowa) bedg prowadzone inwestycje
polegajgce na budowie autostrady A4 i drogi ekspresowej S19, ktore stanowi¢ beda
obwodnice miasta. Budowa tych drég spowoduje przejecie czesci ruchu, szczegdlnie
ciezkiego o charakterze tranzytowym, z istniejgcego w chwili obecnej miejskiego
uktadu ulic, w tym z ul. Krakowskiej i ul. Okulickiego. Bedzie to miato wptyw na
redukcje poziomu dZzwieku na terenach zlokalizowanych w sgsiedztwie dwdéch
analizowanych ulic. Dziatania takie, cho¢ nie wynikajgce wprost z programu ochrony
srodowiska przed hatasem, ale realizowane niezaleznie od zapiséw programu,
powinny by¢ zawsze brane pod uwage w pierwszej kolejnosci w analizach
prowadzonych w ramach programéw. Redukcja poziomu dZzwieku wynikajgca z
ograniczenia ruchu ciezkiego w miastach w znaczny sposéb wptywa na zmniejszenie
ucigzliwosci akustycznych odczuwanych przez mieszkancéw, cho¢ nie zawsze
doprowadza do ograniczenia poziomu dzwieku w taki sposob, aby nie przekraczat
wartosci dopuszczalnych hatasu w srodowisku [2], [3].

Kolejna inwestycja planowana do realizacji dla ul. Krakowskiej i ul. Okulickiego w
Rzeszowie dotyczy bezposrednio obydwu ulic miejskich. Bedzie ona polegata na
rozbudowie i przebudowie skrzyzowan w ciggu tych ulic. Dziatania te réwniez
wptyng na redukcje poziomu dzwieku na terenach sasiadujgcych z ulicami. Na
przebudowywanych skrzyzowaniach zostanie zastosowana koordynacja sygnalizacji
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swietlnych, co powinno uptynni¢ ruch samochodowy, a przez to ograniczy¢
niekorzystne akustycznie manewry ruszania i zatrzymywania sie pojazdow.
Dodatkowo, dzieki tej inwestycji, nastgpi poprawa funkcjonowania autobusowej
komunikacji miejskiej w Rzeszowie, co posrednio réwniez moze wptyna¢ na
ograniczenie hatasu. Poprzez dziatania dgzace do poprawy funkcjonowania
komunikacji zbiorowej w miastach i zachecanie jak najwiekszej liczby mieszkancéw
do wyboru tego srodka transportu (np. poprzez edukacje ekologiczng) mozna
spowodowac obnizenie natezenia ruchu samochodowego, co rowniez doprowadzi do
redukcji hatasu.

Proponujgc dziatania naprawcze nalezy rdwniez pamietac o inwestycjach
realizowanych dla catego obszaru miasta, ktére powoduja np. uptynnienie ruchu w
uktadzie komunikacyjnym. W przypadku ulic w Rzeszowie, w tym ul. Krakowskiej i
ul. Okulickiego, bedzie to system obszarowego sterowania ruchem drogowym na
terenie catego miasta. Podobnie jak koordynacja sygnalizacji swietlnych inwestycja
ta powinna spowodowac poprawe warunkéw akustycznych w sgsiedztwie
najbardziej obcigzonych ruchem ulic miasta poprzez ograniczenie niekorzystnych
akustycznie faz ruchu.

Dla ul. Krakowskiej i ul. Okulickiego w Rzeszowie zaproponowano w ramach
programu ochrony srodowiska przed hatasem jeszcze jedno dziatanie naprawcze,
ktére polegato na egzekwowaniu ograniczenia predkosci pojazdéw poruszajgcych
sie po obu ulicach. Predkosc jest jednym z gtéwnych parametréow (obok natezenia
ruchu i udziatu pojazdéw ciezkich) decydujgcych o poziomie hatasu pochodzgcego
od ruchu samochodowego. Nalezy zaznaczy¢, ze optymalna (z uwagi na
uwarunkowania akustyczne) predkos¢, z jakg powinny poruszac sie samochody, jest
rowna 50 km/h. Ponizej tej wartosci dominujacy zaczyna by¢ hatas pochodzacy od
silnikdw pojazdéw, natomiast powyzej, hatas toczenia két (interakcja z nawierzchnig
drogi) i hatas aerodynamiczny.

Kazde z dziatanh proponowanych dla ul. Krakowskiej i ul. Okulickiego w Rzeszowie,
zastosowanych osobno, spowodowatoby niewielkg redukcje poziomu dzwieku, ktora
bytaby stabo odczuwalna przez mieszkancédw. Realizowane razem moga natomiast
spowodowac duzo wiekszg poprawe warunkéw akustycznych, ktéra skutecznie
zwiekszy komfort zycia mieszkahcow.

Na rys. 2. oraz rys. 3. przedstawiono graficzny obraz stanu klimatu akustycznego
przed i po realizacji proponowanego zestawu dziatan naprawczych. Analizujac dane
przedstawione na tych rysunkach nalezy stwierdzi¢, ze poziom dzwieku w
sgsiedztwie ul. Krakowskiej i ul. Okulickiego nadal przekracza poziomy dopuszczalne
hatasu w srodowisku [2], [3]. Mozna natomiast zauwazy¢ redukcje poziomu dzwieku
wynikajaca z realizacji dziatah naprawczych na poziomie ok. 5 - 6 dB. Dotrzymanie
poziomow dopuszczalnych hatasu w srodowisku w warunkach miejskich jest czesto
bardzo trudne lub wrecz nieosiggalne. Doprowadzenie do redukcji hatasu na
poziomie ok. 3 - 6 dB jest czesto maksymalnym mozliwym do osiggniecia celem.
Pomimo nie dotrzymania poziomoéw dopuszczalnych poprawa stanu klimatu
akustycznego na takim poziomie jest istotnie odczuwalna przez osoby mieszkajgce
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w centrach duzych miast.

Rys. 2. Stan klimatu akustycznego w sgsiedztwie ul. Krakowskiej i ul. Okulickiego w
Rzeszowie przed realizacjg dziatah naprawczych [8]
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Rys. 3. Stan klimatu akustycznego w sgsiedztwie ul. Krakowskiej i ul. Okulickiego w
Rzeszowie po realizacji dziatan naprawczych [8]

Wymiana nawierzchni oraz ograniczenie predkosci pojazdéw

Innym mozliwym do realizacji na terenach miejskich zestawem dziatan
naprawczych, ktéry moze by¢ proponowany w programach ochrony srodowiska
przed hatasem, jest wymiana nawierzchni potgczona z ograniczeniem predkosci
pojazddéw. Dziatania takie zostaty zaproponowane m.in. dla ul. Gen. Grota -
Roweckiego w Sosnowcu w ramach uchwalonego dla tego miasta programu [9].

Poprawa stanu nawierzchni ulic lub drég wptywa na redukcje dZzwieku
generowanego na styku: kota pojazddw - nawierzchnia. Szacuje sie jg na poziomie
ok. 2 dB. Wymiana nawierzchni wptywa natomiast na polepszenie warunkéw
drogowych, co czesto zacheca kierowcdéw do szybszej jazdy. Zwiekszenie predkosci
samochodéw powoduje z kolei wzrost poziomu dZzwieku generowanego przez
przejezdzajgce samochody. Z tego powodu, zasadne jest wprowadzenie
dodatkowego ograniczenia predkosci (jezeli wczesniej nie obowigzywato) i/lub
egzekwowania tych ograniczeﬁ (jezeli predkos¢ dopuszczalna nie by’fa

kontrol| predkosa przez Policje Iub Straz Miejska (w zaleznosa od kompetenql)
Potgczenie tych dwdch zadan moze tgcznie spowodowad odczuwalng redukcje
poziomu dzwieku, ktérg szacowa¢ mozna na poziomie ok. 3 - 4 dB, co w warunkach
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miejskich mozna uznac za znaczaca poprawe.

Przyktad zastosowania tgcznie obydwu powyzszych dziatah naprawczych
przedstawiono na rys. 4 i rys. 5. Analizujac stan klimatu akustycznego dla otoczenia
ul. Gen. Grota - Roweckiego w Sosnowcu przed i po realizacji dziatan mozna
zauwazy¢ poprawe warunkow akustycznych w otoczeniu ulicy. Podobnie jak w
poprzednim przypadku poziom dZzwieku nie zostanie ograniczony w sposéb
zapewniajacy dotrzymanie dopuszczalnych wartosci hatasu w srodowisku, ale
zmiana powinna by¢ odczuwalna przez osoby mieszkajgce w sasiedztwie ulicy.

Rys. 4. Stan klimatu akustycznego w sgsiedztwie ul. Gen. Grota - Roweckiego w
Sosnowcu przed realizacjg dziatan naprawczych [9]
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Rys. 5. Stan klimatu akustycznego w sgsiedztwie ul. Gen. Grota - Roweckiego w
Sosnowcu po realizacji dziatah naprawczych [9]

Opisujac dziatania naprawcze polegajgce na wymianie nawierzchni oraz na
ograniczeniu predkosci pojazdéw nalezy wspomnie¢, iz zdarza sie, ze w programach
ochrony Srodowiska przed hatasem proponuje sie w takich przypadkach dodatkowo
zastosowanie tzw. cichej nawierzchni porowatej. Nawierzchnie te moga powodowad
redukcje poziomu dZzwieku, ale tylko w okreslonych przypadkach, przy spetnieniu
kilku dodatkowych warunkéw. Jednym z nich jest predkos¢ pojazdéw, ktéra powinna
by¢ wieksza od 50 km/h. Przy mniejszych predkosciach hatas pochodzacy od
toczenia két pojazdéw jest na tyle niski, ze jego redukcja nie spowoduje odczuwalnej
poprawy w zakresie hatasu generowanego prze przejezdzajgce samochody,
poniewaz dominujgcym zZrédtem dzwieku przy niskich predkosciach jest hatas
pochodzgcy od silnikéw pojazdéw. Stosowanie w takim przypadku nawierzchni
porowatych nie powoduje oczekiwanego efektu redukcji poziomu dzwieku, co
najczesciej zostaje stwierdzone dopiero na etapie badan porealizacyjnych.
Dodatkowo utrzymanie tego typu nawierzchni w warunkach miejskich jest bardzo
ktopotliwe z uwagi na aspekty zwigzane z odwodnieniem i generuje dodatkowe
koszty. Mogg one by¢ stosowane, ale tylko na tych ulicach, na ktérych predkosci z
jaka poruszaja sie pojazdy sg wyzsze od 50 km/h oraz natezenie ruchu jest wysokie
(przede wszystkim ulice przenoszace ruch tranzytowy).

dr inz. Janusz Bohatkiewicz
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