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W celu oceny oddziatywania ruchu drogowego, ptaki dzieli sie na 6 grup, dla ktérych
stosowane sg rézne kryteria oceny, bazujgce m.in. na wrazliwosci zwierzat na hatas.
Jednymi z bardziej interesujgcych przyktadéw gatunkdédw narazonych na hatas jest
gtuszec (Tetrao urogallus) i lelek (Caprimulgus europaeus), zaliczane do grupy 1
(ptaki bardzo wrazliwe na hatas). Wyniki badan przeprowadzanych w oparciu o te
dwa gatunki, opisane szerzej w materiale, wskazujg sposoby minimalizacji
negatywnego wptywu hatasu komunikacyjnego na ptaki.

4. OCENA ODDZIALYWANIA AKUSTYCZNEGO TRASY KOMUNIKACYJNE) NA
PTAKI

Wykonujgc obliczenia akustyczne, ktére okreslaja oddziatywanie tras
komunikacyjnych na obszary, na ktérych wystepujg chronione gatunki ptakéw
nalezy zawsze pamietac o rozbieznosSciach w zakresie dopuszczalnych pozioméw
dzwieku, ktére obowigzujg dla ludzi oraz poziomoéw, ktére powoduja ucigzliwosci w
prawidtowym bytowaniu ptakéw. W przypadku analiz wykonywanych w celu oceny
ucigzliwosci akustycznych dla ludzi mieszkajgcych w sgsiedztwie tras
komunikacyjnych, zmierzone lub obliczone poziomy dzwieku odnosi sie do wartosci
dopuszczalnych okredlonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska [3], [6]. Nie ma
natomiast jednoznacznie okreslonych pozioméw dopuszczalnych, ktére nalezy
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stosowac w przypadku oceny oddziatywah akustycznych na obszary, na ktérych
egzystujg ptaki. W dostepnych publikacjach (np. [9], [10], [11], [12], [14]) sa
definiowane rézne izofony graniczne, ktére okreslajg zasiegi negatywnego
oddziatywania hatasu komunikacyjnego na ptaki. Powoduje to trudnosci w
jednoznacznej ocenie ucigzliwosci oddziatywania hatasu w wykonywanych
opracowaniach srodowiskowych w ramach dokumentacji projektowych dla
przedsiewziec infrastrukturalnych.

W analizach wykonanych w ramach referatu postuzono sie granicznymi poziomami
hatasu okreslonymi w niemieckich wytycznych, ktére zostaty opublikowane przez
Federalne Ministerstwo Transportu, Budownictwa i Rozwoju Miast
(Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung - BMVBS), a
opracowanymi przez m.in. Annicka Garniela i Urlicha Mierwalda z Kilohskiego
Uniwersytetu Ekologii Krajobrazowej (Kieler Institut fur Landschaftsdkologie - Kl:L)
[16]. Wytyczne te stanowig podsumowanie projektu badawczo - rozwojowego FE
02.286/2007/LRB pn.: ,,Opracowanie wytycznych postepowania w celu unikania i
kompensacji spowodowanego ruchem drogowym wptywu na awifaune”. Wytyczne
te mozna stosowac zaréwno dla nowoprojektowanych drég, jak i istniejgcych tras
komunikacyjnych, w przypadku ich przebudowy lub modernizacji, kiedy istnieje
koniecznos¢ okreslenia oddziatywania na obszary, w ktérych bytujg chronione
gatunki ptakow.

Nalezy zaznaczy¢, ze opisana w nich metodyka dotyczy tylko oddziatywania hatasu
drogowego i nie mozna jej bezposrednio stosowac w odniesieniu do hatasu
szynowego. W odréznieniu do ciggtego hatasu na drodze z duzym natezeniem ruchu
pojazddw, ruch kolejowy generuje intensywne zdarzenia akustyczne o krétkim
trwaniu dzwieku podczas przejazdu pociggu [16]. Miedzy poszczegdlnymi
przejazdami komunikacja akustyczna ptakéw moze przebiega¢ w sposéb
niezaktécony. Dlatego dla najczesciej wystepujgcych gatunkdéw ptakéw legowych
poréwnuje sie oddziatywanie hatasu wywotanego ruchem kolejowym do drég o
mniejszym natezeniu ruchu.

W ocenie wptywu hatasu pochodzgcego od ruchu kolejowego (gdzie wystepuja
przerwy) niezwykle wazne jest okreslenie udziatu czasu ciszy i czasu zaktdcajacego
te cisze podczas przejazddéw pociggéw. Dla 11 szczegdlnie wrazliwych gatunkéw
ptakdw zaproponowano profilaktycznie by wartosci progowe hatasu nie byty
przekraczane przez 12 min./h (6 min./h dla duzego baka - butaurus stellaris). W
ocenie U. Mierwalda [16]przy utrzymaniu tej wartosci progowej mozna wykluczy¢
negatywne efekty dziatania hatasu na ptaki.

Metodyka prognozowania oddziatywania hatasu na ptaki, opisana w publikacji [16],
zaktada dwie mozliwe do realizacji procedury oceny:

1. Prognoza standardowa, w ktérejustala sie objete niekorzystnym wptywem hatasu
drogowego populacje ptakdw na podstawie prostych analiz przy zastosowaniu
specyficznych dla okreslonego gatunku wartosci orientacyjnych. Poniewaz musi by¢
mozliwos¢ stosowania tych wartosci w kazdej indywidualnej sytuacji, przy ich
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ustalaniu nie uwzglednia sie specyficznych cech krajobrazowych otoczenia drogi
(np. redukcja poziomu dzwieku powodowana przez uksztattowanie i
zagospodarowanie terenu). Wyniki analizy w przypadku stosowania tej procedury
mogq by¢ zatem przeszacowane, ale zawsze sg po tzw. ,bezpiecznej stronie”.

2. Rozszerzona analiza obszarowasprawdza natomiast, czy okreslone przezornie wg
prognozy standardowej niekorzystne oddziatywanie jest w konkretnym przypadku
przeszacowane, czy nie. W ramach tej procedury szczegétowo i w przejrzysty
sposdb podaje sie argumenty przemawiajgce za prognozg odmienng od
standardowej. Rozszerzona analiza obszarowa jest zwigzana z wiekszym naktadem
pracy i zapotrzebowaniem na dane. Nalezy w kazdym przypadku sprawdzac
koniecznos¢ jej wykonywania.

Prognoza standardowa oraz rozszerzona analiza obszarowa moga by¢ wykonane
pojedynczo lub tgcznie. W zaleznosci od wrazliwosci gatunkdéw ptakéw i ich
rozmieszczenia w rejonie oddziatywania, dla czesci gatunkéw wystarczajgca moze
by¢ prognoza standardowa, a dla innych gatunkéw uzasadnione bedzie
przeprowadzenie rozszerzonej analizy obszarowej. Decyzja, ktéra metoda jest
najbardziej efektywna, powinna zapadac¢ w kazdym przypadku w zaleznosci od
indywidualnej sytuacji [16].

W celu oceny oddziatywania ruchu drogowego, zgodnie z wytycznymi [16],ptaki
dzieli sie na 6 grup, dla ktérych stosowane s rézne kryteria oceny.

1. Do grupy 1 nalezg gatunki, dla ktorych hatas jest czynnikiem wptywu o
najwiekszym zasiegu. Gatunki te, mozna zakwalifikowac jako bardzo wrazliwe na
hatas, ktérego zrédtem jest ruch drogowy.

2. Ptaki z grupy 2 nie nalezg do gatunkéw o najwiekszej wrazliwosci na hatas.
Oddziatywanie akustyczne nie jest zazwyczaj dla nich czynnikiem o najwiekszym
znaczeniu, ale wptywa ono w znaczacy sposéb na rozktad przestrzenny populacji
bytujgcych w sgsiedztwie drog. Wraz ze wzrastajgcym natezeniem ruchu rosnie sita
negatywnego wptywu ruchu drogowego na specyficznym dla danego gatunku tzw.
dystansie oddziatywania.

3. Gatunki z grupy 3 mogg przy wysokim poziomie hatasu dozna¢ strat
spowodowanych przez drapiezniki. Hatas powoduje ucigzliwosci przy reprodukcji
tych gatunkoéw. Istniejg natomiast czynniki bardziej decydujace o ucigzliwosciach w
ich prawidtowym funkcjonowaniu.

4. Do grupy 4 naleza gatunki o stabej wrazliwosci na hatas, w przypadku ktérych ma
on tylko niewielki wptyw na ich rozmieszczenie w sgsiedztwie tras komunikacyjnych.

5. W grupie 5 znajduja sie gatunki ptakow, dla ktérych hatas w miejscu wylegu nie
odgrywa zadnej roli. Do tej grupy zalicza sie m.in. ptaki wedrowne, ktére przybywaja
na miejsce wylegu juz jako pary oraz gatunki, ktére wylegaja sie w gtosnych
koloniach lub z natury gtosnych miejscach, jak np. wodospady. Te gatunki nie
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wykazujg zadnego okreslonego zachowywania dystansu od drdg.

6. Do 6 grupy nalezg gatunki ptakéw migrujgcych i/lub zimujgcych, wystepujace w
rejonie oddziatywania tras komunikacyjnych.

Nalezy podkresli¢, ze w wytycznych , Ptaki a ruch drogowy” [16]obok poziomu
hatasu analizuje sie rowniez inne kryteria oceny ucigzliwosci infrastruktury drogowej
dla ptakéw. Sa to m.in.: dystans oddziatywania (maksymalny zasieg negatywnego
wptywu drég na rozktad przestrzenny danego gatunku ptakdéw), dystans ucieczki
(odlegtos¢, ktérg ptak utrzymuje od innych, niebezpiecznych osobnikéw bez
podejmowania ucieczki) czy promien zaktécen (odpowiada odlegtosci, na jaka do
stada ptakéw migrujgcych moga zblizy¢ sie naturalni wrogowie lub ludzie bez
poderwania do lotu wszystkich lub czesci ptakow).

W analizach wykonanych w ramach referatu skupiono sie na ocenie oddziatywania
tras komunikacyjnych na ptaki w odniesieniu do kryterium, ktére wytyczne
[16]okreslajg jako krytyczny poziom hatasu. Jest to poziom dZzwieku, wyznaczony na
podstawie obliczeh wykonanych przy uzyciu modelu RLS-90 (niemiecka metoda
prognozowania hatasu), ktérego przekroczenie moze powodowac istotne
ograniczenie komunikacji gtosowej i doprowadzi¢ do zaburzenia waznych funkcji
zyciowych poszczegolnych gatunkoéw ptakéw (o czym wspomniano szerzej w
rozdziale 3referatu). Poziomy te okreslane s dla kazdego gatunku ptakéw osobno.
Nalezy pokresli¢, ze oblicza sie je na réznych wysokosciach, na ktérych egzystujg
poszczegdlne gatunki. Z reguty sg one rowne 1 m lub 10 m nad poziomem terenu.
S3 one rézne od wysokosci, na ktérej w zdecydowanej wiekszosci przypadkéw
ocenia sie narazenie ludzi na oddziatywanie hatasu (wysokos¢ ta jest rowna 4 m nad
poziomem terenu). Nie mozna zatem dokonywac oceny oddziatywania
akustycznego tras komunikacyjnych tylko i wytacznie w ptaszczyznie, w ktorej
dokonuje sie oceny oddziatywania akustycznego na ludzi, poniewaz poziom hatasu
na réznych wysokosciach przyjmuje rézne wartosci. Mozna to zauwazy¢ na
przyktadzie oddziatywania wybranego odcinka drogi na obszar lesny, w ktérym
bytuja chronione gatunki ptakdw opisanym ponizej. Stad mozna przyjac, ze analizy
wptywu hatasu na ptaki mogg by¢ o wiele bardziej pracochtonne i skomplikowane
niz w przypadku takich samych analiz wykonywanych dla ludzi - réwniez ze wzgledu
na to, ze powinien w niej bra¢ udziat takze ornitolog.

W przyktadzie opisanym w ramach referatu skupiono sie na ocenie oddziatywania
akustycznego na dwa chronione gatunki, ktére egzystowaty w obszarze lesnym:
gtuszca (Tetrao urogallus) i lelka (Caprimulgus europaeus). Sg to gatunki, ktére wg
opisanego powyzej kryterium przyjetego w wytycznych [16]zaliczy¢ nalezy do grupy
1 (ptaki bardzo wrazliwe na hatas). Ocene oddziatywania akustycznego tras
komunikacyjnych dla lelka wykonuje sie na wysokosci 10 m nad poziomem terenu,
a jako krytyczny poziom dzwieku nalezy przyja¢ 47 dB w porze nocnej. Dla gtuszca
wysokos¢ bytowania okresla sie na 1 m nad poziomem terenu, a krytyczny poziom
dzwieku jest okreslony jako poziom 52 dB w porze dnia. W ocenie ucigzliwosci drég
na ptaki nalezy bra¢ pod uwage réwniez inne kryteria opisane powyzej, jednak na
potrzeby referatu, skupiono sie w przyktadzie przede wszystkim na oddziatywaniu
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akustycznym. Ponizej na rys. 2+ rys. 5przedstawiono wyniki obliczeh hatasu
zaréwno w ptaszczyznie poziomej zlokalizowanej na wysokosci 4 m nad poziomem
terenu (stuzacych do oceny narazenia ludzi na oddziatywanie akustyczne), jak i w
ptaszczyznach pionowych, prostopadtych do osi drogi, ktére wykorzystano do oceny
narazenia chronionych gatunkéw ptakéw na oddziatywanie akustyczne (na rys. 2i
rys. 3przekréj ten oznaczono niebieska przerywana linig). Obszar, w ktérym
funkcjonuja ptaki podlegajace ochronie zaznaczono na rysunkach kreskowaniem.

Rys. 2. Oddzia?ywanie akustyczne drogi na obszar, w ktorym egzystuj? ptaki obj?te ochron? — obliczenia wykonane w p?aszczy?nie poziomej na wysoko?ci 4 m nad poziomem terenu dia pory dnia
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Réwnowazny
poziom déwieku A
[dB]

B <=42
42 < <=47
47 < <=52

52<.<=5?

57 <

Rys. 3. Oddzia?ywanie akustyczne drogi na obszar, w kiérym egzystuj? ptaki obj?te ochron? — obliczenia wykonane w p?aszczy?nie poziomej na wysoko?ci 4 m nad poziomem terenu dia pory nocnej

Rownowazny
poziom dzwigku A
[dB]

B <=42
42 < <=47
47 < <=52

52<.<=57

57 <
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Rys. 4. Oddzia?ywanie akustyczne drogi na obszar, w ktérym egzystuj? ptaki obj?te ochron? — obliczenia W p?aszczy?nie pionowej i7ej do osi jezdni dla pory dnia

Rownowazny
poziom dzwieku A
[dB]

B <=42
42 < <=47
47 < <=52
52 < <=57
57 <

Wysokos¢ lasu: 15 m
VA A A A A A
—— i — e e e
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Rys. 5. Oddzia?ywanie akustyczne drogi na obszar, w kibrym egzystuj? ptaki obj2te ochron? — obliczenia wykonane w p?aszczy?nie pionowej prostopad?ej do osi jezdni dla pory nocnej
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Analizujgc wyniki obliczeh akustycznych nalezy stwierdzi¢, ze tylko gtuszec nie jest
narazony na negatywne oddziatywanie hatasu pochodzgcego od ruchu pojazdéw po
ocenianym odcinku drogi. Poziom dzwieku na wysokosci 1 m w porze dnia nie
przekracza wartosci 52 dB (krytyczny poziom dzwieku dla tego gatunku). Na
negatywne oddziatywanie hatasu pochodzgcego od ruchu pojazddw jest natomiast
narazony lelek, poniewaz poziom dzwieku w porze nocnej na wysokosci 10 m jest
wiekszy od 42 dB (krytyczny poziom dzwieku dla tego ptaka). Nalezy zwrécic
szczegodlng uwage na pore doby, dla ktdérej sg prowadzone analizy majace na celu
ocene oddziatywania akustycznego - sg one rézne dla poszczegdlnych gatunkdéw
ptakdéw (dla lelka jest to pora nocna, a dla gtuszca pora dzienna). Bardzo wazne jest
rowniez przyjecie odpowiedniej wysokosci na ktérej wykonywana jest ocena
(okreslonej w wytycznych [16]dla kazdego gatunku osobno) z uwagi na duza
zmiennos¢ pozioméw dzwieku w zaleznosci od wysokosci nad poziomem terenu, co
mozna zaobserwowac na rys. 4, rys. 5.

W rzeczywistosci, w przypadku jak powyzej, konieczne bytoby podjecie dziatan
majgcych na celu ztagodzenie oddziatywania ruchu samochodowego z uwagi na
zbyt duzy poziom hatasu, przekraczajgcy poziom krytyczny dla lelka. Nalezy
wspomnied, ze z uwagi na duzg wysokosc¢, na ktérej egzystuje ten gatunek (ok. 10
m nad poziomem terenu) oraz duzg odlegtos¢ analizowanego obszaru od krawedzi
jezdni, zastosowanie ekranéw akustycznych bytoby dziataniem nieskutecznym.
Dodatkowo zastosowanie ekrandw przeciwdzwiekowych typu przezroczystego
(odbijajgcych) mogtoby spowodowad duzo wiekszg szkode dla ptakdéw bytujgcych na
analizowanym obszarze niz brak podejmowania jakichkolwiek dziatah majacych na
celu poprawe warunkdw akustycznych. Niewtasciwe zastosowanie przezroczystych
ekranow akustycznych (np. bez naklejek w formie pionowych, czarnych paséw)
moze spowodowac duzg Smiertelnos¢ ptakdéw. Jest to zwigzane co najmniej z dwoma
czynnikami. Pierwszy z nich to wystepujace refleksy swietine, ktére powoduja tzw.
efekt lustra polegajgcy na odbijaniu w przezroczystych panelach ekranéw drzew,
krzewdw czy okolicznej roslinnosci stanowigcej dla ptakéw atrakcyjne siedliska. Sg
one w ten sposdb wrecz przyciggane do przylotu w takie obszary, co czesto konczy
sie Smiertelnymi kolizjami z ekranami. Drugi czynnik to przejrzystos¢ szkta lub
akrylu, z ktérych sg wykonane panele ekranéw i brak zdolnosci ptakéw do
rozpoznawania takich przeszkéd. Dodatkowo, kiedy za ekranem zlokalizowane sa
tereny atrakcyjne dla nich, przemieszczajg sie one w ich kierunku bardzo szybko i
nie zauwazajgc przezroczystych przegréd, wpadajg w nie z duzg predkoscia, co
czesto konczy sie smiertelnym zderzeniem [17].

Duzo lepszym sposobem tagodzenia oddziatywania akustycznego pochodzgcego od
ruchu pojazdéw jest np. zastosowanie nawierzchni o obnizonej hatasliwosci.
Powoduje ona redukcje hatasu generowanego na styku két pojazddéw oraz
nawierzchni drogi, co w efekcie powoduje redukcje poziomu emitowanego do
srodowiska hatasu. Ponizej na rys. 6+ rys. 9przedstawiono obliczenia akustyczne,
dla analizowanej w ramach referatu sytuacji, po zastosowaniu tego typu
nawierzchni.
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Réwnowazny
poziom déwieku A
[dB]

B <=42

42 < <=47

47< <=52
52 <[l <=57
57 <

Rys. 6. Oddzia?ywanie akustyczne drogi na obszar, w ktrym egzystuj? ptaki obj?te ochron? — obliczenia wykonane w p?aszczy?nie poziomej na wysoko?ci 4 m nad poziomem terenu dia pory dnia po zastosowaniu nawierzchni o obni?onej ha?a?liwo?ci

Réwnowazny
poziom diwieku A
[dB]

N <=42
42 < <=47
47 < <=52
52 < <=57
57 <

Rys. 7. Oddzia?ywanie akustyczne drogi na obszar, w ktérym egzystuj? ptaki obj?te ochron? — obliczenia wykonane w p?aszczy?nie poziomej na wysoko?ci 4 m nad poziomem terenu dla pory nocnej po zastosowaniu nawierzchni o obni?onej ha?a?liwo?ci
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Réwnowazny
poziom dzwieku A
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Rys. 8. Oddzia?ywanie akustyczne drogi na obszar, w ktérym egzystuj? ptaki obj?te ochron? — obliczenia wykonane w p?aszczy?nie pionowej prostopad?ej do osi jezdni dia pory dnia po zastosowaniu nawierzchni o obni?onej ha?a?liwo?ci

Réwnowazny
poziom dzwieku A

[dB]
B <=42

42 < <=47
47 < <=52
52 < <=57
57 <

Wysokosc¢ lasu: 15 m

Rys. 9. Oddzia?ywanie akustyczne drogi na obszar, w ktérym egzystuj? ptaki obj?te ochron? — obliczenia wykonane w p?aszczy?nie pionowej prostopad?ej do osi jezdni dla pory nocnej po zastosowaniu nawierzchni o obni?onej ha?a?liwo?ci

Zastosowanie w analizowanym przypadku nawierzchni o obnizonej hatasliwosci
spowodowato ztagodzenie oddziatywania akustycznego drogi w takim stopniu, ze
krytyczny poziom dzwieku dla obydwu ocenianych gatunkéw ptakéw byt mniejszy
niz podany w wytycznych [16]. Dodatkowo wymiana nawierzchni drogi nie
spowoduje dodatkowych negatywnych efektéw (jak np. zastosowanie
przezroczystych ekrandw akustycznych), ktére w wielu sytuacjach moga by¢
bardziej szkodliwe, niz nadmierne oddziatywanie akustyczne.

W przypadku nowoprojektowanych tras komunikacyjnych mozliwe jest réwniez
odpowiednie poprowadzenie drogi w taki sposéb, aby nie sgsiadowaty bezposrednio
z obszarami podlegajgcymi ochronie (szczegdlnie z obszarami specjalnej ochrony
siedlisk ptasich wchodzacymi w sktad sieci Natura 2000) - prawidtowe planowanie
przestrzenne nowych odcinkéw drég i linii kolejowych. Mozliwe jest rowniez
ksztattowanie niwelet nowoprojektowanych tras w taki sposéb, aby w sgsiedztwie
obszaréw podlegajgcych ochronie zlokalizowane byty w wykopie. Spowoduje to
sytuacje, w ktorej krawedzie nasypow tworzy¢ beda naturalng bariere akustyczng
ograniczajgcg hatas, ale nie bedg one powodowaty dodatkowych ucigzliwosci dla
ptakdéw.

5. PODSUMOWANIE
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Oddziatywanie hatasu generowanego przez ruch pojazddéw na ptaki egzystujace w
sgsiedztwie istniejgcych lub nowoprojektowanych odcinkéw tras komunikacyjnych
jest istotnym zagadnieniem dotyczacym wptywu infrastruktury komunikacyjnej na
przyrode. W opracowaniach srodowiskowych powinno sie kazdorazowo szczegétowo
analizowac oddziatywanie akustyczne odcinkéw drég lub linii kolejowych na
awifaune. W przypadku wystapienia niekorzystnych efektéw akustycznych powinno
sie podejmowac dziatania majgce na celu tagodzenie tych ucigzliwosci. Nalezy
zwracac¢ uwage na gatunki ptakéw bytujgcych w sgsiedztwie tras komunikacyjnych i
ich wrazliwos¢ na oddziatywania akustyczne. Niektorym z nich hatas generowany
przez przejezdzajgce pojazdy nie przeszkadza w prawidtowym funkcjonowaniu. W
takich przypadkach podejmowanie dziatan majgcych na celu ograniczenie
oddziatywania akustycznego (np. poprzez zastosowanie ekranéw
przeciwdzwiekowych) moze spowodowac tylko pogorszenie sytuacji i doprowadzic
do zwiekszenia smiertelnos¢ ptakow. W przypadku kiedy na obszarach
zlokalizowanych w sasiedztwie istniejgcych lub nowoprojektowanych tras
komunikacyjnych egzystujg ptaki wrazliwe na oddziatywania akustyczne, nalezy
podejmowac proby tagodzenia ucigzliwosci powodowanych przez hatas. W
przeciwnym razie brak skutecznej komunikacji gtosowej pomiedzy poszczegdolnymi
osobnikami moze doprowadzi¢ do znacznych probleméw w prawidtowym
funkcjonowaniu i redukcji liczebnosci populacji wystepujacych na danych obszarach.
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