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Szybki rozwdj sieci drogowej oraz
infrastruktury z nig zwigzanej wywiera silng presje na Srodowisko oraz zywe
organizmy. Waznym problemem jest oddziatywanie hatasu na zwierzeta egzystujgce
w poblizu drég, w tym szczegélnie na ptaki. Hatas generowany przez pojazdy
zaktéca komunikacje dzwiekowg ptakéw zwiaszcza w okresie formowania sie par i
wczesnej inkubacji jaj. W wiekszosci badan zaobserwowano spadek liczebnosci i
bogactwa gatunkowego osobnikéw w sgsiedztwie szlakéw komunikacyjnych. Jednak
niektére gatunki ptakéw, ze wzgledu na tzw. ,efekt krawedzi”, ktéry modyfikuje
zasobnos$¢ bazy pokarmowej oraz mikroklimat, wystepujg w wiekszych
zageszczeniach wtasnie przy drogach. Waznym zagadnieniem jest rowniez
modyfikujgcy wptyw hatasu na drapieznictwo przy drogach.

1. Wprowadzenie

Postep cywilizacyjny i towarzyszgcy mu gwattowny rozwdj réznego typu
infrastruktury coraz silniej oddziatuje na faune i jej siedliska. Srodowisko naturalne
oraz zywe zasoby przyrodnicze sg w znacznym stopniu przeksztatcone
wielowiekowq presjg rozwijajgcego sie przemystu, rozbudowy infrastruktury i
eksploatacjg zasobdéw naturalnych. Waznym czynnikiem jest réwniez proces
urbanizacji. Skutki tych dziatah bardzo wyraznie odciskajg swoje pietno na
srodowisku naturalnym i przyrodzie. Jednym z podstawowych elementéw
infrastruktury w gospodarkach wszystkich krajéw sg sieci drég, ktére stanowia
szczegdlny ,system krwionosny” kazdego pahstwa niezaleznie od stopnia jego
zaawansowania w rozwoju cywilizacyjnym. Na kazdym etapie rozwoju, transport byt
podstawg prawidtowego dziatania gospodarki, ale zawsze generowat negatywne
oddziatywania zwigzane ze zmianami w srodowisku, krajobrazie czy bezposrednim
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wptywem na niektére gatunki roslin i zwierzat. Budowa drog jest zwigzana z
zajeciem terenu, fragmentacjg siedliska przez ktére przebiega oraz oddziatywaniem
przemieszczajgcych sie po drodze srodkdéw transportu na jej otoczenie. Wraz z
rozwojem technicznym srodkéw transportu oraz rozrostem sieci drég, stopien
oddziatywania na przyrode nasilat sie i w najblizszym czasie trend ten bedzie sie
utrzymywat. Presja tego typu dotyczy gtownie fauny i jej siedlisk, gdyz obydwa
elementy, osobnik i jego siedlisko sg ze soba nierozerwalnie zwigzane. Sposréd
zwierzat najlepiej poznang grupg s ptaki a réznorakie negatywne oddziatywania
zwigzane z eksploatacja i oddziatywaniem drég na te grupe kregowcow doczekaty
sie wielu publikacji [1], [2], [31,[4],[5],[6],[7],[8]. Nie oznacza to jednak, ze temat
zostat wyczerpany, a wszystkie czynniki wptywajgce na biologie i zachowanie
ptakdéw przy drogach sg juz poznane i opisane. W niniejszym opracowaniu
zaprezentowano przeglad wazniejszych zagadnien dotyczgcych skutkéw budowy i
eksploatacji drég na populacje ptakéw, z szczegdélnym uwzglednieniem hatasu
drogowego oraz innych czynnikéw wystepujgcych réwnolegle z hatasem.

2. Utrata i fragmentacja siedlisk

Wzrost natezenia transportu drogowego bedacy wynikiem rozwoju infrastruktury
drogowej wywotuje silng presje na przyrode. Gtéwnym czynnikiem degradujgcym
srodowisko jest fragmentacja siedlisk [9]. Inwestycje drogowe polegajgce na
budowie nowych i rozbudowie istniejgcych ciggdw komunikacyjnych tworza liniowe
bariery, generujgce negatywne oddziatywanie na faune, w tym réwniez na ptaki
[10], [11],[12],[13]. Utrata siedlisk wykorzystywanych przez awifaune w okresie
legowym, ale réwniez w trakcie migracji i zimowania, przyczynia sie w oczywisty
sposdb do spadku ich liczebnosci oraz réznorodnosci gatunkowej [14]. Fragmentacja
komplekséw lesnych, przecinanie dolin rzecznych, a nawet inwestycje drogowe w
przeksztatconym krajobrazie rolniczym zubazajg réznorodnos¢ gatunkows i
liczebnos¢ wielu gatunkow ptakéw [2],[15]1,[16]. Mniejsze fragmenty duzych
komplekséw lesnych powstate w wyniku realizacji inwestycji drogowych, tworzg
okrojone obszarowo siedliska niewystarczajgce dla wielu gatunkéw, ktére zwykle
wymagajg duzego obszaru dla zaspokojenia potrzeb pokarmowych, odbycia legéw i
wyprowadzenia mtodych [17]. Rezultatem takich dziatah jest wycofywanie sie
gatunkow rzadkich o specyficznych wymaganiach siedliskowych z tych terenéw.
Postepujgca degradacja siedlisk powoduje spadek liczebnosci wielu gatunkéw
ptakdéw we wszystkich okresach fenologicznych [8], [18], [19]. Wiele gatunkéw
ptakdw unika miejsc aktywnosci cztowieka, gdyz w niektérych przypadkach juz jego
sama jego obecnos¢ ma negatywny wptyw na ich zachowanie [20]. Dotyczy to
réwniez antropogenicznych budowli-putapek, stanowigcych przeszkody w
swobodnym wykorzystaniu przestrzeni w terytoriach zwierzat, w tym réwniez
ptakéw [21]. Antropogeniczne zmiany otoczenia drég, wywotujg zmiany w sktadzie
szaty roslinnej pobocza, co pocigga zmiany w faunie bezkregowej a w ostatecznej
kolejnosci modyfikuje sktad dostepnego pokarmu dla wielu gatunkéw ptakdw.
Zmiany te majg duze znaczenie, gdyz baza pokarmowa ma fundamentalne
znaczenie dla wyboru konkretnego siedliska przez ptaki, a wybor ten jest zwigzany
w gtdwnej mierze z jego zasobnoscig pokarmowa [22]. Innymi nastepstwami
obecnosci cztowieka i wytwordw jego dziatalnosci w srodowisku, sg zmiany w
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parametrach reprodukcji i przezywalnosci pisklat [23], [24], [25]. Najsilniejsze
oddziatywanie dotyczy zwykle ptakéw mtodych i niedoswiadczonych, ktore wykazuja
najwyzszg Smiertelnos¢ podczas pierwszej migracji i zimowania [26], [27].
Wszystkie opisane powyzej procesy nasilaja sie, gdyz cztowiek w zwigzku ze swoja
dziatalnoscig przeksztatca lub niszczy kolejne obszary wykorzystywane przez ptaki
[28], [29]. Kohcowy efekt negatywnego wptywu dziatah antropogenicznych na
przyrode, w tym réwniez na awifaune jest w wielu przypadkach trudny do
przewidzenia [30]. Skutki takiego oddziatywania sg skumulowanym efektem pres;ji
kilku czynnikéw dziatajgcych jednoczesnie, co poteguje ich nastepstwa, a
jednoczesnie znacznie utrudnia oszacowanie rozmiaru ich indywidualnego wptywu
na ptaki i inne zwierzeta [25].

3. Metody badawcze stosowane w badaniach nad wptywem hatasu na ptaki

Wiekszos¢ badah nad wptywem hatasu drogowego na ptaki opiera sie na
bezposredniej obserwacji oraz nastuchu pojedynczych osobnikéw lub zgrupowah
ptakdédw odzywajacych sie roznymi typami gtosow, w zaleznosci od okresu
fenologicznego ( legowy, migracja, zimowanie). Wsréd metod terenowych dominuje
metoda nastuchdéw i obserwacji w punktach potozonych w odstepach 200-300
metrow od siebie, rozmieszczonych w réznym dystansie od drogi [8, 56]. Niektére
prace oparto o liczenia ptakéw na powierzchniach badawczych [15].

Inng réwnie czesto stosowang metodg jest metoda transektéw réwnolegtych lub
prostopadtych do drogi gdzie wykonuje sie liczenia ptakéw [7]. ROwnie czesta
metoda jest wykorzystanie budek legowych wraz z oceng ich zajecia oraz sukcesu
legowego w zaleznosci od odlegtosci budki od drogi [23, 31]. Oprdécz badan reakcji
ptakéw na hatas podstawowym zagadnieniem jest pomiar samego hatasu, ktéry jest
gtébwnym czynnikiem negatywnie oddziatujacym na ptaki [57]. Zdecydowana
wiekszosc¢ prac prezentuje dwa typy pomiarow. Pierwszy to wykonywany réznego
rodzaju miernikami, chwilowy pomiar hatasu maksymalnego w punktach obserwacji
i nastuchu ptakdéw podczas liczeh osobnikéw [8, 31]. Drugi to pomiar hatasu wedtug
norm krajowych obowigzujgcych w poszczegdlnych krajach stuzgcy wykonaniu
mapy akustycznej badanego terenu. Najczesciej stosowanymi metodami pomiaru w
Polsce to francuska metoda “NMPB-Routes - 96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)", oraz
polski standard kalkulacji rozprzestrzenienia hatasu z uwzglednieniem wptywu
roslinnosci ,,PN-ISO 9613-2:2002". Obydwie metody sg najczesciej wykorzystywane
w pracach badawczych wykonywanych w naszym kraju [7,8,31].

Prace badawcze o charakterze eksperymentalnym dotyczace wptywu hatasu na
ptaki wymagajg niekiedy skomplikowanego sprzetu emitujgcego , sztuczny” hatas
drogowy, tak jak w rzeczywistych warunkach spotykanych w sasiedztwie ruchliwej
drogi. Przyktadem takiej metody badan jest sztuczna droga (phantom road)
skonstruowana przez amerykanskich badaczy z wykorzystaniem systemu gtosnikéw,
dla zbadania oddziatywania hatasu na ptaki w okresie migracji [57]. W
szczeg6towych badaniach nad strukturg Spiewu ptakoéw, dialektami,
rozpoznawaniem pokrewienstwa, sgsiada lub obcego, wykorzystuje sie bardzo
specjalistyczny sprzet akustyczny (mikrofony i urzadzenia rejestrujgce) oraz
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programy komputerowe do analizy zarejestrowanych dzwiekdéw [43].

4. Wptyw hatasu drogowego na liczebnos¢ i réznorodnos¢ ptakow

Badania ornitologiczne prowadzone w sasiedztwie drég o duzym natezeniu ruchu,
wskazujg na silng presje czynnikdéw generowanych przez pojazdy na populacje
ptakdw egzystujgcych w zasiegu oddziatywania drogi (Tabela 1).

Tabela 1. Przyktadowe dane dotyczgce natezenia ruchu pojazdéw z wybranych
badah nad wptywem hatasu drogowego na ptaki.

exposure to
traffic noise on
parid social and

risk-taking

pasmowa
autostrada)

Rok Autorzy Tytut Natezenie ruchu [Efekt hatasu
drogowego
1995 Reijnen R., The effect of carid0-52 tys Spadek
Foppen R traffic on pojazdow zageszczenia
breeding Bird  [dziennie ptakdéw przy
population In drodze
woodland.
Journal of
Applied Ecology
32:481-491.
2011 Goodvin S., Effects of traffic 41-59 tys Spadek
Shriver G. noise on pojazdow zageszczenia
occupancy dziennie ptakow i
patterns of maskowanie
forest birds. sygnatow
Conservation waznych
Biology 25(2): biologicznie,
406-411. silny wptyw na
gatunki
wydajgce gtosy
na niskich czest
otliwosciach
2011 Halfwerk i inni  [Negative impact|20 pocigagéw na |Spadek sukcesu
of traffic noise [godzine, legowego sikor
on avian sgsiedztwo 4 bogatek
reproductive pasmowej gniezdzacych
success. Journal jautostrady sie w budkach
of Applied legowych.
Ecology
48:210-219.
2012 Owens J. Stec C.,[The effects of [1200 pojazdéw [Zmiany w
O'Hatnick A. extended na godzine (4 [zachowaniu

ptakéw (reakcje
antydrapieznicz
e, dystans

najblizszego
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behaviour. sgsiada w
Behavioural stadzie,
Processes 91: liczebnosc stad)
61-69.

2013 Polak i inni The effect of 8700 pojazdéw [Spadek
Road traffic on aldziennie (droga [liczebnosci i
breeding krajowa DK 19) [bogactwa
community of gatunkowego
woodland birds. ptakéw przy
Eur. Journal of drodze

Forest Research
132: 931-941

Badania prowadzone w krajobrazie rolniczym Holandii wykazaty spadek zageszczeh
legowych ptakéw w sasiedztwie drdg [2]. Analogiczne obserwacje wykonane w
siedliskach lesnych potwierdzity te zaleznos¢ [15], [16]. Wyniki obserwacji wykazaty
ze poziom hatasu powyzej 47 dB wywotywat zaktécenia w legach ptakéw. Pilotazowe
wyniki badan przeprowadzonych w Polsce daty podobne rezultaty. Prace terenowe
wykazaty, ze w lasach Pomorza Zachodniego i Lubelszczyzny réznorodnos¢
gatunkowa oraz liczebnos$¢ ptakéw przy drogach zalezata od natezenia ruchu
pojazdéw [7]. Ptaki zasiedlajace lasy iglaste jak i lisciaste wyraznie unikaty
sgsiedztwa ruchliwej drogi. Im wieksze natezenie ruchu pojazdéw i zwigzanego z
tym hatasu tym mniej ptakdw stwierdzano na badanych transektach. Szczego6towe
badania nad tym samym zagadnieniem wykonano takze w trakcie sezonu legowego
w Lasach Janowskich w sasiedztwie drogi krajowej DK 19 pomiedzy Janowem
Lubelskim i Rzeszowem [8]. Liczebnos¢ oraz réznorodnos¢ gatunkowa ptakéw
wykrywanych w punktach nastuchowych rosta wraz z oddalaniem sie od drogi.
Poziom hatasu ponizej 53 dB nie miat wiekszego wptywu na zageszczenie i
bogactwo gatunkowe ptakéw w okresie legowym. Zasieg oddziatywania hatasu
drogowego na awifaune lesng w warunkach siedliskowych panujacych wzdtuz drogi
numer 19 w Lasach Janowskich (dominujgcy bér sosnowy) wynidst okoto 300
metrow od krawedzi szosy. Najbardziej wrazliwg na to oddziatywanie grupg ptakéw
byty gatunki gniazdujace w strefie przy ziemi oraz charakteryzujgce sie komunikacjg
gtosowa o niskim spektrum czestotliwosci. W tych samych lasach wykonano réwniez
eksperyment z wykorzystaniem budek legowych (192 budki) dla ptakéw
wréblowych [31]. Na podstawie zajecia budek przez ptaki w ré6znych odlegtosciach
od drogi oceniano wptyw eksploatacji drogi na legi réznych gatunkéw ptakéw. W
pierwszym sezonie badan, ptaki wyraznie preferowaty sgsiedztwo drogi. Zajmowaty
budki potozone blizej krawedzi lasu. W drugim sezonie zasiedlenie budek byto
bardziej rownomierne. Jednak niektore gatunki takie jak muchotowka zatobna
Ficedula hypoleuca, modraszka Cyanistes caeruleus czy bogatka Parus major
wyraznie preferowaty sasiedztwo drogi. Otrzymane wyniki sg zgodne z danymi
podawanymi przez innych obserwatoréw [32], [33]. Zjawisko to ttumaczy sie tzw.
efektem krawedzi, dos¢ szeroko opisanym w literaturze ornitologicznej [4], [6], [32],
[65]. Analogiczne obserwacje zostaty poczynione dla gatunkéw takich jak: kos
Turdus merula, swiergotek drzewny Anthus trivialis lub zieba Fringilla coelebs, ktére
osiggaty znaczaco wyzsze zageszczenia legowe przy krawedzi lasu, niz w gtebi.
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Powodem takiej sytuacji jest wieksza dostepnos¢ pokarmu, gtéwnie bezkregowcow,
na ktore poluja gatunki owadozerne [34], [35]. W przypadku gatunkéw takich jak
np. muchotéwka zatobna prowadzi to do osiedlania sie w odlegtosci ponizej 100
metréw od drogi [36]. Waznym czynnikiem moze by¢ rowniez pokarm pochodzenia
antropogenicznego, mozliwy do znalezienia przy drodze, ktéry wabi niektére gatunki
ptakéw. Obfitsza baza pokarmowa przy drodze moze by¢ jednak putapka
ekologiczng, gdyz zwieksza ryzyko kolizji z pojazdami [12], a wiele gatunkéw
ptakdw wykorzystuje roslinnos¢ wzdtuz drdg jako atrakcyjne miejsce zerowania,
miejsce rozrodu lub odpoczynku w trakcie migracji [37], [38], [39].
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