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We Francji jasne i rozjasnione
nawierzchnie asfaltowe sg juz powszechnie stosowane. Tamtejsze firmy drogowe
wypracowaty réznorodne technologie ich wytwarzania i uzyskiwania efektu jasnej
jezdni. Ten rodzaj nawierzchni doceniono tez w drogownictwie niemieckim, cho¢
tam dostep do niezbednych w ich produkcji jasnych kruszyw jest ograniczony. W
Polsce takie nawierzchnie zastosowano na przyktfad na MoScie i Trasie
Siekierkowskiej w Warszawie czy na docinkach autostrady Al Betk - Swierklany oraz
Gdansk - Nowe Marzy. Jednak w Polsce, mimo posiadanych zasobéw jasnego
kruszywa, sg one nadal wyjatkami.

Dostrzezenie przez kierowce przeszkody na jezdni jest mozliwe, gdy istnieje
pomiedzy tym obiektem a nawierzchnig kontrast. Ten kontrast zapewnia przede
wszystkim oswietlenie wzdtuz drég. Strumienie tego Swiatta wydobywajg z mroku
ciemny obiekt. Zapewnienie jednak odpowiedniego, poprawiajgcego widocznos¢,
kontrastu pomiedzy obiektem na drodze a jezdnig, jest tez mozliwe przez
zastosowanie tzw. nawierzchni jasnych i rozjasnionych. Majg one teksture
rozpraszajgcq odbijane swiatto, a wiec umozliwiajg wyeksponowanie ciemnej
przeszkody na tle jezdni. Ponadto rwnomiernos¢ Swiatta odbitego sprawia, ze
kierujgcy pojazdami nie muszg sie obawiac stref cieni oraz ciemnosci
uniemozliwiajgcych dostrzezenie pieszych czy rowerzystéw przemieszczajgcych sie
po zmroku bez odblaskéw.

Francuski wzorzec

W polskiej drogowej literaturze technicznej nie ma definicji nawierzchni jasnych i
rozjasnianych. Istniejg one natomiast w drogownictwie francuskim. We Francji wiec
przyjeto, ze nawierzchnie jasne to mieszanki mineralno-asfaltowe wykonane na
bazie lepiszcza syntetycznego bgdZ pochodzenia roslinnego o barwie miodowe;j lub
bezbarwne oraz z wykorzystaniem biatych kruszyw. Nawierzchnie rozjasniane to z
kolei mieszanki mineralno-asfaltowe na bazie lepiszcza tradycyjnego i jasnego
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kruszywa. Rozjasnienie takiej nawierzchni nastepuje w sposéb naturalny w trakcie
eksploatacji, a wiec z czasem pod ruchem samochodoéw (ostateczny efekt bywa
uzyskiwany do 1,5 roku od utozenia jasnej warstwy Scieralnej). Rozjasnienie
uzyskiwane jest rowniez poprzez mechaniczng obrébke (np.
piaskowanie/uszorstnienie nawierzchni).

Witasciwosci fotometryczne nawierzchni ,jasnych drég” sg w zachodnich
dokumentach technicznych okreslone i podlegaja badaniom. We francuskiej
praktyce drogowej takie badania wykonywane sg laboratoryjnie, a wiec na bazie
pobranych z jezdni prébek, ktére sg analizowane za pomoca reflektometru.
Wykonywane sg tez badania w terenie z wykorzystaniem mobilnych urzadzeh
pomiarowych. Badania terenowe nie wymagajg pobierania prébek, wykonuje sie je
szybko, obejmujgc rownoczesnie wiekszg powierzchnie jezdni. W ten sposéb mozna
tez prowadzi¢ ciggty monitoring wtasciwosci fotometrycznych nawierzchni.

Francuskie analizy kosztowe wskazaty, ze wykonanie samej nawierzchni jasnej czy
rozjasnianej jest drozsze od nawierzchni tradycyjnej. Natomiast ich wykonanie wraz
z montazem oswietlenia drogowego w perspektywie 20 lat eksploatacji daje
poréwnywalny koszt do tradycyjnych inwestycji. Drozszy koszt ,jasnych drég” moze
przede wszystkim wynika¢ z ograniczonej dostepnosci danego rynku budownictwa
drogowego do zasobdéw biatych kruszyw. Na wiekszy koszt wptywa réwniez obrébka
mechaniczna nawierzchni, w efekcie ktérej uzyskiwany jest ostateczny efekt
rozjasnienia. Za to niewatpliwym zyskiem z tych nawierzchni sg oszczednosci w
energii zuzywanej do oswietlenia drogowego. Otéz, jak oszacowano, jasne
nawierzchnie moga przynies¢ od 25 do nawet 40 procent oszczednosci w kosztach
pradu (uzyskiwanych m.in. przez zmniejszenie mocy i liczby zrédet sSwiatta).

Jasne nawierzchnie ponadto odbijajg promieniowanie swietlne, a wiec absorbujg
mniej ciepta, dzieki czemu nie nagrzewajqa sie tak jak ciemne jezdnie. A nizsza
temperatura nawierzchni ogranicza ryzyko powstawania kolein.

Niestety ,jasne drogi” majg tez wady. Nawierzchnie te tatwiej ulegajg zabrudzeniom
wskutek ruchu samochodowego. Niemniej ich parametry fotometryczne pozostaja
nadal lepsze niz tradycyjnych nawierzchni.

Jane drogi asfaltowe alternatywa ciemnych oraz betonowych

Zagadnienia ,jasnych drég” asfaltowych nie mozna postrzegac¢ wytgcznie w
odniesieniu do kosztéw, ktére sg wieksze w stosunku do wytwarzanych tradycyjnie
nawierzchni. Istotne w tym przypadku jest wykonanie réwniez spotecznego
rachunku zyskéw, a doktadnie: korzysci jakie niesie zmniejszone ryzyko wypadkowe
na drogach, na ktérych kierujgcy pojazdem moze lepiej i szybciej dostrzec na
jasnym tle przeszkode odcinajgcg sie w ciemnosci. Ponadto jasna nawierzchni
zapewnia lepszg widocznos¢ nie tylko w nocy, ale tez w okresach panowania ztych
warunkéw atmosferycznych, kiedy nawierzchnie sg mokre od wilgoci i opadéw.
Réwniez w tych warunkach ograniczaja negatywne zjawisko olsnienia kierowcow
Swiattem reflektoréw samochodéw nadjezdzajacych z naprzeciwka.
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Dotychczas to oswietlenie drogowe, szczegdlnie w miejscach newralgicznych na
trasach, poprawiato kierujgcym widocznos¢, a pieszym zapewniato bezpieczne
poruszanie sie. Jednak wysokie koszty energii, a takze obecne wymagania ekologii
w obnizaniu w jej produkcji emisji CO,, sprawiaja, ze drogownictwo jest
zainteresowane innymi, alternatywnymi technologiami.

Wiadomo, ze jasnymi z natury sa nawierzchnie betonowe. One wifasnie sprzyjaja
oszczednosciom energii. Ale warto tez pamieta¢, ze produkcja cementu na drogi
betonowe réwniez obarczona jest wadg nadmiernej emisji dwutlenku wegla. | mimo
zalet zwigzanych z trwatoscia i utrzymaniem drog betonowych powaznie jawigca sie
ich alternatywa sg technologie asfaltowych ,jasnych drég”.

W kraju juz mamy pierwsze doswiadczenia w wykonawstwie nawierzchni
asfaltowych z jasnymi warstwami scieralnymi. Ale czy jasne nawierzchnie asfaltowe
moga przyjac sie Polsce i by¢ stosowane na szerszg skale? Jednym z atutéw tych
nawierzchni jest ograniczony stopienh ich koleinowania, a to moze by¢ jednym z
argumentow za ich wiekszym zastosowaniem w polskich warunkach. Temperature
warstwy scieralnej jasnych nawierzchni mozna bowiem obnizy¢ w stosunku do
temperatury nawierzchni ciemnych nawet o 10 stopni C, a to w efekcie przynosi z
obnizenie temperatury warstwy wigzgcej i podbudowy. Natomiast obnizenie
temperatury warstw asfaltowych w lecie daje mozliwos¢ zastosowania nieco
bardziej miekkiego lepiszcza. W tym przypadku uzyskiwany jest dodatkowy efekt w
postaci podniesionej odpornosci na spekania w zimie. Zatem technologie ,jasnych”
asfaltdw zapewniajg wiekszg trwatos¢ poprzez réwnoczesne zwiekszenie odpornosci
na koleinowanie i spekanie.

Istotng kwestig tych nawierzchni jest tez ich zdolnos¢ ograniczania zjawiska tzw.
miejskich wysp goraca. Podczas letnich skwaréw tradycyjne ciemne nawierzchnie
sie nagrzewajq, a w nocy to ciepto oddajg. Skutkiem tego réznica wysokosci
temperatury pomiedzy dniem i noca jest niewielka. Niesie to za sobg konsekwencje
w postaci wyzszych kosztéw energii zuzywanej przez klimatyzatory, negatywnego
wptywu na zdrowie ludzi oraz na ich sprawnosc¢ psycho-fizyczng. Zatem jasne
nawierzchnie moga sprzyja¢ poprawie jakosci zycia w miescie.

kkk

Europejskie drogownictwo dysponuje juz sprawdzonymi technologiami jasnych i
rozjasnianych nawierzchni asfaltowych. W Polsce one tez mogg stac sie
powszechne, poniewaz posiadamy zasoby jasnych kruszyw. Warunkiem
upowszechnienia u nas asfaltowych ,jasnych drég” jest wypracowanie specyfikacji
wyznaczajgcych ramy wymagan dla projektowania tych nawierzchni i ich
wykonania. A takze niezbedny jest wiekszy wysitek w propagowaniu ich zalet,
przede wszystkim w aspekcie ekonomicznym i spotecznym, oraz w
zintensyfikowaniu badan naukowych i gromadzeniu praktycznych doswiadczen.

Agnieszka Serbenska
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Nawierzchnie jasne i rozjasniane byty tematem wystgpien: Oliwii Merskiej z Eurovia
Polska, Aldony Mizgalskiej z Colas Polska i Krzysztofa Btazejowskiego z Orlen Asfalt,
podczas XXXI Seminarium Technicznego Polskiego Stowarzyszenia Wykonawcow
Nawierzchni Asfaltowych , Nowa perspektywa unijna - Dlaczego asfalt?” (Warszawa,
27-29 pazdziernika 2014 r.).



http://www.tcpdf.org
http://www.phoca.cz/phocapdf

