BIM: przysztos¢ projektowania

Utworzono: wtorek, 03, marzec 2015 21:21

Jak powinny by¢ Swiadczone
ustugi projektantéw w obecnych czasach? Tanio, szybko i dobrze, co oznacza, ze
projekt z jak najmniejszg liczbg btedéw powinien by¢ tani i powstac jak najszybciej.
W rzeczywistosci bardzo trudno spetni¢ jednoczesnie te trzy kryteria. | nalezy zadac
sobie pytanie czy warto, poniewaz biorgc pod uwage catkowitg wartos¢ inwestycji,
wraz z budowg i utrzymaniem, okazuje sie, ze koszt projektu to jej niewielki procent.
Natomiast korzysci jakie mozna osiggnac z jego wysokiej jakosci sg juz
niebagatelne.

Kluczowe branze i najwieksze przedsiebiorstwa na Swiecie nie zastanawiajg sie, czy
warto inwestowac¢ w nowe technologie. Po prostu to robig. Wydajg ogromne
pienigdze na badania i wdrazajg innowacje, bo wiedzg, ze w przysztosci to im sie
optaci. Czy polscy drogowcy réwniez sg na to gotowi?

Technologia BIM

Za granica, zwtaszcza w Stanach Zjednoczonych, Kanadzie, Wielkiej Brytanii czy
Skandynawii, do tworzenia projektéw wykorzystuje sie technologie BIM, czyli
Building Information Modelling - Modelowanie Informacji o Obiekcie. Podejscie to,
dzieki wykorzystaniu odpowiedniego oprogramowania, pozwala na wprowadzanie,
edytowanie i zarzgdzanie informacjami o obiekcie w cyfrowym modelu
przestrzennym. Technologie BIM jako pierwsi stosowali architekci. Tu jednak sprawa
jest o tyle prostsza w poréwnaniu z infrastrukturg drogowa, ze model budynku
tworzy raczej zwartg catos¢. W przypadku inwestycji liniowych konieczne jest
przedstawienie rozlegtego obszaru, niekiedy znacznych odlegtosci. Dlatego
konieczne byty modyfikacje, dotyczace chociazby nawigacji w ramach modelu
przestrzennego: wyszukiwania elementéw projektu, narzedzia do przyblizania,
oddalania czy obracania obrazu.

Jak to wyglada?
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Projektant pracuje od samego
poczatku w modelu przestrzennym - 3D. To utatwia wychwycenie wielu bteddw,
ktére na ptaskim, dwuwymiarowym rysunku z reguty trudno dostrzec. Kolejnym
stopniem wtajemniczenia, po projektowaniu przestrzennym, jest stworzenie
sytuacji, w ktérej wszystkie branze pracujg na tym samym modelu, a wiec oprécz

teletechnicznych. To znéw pozwala na lepszg koordynacje prac i umozliwia
podgladanie w modelu 3D, czy nie wystepuja kolizje poszczegdlnych sieci. Obecnie
branzysci wymieniajg sie réznymi wersjami rysunkéw, na réznych warstwach,
doktadajgc swoje projekty i przekazujgc dalej. Natomiast BIM wymaga, aby wszyscy
pracowali w zasadzie na ostatniej wersji wspdlnego modelu, ktéry zawiera projekty
wszystkich branz. Koordynator projektu ma wiec utatwiong prace w wychwytywaniu
wszelkich kolizji i niezgodnosci. Na takim poziomie zaawansowania od przysztego
roku bedg tworzone wszystkie projekty w Wielkiej Brytanii i potowa w Szwecji.

Odpowiednie oprogramowanie umozliwia réwniez wglad w prace projektowe
zamawiajgcemu oraz, szczegblnie w systemie projektuj i buduj, wykonawcy.
Obecnie nie jest to powszechna praktyka, natomiast podstawg BIM-u jest to, ze
wszyscy udziatowcy projektu muszg miec do niego dostep.

BIM w projektach drogowych

Duzo pracy na poczatek trzeba
wtozy¢ w wymodelowanie stanu istniejgcego, nie tylko terenu, ale istniejacych na
nim budowli i mediéw, pod ziemia i na powierzchni, przesytowych, podziemnych i
napowietrznych. Na bazie tego modelu zaprojektowana zostanie droga. Pdzniej
projektanci wszystkich branz modelujg nowa infrastrukture - od kanalizacji i
wszelkich sieci, poprzez jezdnie i chodniki az po zielen uliczna i oswietlenie. W
wyniku powstaje model wielobranzowy 3D i wizualizacja koncowa catego projektu.
BIM ma jednak wiecej niz trzy wymiary. Do tego dochodzi harmonogramowanie prac
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budowlanych (4D - czas) oraz zarzadzanie kosztami w czasie - 5D. Projektujgc w
technologii BIM nie ma potrzeby przekazywania catej dokumentacji na papierowych
wydrukach, a na nosnikach elektronicznych. W takiej tez postaci otrzymuje jg
wykonawca, ktéry, jezeli pracuje na odpowiednim sprzecie, moze odpowiednio
zaprogramowac prace maszyn, zoptymalizowa¢ prowadzenie prac oraz zuzycie
zasobow. W ten sposdb byta juz budowana np. autostrada A1 miedzy Gdanskiem i
Toruniem. Wykonawca, wykorzystujgc sprzet z system 3D, zaobserwowat 40-proc.
wzrost wydajnosci pracy koparek oraz 70-proc. wzrost wydajnosci réwniarek. Prace
mogty by¢ np. prowadzone w nocy bez specjalnego oswietlenia i niezaleznie od
warunkow pogodowych, poniewaz maszyny byty sterowane satelitarnie.

Co wiecej, do modelu moga by¢ wprowadzane zmiany powykonawcze, weryfikujgce
poprzedni, wielobranzowy model. Jesli zarzadca drogi korzysta z tej technologii,
otrzyma dzieki niemu wszystkie dane do eksploatacji i utrzymania. Bedzie m.in.
informowany, kiedy poszczegdlne elementy, tracg gwarancje i trzeba je wymienic.
W idealnych warunkach ten sam system BIM obejmuje model projektowy,
aktualizowany podczas budowy, ktéry moze by¢ wykorzystany podczas eksploatacji,
utrzymania, az do rozbidérki. Jest to wymiar 6D, ktéry obejmuje caty cykl zycia
obiektu. Modelowanie danych powoduje, ze mozna zarzgdzac obiektem od
momentu planowania az po eksploatacje i na tym wtasnie polega BIM.

Zasady modelowania

Niezwykle istotne jest, aby modelowanie odbywato sie wedtug jednolitych zasad.
Projektanci nie moga w rézny sposéb oznaczac tych samych elementéw. Dlatego
konieczny jest wspdlny jezyk BIM. Podreczniki, ktére doktadnie okreslaja jak nalezy
kodowa¢ wprowadzane informacje i jak tworzy¢ model 3D, w niektorych krajach na
zachodzie, w Wielkiej Brytanii i Norwegii, juz istnieja. CzeSciej nawet powstaja
standardy branzowe. Jesli wszyscy uczestnicy projektu kodujg tak samo, system
mozna uzy¢ np. do tworzenia harmonograméw czy kosztorysowania. Gdyby udato
sie stworzyc jednolity jezyk BIM, ogromnie utatwitoby to wspétprace na
miedzynarodowym poziomie.

Wady i zalety

Norwegowie porownywali tradycyjny sposéb projektowania z systemem BIM przy
kilku inwestycjach. Stwierdzono, ze BIM zmniejsza liczbe btedéw w dokumentacji,
m.in. kolizje sieci, co przektada sie na mniejsze koszty budowy. Lepsza jakos¢
wyjsciowego projektu to o ponad potowe mniej polecen zmiany, a to przektada sie
na bardzo konkretne oszczednosci i pozwala unikng¢ kosztéw dodatkowych
kontraktu. Oczywiscie, koszt samego projektowania w BIMie jest wyzszy niz w
przypadku tradycyjnych projektéw 2D. Pomijajgc wydatki na potrzebny sprzet i
oprogramowanie oraz szkolenia, modelowanie wymaga wprowadzenia duzo
wiekszej liczby danych, a to tez kosztuje. Podstawg jest posiadanie dobrej jakosci
modelu wyjsciowego odzwierciedlajgcego uksztattowanie i zagospodarowanie
terenu oraz wtasnos¢ gruntéw. Projekt bedzie drozszy, ale to inwestycja, ktéra
optaci sie wykonawcy i inwestorowi. W kohcu i tak nie przekracza on paru procent
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wartosci catej inwestycji. Barierg jest takze prawo. Zanim BIM bedzie mogt by¢ w
Polsce stosowany jako standard, konieczne sg odpowiednie zmiany uregulowanh.
Musi by¢ opracowany m.in. jednolity system kodowania, przynajmniej na poziomie
jednego zarzadcy. Duzym problemem dla firm projektowych bedzie takze zakup
sprzetu i oprogramowania, ktére do tanich nie naleza.

Nie oznacza to, ze BIM w Polsce sie nie przyjmie. Swiadomos¢ tego, ze ta
technologia powinna byc¢ rozpowszechniana, juz sie pojawita. Dowodem na to jest
m.in. druga edycja konferencji , Projektowanie Przysztosci”, ktéra w dniach 4-5
marca br. odbedzie sie w Krakowie. EKKOM Sp. z 0.0. jest partnerem
merytorycznym i prelegentem w pierwszym dniu konferencji, a wystgpienia
przedstawicieli firmy dotyczg zastosowania BIM w drogownictwie. Edroga.pl
wystepuje w roli patrona medialnego.

llona Hatucha

(na podstawie rozmowy z dr. inz. Januszem Bohatkiewiczem - EKKOM Sp. z o.0.,
Politechnika Lubelska)
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