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Dla miast bycie ,,smart city”
powoli staje sie juz wymogiem. Nadchodzi czas, zeby do inteligentnych systemow
transportowych, dotgczyty dynamiczne systemy sterowania oSwietleniem. W
godzinach szczytu na osSwietlenie ulic w Polsce zuzywa sie ponad 3 GW energii, ale
Sg sposoby na znaczace oszczednosci.

Witasnie w tym celu w Krakowie prowadzony byt projekt ISE, realizowany przez ZIKiT
wspdlnie z Akademia Gérniczo-Hutniczg, dotyczgcy modernizacji oswietlenia
ulicznego wraz z systemem sterowania. Wszystko po to, aby zminimalizowac ilos¢
zuzywanej energii, dzieki stosowaniu lamp o wysokiej efektywnosci oraz
automatycznemu systemowi sterowania oswietleniem.

- Efekt 71-proc. oszczednosci bardzo nas cieszy, a jest nadzieja, ze bedzie lepigj -
powiedziat prof. dr hab. Leszek Kotulski, kierownik Katedry Informatyki Stosowanej
na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki Informatyki i Inzynierii Biomedycznej AGH.

Projektowanie

W projektowaniu oswietlenia wazne sg normy, ktérymi trzeba sie kierowad. Nalezy
tez uwzgledni¢ wiele czynnikéw, takich jak natezenie ruchu, klasa drogi, blisko$¢
budynkéw czy obecnos$¢ zaparkowanych pojazddédw. To wszystko sprawia, ze te
projekty nie sg proste.

- StworzyliSmy autorskie rozwigzanie, ktére przy pomocy systemoéw sztucznej
inteligencji projektuje oswietlenie. A pézZniej dotozyliSmy jeszcze element
dynamicznego sterowania - wyjasnit prof. dr hab. Leszek Kotulski.

W procesie projektowania oswietlenia trzeba wzig¢ pod uwage mnéstwo elementéw.
Najczesciej, starajac sie spetni¢ wszystkie normy, zostajg one przekroczone. Inng
sprawg jest czas potrzebny do projektowania.

- Cztowiek nie przyspieszy tego procesu. Nawet jak pracuje systematycznie, to po
8-12 godzinach jest zmeczony. DziesieC razy szybciej projektu nie zrobi, a komputer
tak. To jest tylko kwestia technologii - powiedziat Kotulski. - A czas przy
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dynamicznym sterowaniu jest bardzo istotny.

Na AGH zaimplementowano system sztucznej inteligencji, ktéry wspomaga
projektowanie, a w zasadzie samodzielnie projektuje. Dzieki wspo6tpracy z miastem i
dofinansowaniu z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
projekt mozna byto sprawdzi¢ na obszarze catej dzielnicy, obejmujgc okoto 4 tys.
lamp.

Normy oswietleniowe

Normy oswietleniowe pozwalajg na obnizenie poziomu oswietlenia w miare jak
spada natezenie ruchu. Nie jest ono state w ciggu doby, ale rosnie i maleje
wielokrotnie w zaleznosci od pory dnia i nocy. Tylko dynamiczne analizowanie tego
zjawiska pozwala na dostosowanie - obnizanie lub podwyzszanie - klas
oswietleniowych do danych warunkéw.

W przypadku lamp LED rozjasnienie lub przyciemnienie jest sprawg prosta,
natomiast trzeba wiedzie€ o ile zmniejszy¢ lub zwiekszy¢ poziom oswietlenia. Do
tego potrzebne sg kolejne projekty dla réznych norm oswietleniowych. A dodatkowe
zamieszanie powoduje Swiatto odbite, ktére réwniez trzeba uwzglednié. To wszystko
wymaga petnej automatyzacji obliczen.

- Mniej wiecej 40 proc. oszczednosci wynika po prostu z zamiany lamp sodowych na
LEDowe - podsumowat Leszek Kotulski. - Okoto 16 proc. wynika z poprawy projektu
oswietleniowego, a kolejne 15 proc. daje dynamiczne sterowanie. Otrzymalismy tez
dane od jednego z producentéw oswietlenia i okazato sie, ze od kilkunastu so
dwudziestu paru proc. oszczednosci moze wynika¢ tylko z automatycznego
przeprojektowania. Komputer jest w stanie przeanalizowa¢ o wiele wiecej wariantéw
niz cztowiek.

Oszczednosci mogg pojawic sie tez dzieki nowej normie oswietleniowej z 2016 roku.
Uproszczone zostaty np. zasady okreslania klas oswietleniowych, ktére dopasowane
zostaty np. do okreslonego typu nawierzchni.

- Nowa wersja norm daje szanse, ze w przypadku dréog szybkiego ruchu mozna
dokonac pewnej redukcji oswietlenia - wyjasnit Artur Basiura, ekspert ds. projektéw
fotometrycznych. - Natomiast dla drdég z ograniczeniem predkosci do 30 km/h,
wymagania oswietleniowe moga by¢ wieksze. Jednak przy zastosowaniu
dynamicznego sterowania, jesli pojawia sie rozbieznosci, mozna szybko
zareagowac, podwyzszajac je lub obnizajac.

Nowe normy dajg szanse na obnizenie niektorych klas oswietleniowych, cho¢ w
przypadku sciezek, chodnikéw, drég mniejszej predkosci bedzie wymagana wieksza
réwnomiernosc, co moze prowadzi¢ do zwiekszenia klasy oswietleniowej. Gtéwna
zmiana polega wtasnie na zwiekszeniu rwnomiernosci poprzecznej, co moze
wptynac tez na zmiany w oswietleniu np. drog i poboczy.

- Zmiana norm pokazuje jak wazne jest, aby mie¢ dane elektroniczne danego
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projektu - dodat prof. Leszek Kotulski. - Pozwala to stosunkowo tatwo przeliczy¢ go
na nowe normy lub zweryfikowa¢ czy sa one spetnione. Przy dynamicznym
sterowaniu dostosowanie do nowej normy jest juz zupetnie proste.

Dynamiczne sterowanie

- W dynamicznym modelu ruchu, ktéry jest jednym z elementéw systemu ITS,
pozyskujemy dane na temat natezenia ruchu on-line - dodat Stawomir Langman z
firmy FBSerwis. - Wiemy doktadnie jak sg obcigzone poszczegdlne elementy sieci
drogowej. Te dane mozemy wykorzystac¢ rdwniez do zarzadzania oswietleniem.

Dane historyczne przestajg by¢ potrzebne, poniewaz reakcja na zmiany w
oswietleniu jest natychmiastowa. Ponadto, w systemach ITS wykorzystuje sie model
predykcji, za pomoca ktérego na podstawie obecnych warunkéw mozna przewidziec
sytuacje w najblizszym horyzoncie czasowym. A poniewaz kazdy element sieci jest
poddawany analizie, poszczegdlne ulice moga byc¢ obstugiwane indywidualnie, nie
tylko na zasadzie catych obszaréw.

llona Hatucha
(na podstawie informacji z konferencji ,,Nowy wymiar inteligentnego oswietlenia - dynamiczne sterowanie w praktyce”, ktéra
odbyta sie 1 grudnia na AGH w Krakowie)
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