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W stosunku do tradycyjnych
rozwigzan ITS oferujg mozliwosci o wiele szerszego i bardziej kompleksowego
oddziatywania na sytuacje na drodze, w tym na bezpieczenstwo. Tradycyjne
komunikaty na drodze (np. znaki drogowe, tablice ostrzegawcze) oddziatywuja tylko
miejscowo i majg wptyw na sytuacje wytacznie w ich bezposrednim otoczeniu, a
wiec w strefie ograniczonej zasiegiem wzroku i postrzeganiem kierowcéw. Ponadto
tradycyjne znaki ulokowane sa trwale w okreslonym miejscu drogi, a ich przekaz
jest niezmienny bez wzgledu na to, co dzieje sie w danej chwili na drodze, a wiec
niezaleznie od tego, czy sytuacja rzeczywiscie jest niebezpieczna czy nie. Poza tym
tradycyjny znak drogowy zawsze pokazuje to samo. U uczestnikéw ruchu zatem
wystepuje przyzwyczajenie skutkujgce niezwracaniem nalezytej uwagi na ich tres¢.

Odwrotnie funkcjonujg inteligentne systemy. Obejmujg one swoim dziataniem
znaczny obszar sieci drogowej (w idealnej sytuacji cata sied), a wiec réwniez to, co
pozostaje w danej chwili poza zasiegiem wzroku i percepcji uczestnikéw ruchu. ITS
na biezgco monitorujg sytuacje drogowa na rozlegtym terenie przetwarzajac
jednoczesnie dane o wielu czynnikach, ktérych cztowiek nie bytby w stanie
analizowad ze wzgledu na wybidrczos¢ postrzegania, koniecznos$¢ koncentracji na
prowadzeniu pojazdu oraz ograniczony zasieg wzroku. Inteligentne systemy
dostarczajg informacji do ktérych normalnie kierowca nie miatby dostepu, a
jednoczesnie wyreczajg go z czesci zadah zwigzanych z analizg sytuacji i
reagowaniem na biezacy rozwdj wydarzen w ruchu drogowym. Wtasnie w takich
okolicznosciach ITS stuzg kierowcom pomoca podajac komunikaty o sytuacji na
drodze, dajac wskazdéwki dotyczagce zachowania w danym momencie oraz dalszej
jazdy. Ponadto utatwiajg prowadzenie pojazdu i obstuge urzadzeh poktadowych, a
nawet w szczegdlnych przypadkach, przejmujg czeSciowg kontrole nad pojazdem.

Z punktu widzenia wptywu na bezpieczehstwo ruchu drogowego ITS mozna
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podzieli¢ na dwie grupy: systemy zaprojektowane specjalnie z mysla o zapewnieniu
bezpieczehstwa, ktére zmniejszajg zagrozenia na drogach w sposéb bezposredni
oraz systemy zaprojektowane w innych celach, ktérych wptyw na bezpieczenstwo
ruchu drogowego ma charakter wtérny i posredni. Przyktadem takich systemoéw
bezposrednich sa: systemy wykrywania wypadkdw i systemy ostrzegania przy
uzyciu znakdéw informacyjnych o zmiennej tresci (np. informujace o ograniczeniu
predkosci, objezdzie, zamknieciu pasa ruchu), systemy wykrywania przypadkéw
naruszenia prawa oraz jego egzekwowania, elektroniczne prawa jazdy,
automatyczny nadzoér nad predkosciag i kontrola wjazdu na czerwonym swietle,
inteligentne dostosowanie predkosci, systemy wykrywania, ostrzegania i
zarzadzania wypadkami i sytuacjami nagtymi, antyalkoholowa blokada zaptonu itp.
Przyktadami systemow posrednich sa te, ktére poprawiaja ptynnos¢ ruchu (w tym
systemy automatycznego pobierania optat), systemy zarzadzania ruchem oraz
nadajgce pierwszehstwo transportowi publicznemu, systemy monitoringu transportu
towarowego, a takze ustugi w postaci informacji dla podrézujgcych umozliwiajgcej
planowanie bezpiecznych tras i godzin przejazdu.

Bezpieczenstwo ruchu drogowego zalezy w najwiekszym stopniu od zachowan ludzi
w dostosowaniu predkosci jazdy, unikaniu jazdy pod wptywem alkoholu i
narkotykéw, stosowaniu srodkéw redukujgcych obrazenia (gtdwnie paséw
bezpieczehstwa, fotelikdw i kaskow). Te trzy czynniki maja wptyw zaréwno na
zapobieganie wypadkom (ryzyko wypadkowe), jak rowniez na ich konsekwencje. W
zwigzku z tym jednym z celéw zastosowania ITS jest eliminowanie tych
niebezpiecznych zachowah.

Innym aspektem wykorzystania ITS jest zwiekszajgce sie zagrozenie w ruchu
spowodowane stopniowo narastajgcym zjawiskiem zageszczenia na europejskich
drogach. W ciggu ostatnich 30. lat liczba samochodéw osobowych na drogach
Wspodlnoty wzrosta prawie trzykrotnie i obserwowany jest dalszy dynamiczny wzrost,
zas liczba ludnosci utrzymuje sie na podobnym poziomie. Oznacza to, ze coraz
wiecej osob aktywnie uczestniczy w ruchu drogowym, a wiec coraz wyzszy odsetek
ludnosci Unii Europejskiej jest narazony na wypadek drogowy.

Poniewaz bezpieczehstwo ruchu na drodze zalezy od cztowieka, to wtasnie w
konkretnej sytuacji drogowej zachowania i reakcje ludzi decydujg o uniknieciu
zagrozenia. Zadaniem inteligentnych systeméw transportowych jest wspomaganie
cztowieka i umozliwianie mu podejmowania wtasciwych decyzji oraz sktanianie do
przestrzegania przepiséw i zasad bezpieczehstwa. Majgc to na uwadze warto
zwroci¢ uwage na dwa zagadnienia: poprawe bezpieczenstwa infrastruktury
drogowej i wprowadzanie bezpieczniejszych pojazdow.

W przypadku wprowadzania bezpieczniejszych pojazdéw szacuje sie, ze
zaawansowane poktadowe systemy informacyjne oraz zaawansowane systemy
wspomagania kierowcy dajg mozliwos¢ poprawy bezpieczehstwa aktywnego oraz
zmniejszenia liczby wypadkdéw smiertelnych nawet do 50%. Obejmujg one
urzadzenia umozliwiajgce utrzymanie odstepu miedzy pojazdami, unikanie kolizji,
utrzymanie pasa ruchu i widocznosci w martwym polu, poprawe widzialnosci w
ztych warunkach, nawigacje i prowadzenie po trasie. Komisja Europejska aktywnie
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promuje wdrazanie w pojazdach uktadu ESP - elektronicznego programu stabilizacji
(Electronic Stability Program). Jest to uktad elektroniczny stabilizujacy tor jazdy
samochodu podczas pokonywania zakretu i przejmujacy kontrole nad potgczonymi
uktadami ABS i ASR. System ten uaktywnia sie samoczynnie i przyhamowuje jedno
lub kilka két z chwilg, gdy odpowiedni czujnik wykryje tendencje do utraty
przyczepnosci két pojazdu. Od 2007 r. trwa paneuropejska kampania na rzecz ESP
powadzona w ramach programu upowszechniania ITS pod nazwg eSafety Aware.

Nie mniej waznym aspektem bezpieczenstwa jest cecha zwykle okreslana mianem
bezpieczehstwa systemu. Oznacza to, ze inteligentny system powinien by¢
technicznie niezawodny, a jesli wystgpi awaria, powinna ona przebiega¢ w sposdb,
ktéry umozliwi kierowcy opanowanie sytuacji bez dodatkowych probleméw i
stwarzania nowych niebezpiecznych okolicznosci na drodze. Istotne tez znaczenie
ma zabezpieczenie samych ITS przed stworzeniem nowych zagrozeh w ruchu na
drogach. W tym celu bardzo pozadane jest zapewnienie funkcjonowania ITS na
catym terytorium Wspolnoty, gdyz wyjechanie pojazdu ze strefy oddziatywania ITS
powoduje dezorientacje kierowcy, co gwattownie zwieksza ryzyko wypadku. W
przypadku uszkodzenia systemu informacyjnego lub wspomagajgcego kierowce
pojazd powinien byc¢ zdolny do dalszej jazdy, co wyklucza uzaleznianie
funkcjonowania podstawowych uktadéw samochodu od urzadzeh o znaczeniu
drugorzednym. Réwnie wazne jest, aby w momencie wystagpienia usterki kierowca
natychmiast otrzymat komunikat o niesprawnosci systemu i byt poinformowany o
skutkach tego dla dalszego prowadzenia pojazdu. Pozwoli to unikng¢ wprowadzenia
w btad kierowcy nieswiadomego awarii i stad dokonania przez niego niewtasciwej
oceny sytuacji na drodze.

Urzadzenia poktadowe muszg by¢ skonstruowane i rozmieszczone w taki sposéb,
aby nie przeszkadzaty w prowadzeniu pojazdu i nie odrywaty uwagi kierowcy od
sytuacji na drodze. Jednoczesnie aparatura musi by¢ maksymalnie funkcjonalna, by
zapewniac kierowcy natychmiastowe wsparcie w razie nagtej sytuacji. Aby
uregulowac te kwestie Komisja Europejska juz kilka lat temu opracowata katalog
wymogoéw operacyjnych dla interfejsu cztowiek-maszyna, natomiast ergonomia
urzgdzen poktadowych jest podstawowym kierunkiem badah i regulacji.
Bezpieczenstwo systemu stanowi niezwykle istotny aspekt, poniewaz ITS wykazujg
statg tendencje do wzrostu stopnia komplikacji. Dodatkowo w pojezdzie moga
jednoczesnie funkcjonowa¢ odmienne aplikacje, a wspétpraca réznych urzadzen w
ramach jednego systemu poktadowego rodzi z kolei problem kompatybilnosci i
wspotzaleznosci funkcjonowania. W dziedzinie ITS dobrze sprawdza sie reguta, ze w
miare wzrastajgcej komplikacji systemu wzrasta gwarancja jego niezawodnosci.

Z kolei do poprawy bezpieczenstwa infrastruktury drogowej w duzej mierze
przyczynia sie zarzadzanie ruchem i predkoscig. Gtéwng przyczyng wypadkoéw jest
niedostosowanie predkosci jazdy do sytuacji na drodze lub brak odpowiednich
informacji o niebezpieczenstwie. Konwencjonalne zarzgdzanie predkoscig na drodze
zwykle polega na wymuszeniu jazdy z dozwolona predkoscig poprzez
uksztattowanie przekroju drogi i poboczy oraz organizacje ruchu. Natomiast ITS
oferujg alternatywne i tansze rozwigzania, jak na przyktad automatyczny nadzor
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nad predkoscia, inteligentne dostosowanie predkosci czy zarzadzanie predkoscia
poprzez znaki o zmiennej tresci.

ITS dajg réwniez mozliwos¢ proporcjonalnego roztozenia kosztéw wykorzystania i
eksploatacji infrastruktury drogowej, finansowanej przewaznie z pieniedzy
podatnikéw, poprzez obcigzenie kosztami jej rzeczywistych uzytkownikéw za
pomocg automatycznego poboru optat. Natomiast za pomocg systeméw informacji
dla podréznych mozna efektywnie promowac intermodalnos¢ pomiedzy transportem
prywatnym a réznymi rodzajami transportu publicznego. ITS pozwalajg rowniez na
stopniowg optymalizacje przewozu towarowego, zaréwno pod wzgledem bardziej
racjonalnego wykorzystania taboru oraz w celu doktadniejszej kontroli warunkéow
pracy i zachowania na drodze kierowcéw pojazddw ciezarowych, co ma znaczny
wptyw na bezpieczehstwo ruchu.

)k

Chociaz ITS za jeden z gtownych celow stawia poprawe bezpieczehstwa, to jednak
dotychczas nie wszystkie aplikacje jednoznacznie udowodnity swojg skutecznosc.
ITS wymaga prowadzenia dtugotrwatych badan i monitorowania efektéw
istniejgcych wdrozen, by uzyskac wiarygodne dowody ich skutecznosci. Jest to
kosztowne, a wiec tez w pewien sposdb ograniczajgce. W przypadku niektérych
aplikacji liczba funkcjonujgcych ITS jest zbyt mata, aby ocenic ich wptyw w petnej
skali. W tym przypadku badania ograniczajg sie do testow na niewielkich prébach.
Istnieje jednak wiele ITS, ktére sg niezwykle przydatne z punktu widzenia poprawy
bezpieczehstwa, jak systemy zarzgdzania ruchem i predkoscia, automatyczny
nadzoér nad predkoscia, inteligentne dostosowanie predkosci, systemy
powiadamiania o wypadkach, systemy zarzgdzania zdarzeniami drogowymi, uktady
antyalkoholowej blokady zaptonu w pojazdach, urzadzenia przypominajgce o
zapieciu paséw oraz systemy dyscyplinowania zachowania kierowcéw.
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