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co trzeci ciezki wypadek drogowy jest konsekwencjg zderzenia sie pojazdu z
przeszkoda znajdujgca sie w pasie drogowym. Dlatego tak istotne jest stosowanie
rozwigzah projektowych oraz inzynierskich opartych na koncepcji drogi
»,Samowyjasniajgcej sie” oraz ,wybaczajgcej btedy".

Sposoby ksztattowania bezpiecznego otoczenia drég sg przedmiotem badan i analiz
wykonywanych w ramach europejskiego programu RISER - Roadside Infrastructure
for Safer European Road. Realizowany jest on pod patronatem Europejskiegj
Federacji Drogowej (ERF) przy wspétudziale dziewieciu pahstw europejskich i ich
przedstawicieli reprezentujgcych zaréwno administracje publiczng i jednostki
naukowo-badawcze, jak tez firmy sektora prywatnego.

Badania prowadzone w tym programie skupity sie przede wszystkim na skutkach
wypadkéw, w ktérych kierujgcy tracgc z réznych przyczyn kontrole nad pojazdem
zjezdzajg z jezdni. Gtdwnym ich celem byto stworzenie metod ksztattowania
otoczenia drdg, ktdre skutecznie zapobiegng konsekwencjom tego typu zdarzenh
oraz zminimalizujq ich liczbe.

Podstawg badan w programie RISER byta stata obserwacja sytuacji na drogach i
panujgcych na nich warunkdéw. Z niej czerpano dane do analiz i elektronicznego
przetwarzania. Wykonywano tez analizy statystyczne wypadkdéw oraz badania
szczegotowe, rekonstrukcje wypadkow i ich symulacje. W analizach brano réwniez
pod uwage istniejgce uwarunkowania prawne.

W ramach projektu RISER stworzono baze danych z 265 000 wypadkdéw drogowych
oraz 211 analiz szczegétowych. Analizy statystyczne i szczegdtowe byty podstawg
tworzenia wytycznych, ktére wspomagajg projektowanie i utrzymanie bezpiecznego
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otoczenia drogi. Materiat ten wykorzystywany jest przez wszystkich dziatajacych na
rzecz bezpieczenstwa ruchu drogowego, w tym réwniez przez polskich projektantéw
i specjalistéw brd.

Efektem programu RISER jest klasyfikacja przeszkéd w pasie drogowym. Wyréznia
ona przeszkody punktowe, to jest: drzewa, stupy, konstrukcje wsporcze, filary,
przyczotki mostu, skaty, gtazy, przepusty, scianki czotowe, zakonczenia barier
drogowych, oraz inne, takie jak linie kolejowe, rzeki. Drugg kategorie stanowig
przeszkody ciggte, liniowe, a wiec: skarpy wykopdw i nasypdw, rowy, skaty, scianki
oporowe, ogrodzenia, bariery drogowe niezgodne z PN-EN 1317, oraz inne, takie jak
rzeki, linie kolejowe, rzedy drzew.

... Zagrozenia w otoczeniu drogi &

* punktowe

W przypadku przeszkéd punktowych ocenia sie, ze w wypadkach pojazdéw
zjezdzajacych z pasa jezdni, zderzenia z drzewami stanowig az 11,1% wszystkich
tego rodzaju zdarzen, ze stupami - 8,2%, barierami drogowymi - 15,5%. W dalszej
kolejnosci jako niebezpieczne wymieniane sg rowy - 10,6%, natomiast w 8%
wypadkoéw nastepujg zderzenia ze znakami oraz z przepustami i konstrukcjami
betonowymi.

W ramach programu dokonano tez klasyfikacji tego rodzaju wypadkéw pod
wzgledem ich ciezkosSci. W zderzeniach z drzewami ofiary Smiertelne wystepujg w
17% takich zdarzen, w przypadku najechania na stupy w 9% wypadkdéw ging ludzie,
a w zjechaniu do rowdw - w 8% wypadkdéw. Ocena skali zagrozenia danej
przeszkody byta tez analizowana w aspekcie predkosci. Na przyktad badania
pokazaty, ze drzewa juz o Srednicy 10 cm sg powaznym zagrozeniem w zderzeniu z
pojazdem poruszajgcym sie z predkoscig 40 km na godzine.

Z analiz programu RISER wynika, ze co trzeci ciezki wypadek drogowy jest
konsekwencjg zderzenia sie pojazdu z przeszkodg znajdujgca sie w pasie drogowym.
Dlatego tak istotne jest stosowanie wtasciwych rozwigzan projektowych i
inzynierskich opartych na koncepcji drogi ,,samowyjasniajgcej sie” oraz
~Wybaczajgcej btedy”. Takie rozwigzania zapewniajg sprawny przeptyw pojazddw,
tworzg kierujgcym dobre warunki widocznosci i percepcji. W efekcie wiec
minimalizujg skutki oraz liczbe wypadkdéw drogowych z udziatem pojazdéw
zjezdzajacych z jezdni.

Nie ma jednoznacznych i obligatoryjnych wytycznych okreslajgcych jak powinny by¢
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ostaniane lub zabezpieczane przeszkody w otoczeniu drog. W duzej mierze
bezpieczehstwo w pasie drogowym zalezy od wiedzy inzynierskiej, stanowigce;j
podstawy udoskonalania infrastruktury. Dlatego program RISER w zatozeniu badanh
postawit trzy zasadnicze pytania: jakie sa podstawowe konfiguracje wypadkow z
udziatem jednego pojazdu, jaka jest predkosc i kat przy ktérym pojazd opuszcza
jezdnie, oraz jakie jest oddziatywanie infrastruktury na ruch drogowy?

W tak wyznaczonych ramach projektu zdefiniowano dwie strefy otoczenia jezdni.
Pierwsza to strefa bezpieczna, w obrebie ktérej nie ma zadnej przeszkody
absorbujgcej energie pojazdu. Druga to strefa powrotu, ktéra gwarantuje, ze pojazd
zjezdzajacy z jezdni ma szanse powréci¢ do pierwotnej trajektorii (na przyktad dzieki
odpowiedniemu zaprojektowaniu ksztattu Sciecia krawedzi asfaltu).

Program RISER okreslit w zakresie stref pewne wymagania. Na przyktad dla strefy
powrotu wyznaczyt pobocze tworzace jedng powierzchnie z jezdnia, o hawierzchni
utwardzonej, rownoczesnie zastrzega, iz nie wskazane jest uzywanie materiatéw
typu kamienie czy trawy, ktére moga by¢ wyptukiwane badz roznoszone kotami
pojazddw na jezdni. Strefa powrotu ma istotne znaczenie przede wszystkim na
zewnetrznej stronie tuku. | w tym przypadku program zaleca stosowanie
oznakowania poziomego w rozwigzaniach wibroakustycznych. Z kolei jako
szerokosci stref przyjmuje 1-1,5 m na drogach jenojezdniowych dwukierunkowych, a
na dwujezdniowych 3-4 m.

Strefa powrotu

Wszystkie urzadzenia infrastruktury drogowej zlokalizowane w otoczeniu pasa
drogowego stanowig potencjalne zagrozenie. Dlatego istotnym zadaniem zarzgdcow
drég i projektantéw jest kreowanie drogi i jej otoczenia z uwzglednieniem faktu, ze
kierowca nie jest idealny, a jego psychiczne i fizyczne cechy moga stwarzac
sytuacje, ktére prowadza do wypadku drogowego.

Program RISER sformutowat prosty schemat analizy zagrozenia dla ruchu
drogowego wedtug usytuowania przeszkdd w otoczeniu drogi. Umozliwia on
dobranie skutecznego rozwigzania. Schemat wyznaczaja trzy pojecia: usuniecie -
modyfikacja - ochrona. Oczywiscie, zastosowanie jednego z trzech wariantéw zalezy
od szeregu réznych uwarunkowah. W przypadku ,ochrony” polecane sg systemy
powstrzymujgce (bariery drogowe, poduszki zderzeniowe ostonowe, poduszki
zderzeniowe barierowe, urzgdzenia ochrony motocyklistdw) oraz podatne
konstrukcje wsporcze. Systemy powstrzymujgce oraz podatne konstrukcje wsporcze
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powinny by¢ instalowane wszedzie tam, gdzie istnieje wysokie ryzyko zjechania z
jezdni pojazdu poruszajgcego sie z duzg predkoscia.

Ochrona zagrozen

P s ¥
Systemy powstrzymujgce oraz podatne konstrukcje
wsporcze winny byé instalowane wszedzie tam gdzie
istnieje wysokie ryzyko zjechania z jezdni pojazdu
poruszajacegdo sig z duza predkoscia.

)k

Dos¢ czesto pojazd zjezdzajacy z jezdni wpada w kolizje z urzgdzeniami lub
naturalnymi przeszkodami znajdujgcymi sie w jej bezposrednim otoczeniu. Z
powodu matej absorbcji energii pojazdu lub jej zupetnego braku, sita uderzenia jest
tak duza, iz powoduje powazne uszkodzenia pojazdu oraz obrazenia pasazerow.
Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ usuwanie z bezposredniego otoczenia
jezdni wszelkich przeszkdd lub stosowanie urzadzeh pochtaniajgcych energie
rozpedzonego pojazdu. Jest to nowe podejscie do problemu, ktére stanowi wyzwanie
dla projektantéw oraz producentéw urzadzeh brd. O tym wyzwaniu w kontekscie
europejskich doswiadczen moéwit Krzysztof Knapik z firmy WIMED podczas
seminarium szkoleniowego Klubu Inzynierii Ruchu, Bochnia, listopad 2008.
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