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I e Dzieki odpowiedniemu projektowaniu
i utrzymaniu drég, eliminujgcemu zbyteczne zatrzymania pojazdu, rozpraszanie
uwagi, niewtasciwe lub mylagce oznakowanie, ograniczenia widocznosci, kierowca
prowadzi pojazd ptynnie, a jego styl jazdy staje sie optymalny. W ten sposéb
eliminuje sie tez agresywny styl jazdy wywotany zdenerwowaniem ztymi warunkami
drogowymi. W oczywisty sposéb przektada sie to na zmniejszenie ucigzliwosci ruchu
pojazdu dla Srodowiska.

Postrzeganie wzrokowe drogi

Postrzeganie drogi jest procesem ztozonym. Kierowca pobierajgc z otoczenia bodZce
wzrokowe przetwarza je w swoim umysle i z wyprzedzeniem buduje w wyobrazni
jego model. Na podstawie tego modelu oraz zasobdw pamieci o podobnych
sytuacjach drogowych programuje odpowiednie ruchy sterowania samochodem.

Podczas jazdy po nieskomplikowanym geometrycznie odcinku drogi, na ktérej
natezenie ruchu jest mate, kierowca wiekszos$¢ operacji zwigzanych z prowadzeniem
pojazdu wykonuje w sposéb automatyczny. Dzieje sie tak dlatego, iz w zasobach
pamieci kierowcy sg utrzymywane doswiadczenia z jazdy tym lub podobnym
odcinkiem drogi. W przypadku powstania sytuacji nietypowej kierowca jest
zmuszony uzy¢ pozostatych zasobéw myslowych. Uruchamia wéwczas cze$¢ mdzgu
odpowiedzialng za analize sytuacji nietypowych, wymagajacych biezacego
przetwarzania bodZzcéw wzrokowych i podejmowania decyzji.

W opracowaniach naukowych poswieconych procesom przetwarzania informacji
wzrokowej przez cztowieka mozna znalez¢ teorie o przetwarzaniu réwnolegtym i
szeregowym sygnatéw (bodZzcéw wzrokowych). Procesy te nazwano odpowiednio
procesami automatycznymi i kontrolowanymi. Za przetwarzanie bodzcéw i sytuacji



http://www.phoca.cz/phocapdf

Zmiany postrzegania drogi wywotane jej uksztattowaniem i
wyposazeniem

Utworzono: wtorek, 26, styczeh 2010 08:47

drogowych znanych kierowcy (w procesie automatycznym) odpowiada ,médzg
przedswiadomy”, za$ nieznanych kierowcy (w procesie kontrolowanym) - ,,mdzg
swiadomy”. Cechy proceséw automatycznych i kontrolowanych zestawiono w
tablicy.

Cecha Proces kontrolowany Proces automalyczny

o8& Wymagaja intencjonalnego
intencjonalnego wysitku
wysilku

trzeba
ego wysilku, aby uniknag

Wymagaja pefnej

Stopien chodza poza $
$Swiadomosct ‘Swiadomosci

chociaz niekiore procesy automalyczne
moga by¢ dostepne

Pochlaniaja w danej chwil | Wymagaia jedynie krétkotrwalego
calosé ow uwagi i

Poziom Wzglednie wysokie poziomy | Wzglednie niskie poziomy przetwarzania
minimalne analizy lub

poznawczego, wymagajace | syntezy
analizy lub syntez

Tres¢ zadania ZwyKle trudne zadania Wazglednie atwe zadania lub zadania
dajace sie zautomatyzowa przy
zakresie éwiczenia
silnie kontrolowane procesy

Proces nabywania | Przy wystarc:
moga sie sta

Podstawowym sygnatem, za pomoca ktérego mozna obserwowac procesy
Swiadomej uwagi, a tym samym prace mdézgu swiadomego jest ruch oka [4]. W
badaniach stosuje sie rézne metody pomiaru ruchu oka, a parametry opisujace ten
ruch sg nastepnie odpowiednio przetwarzane w celu uzyskania informacji o stanie
Swiadomej uwagi. Najczesciej analizuje sie stany utrzymywania wzroku w miejscach
bodZzcéw wzrokowych nazwane fiksacjami lub ruchy sakadyczne oczu zachodzgce
pomiedzy fiksacjami.

Do pomiaru ruchu oczu stosuje sie zaawansowane technologicznie urzadzenia
rejestrujgce o rozdzielczosci 1000 Hz. Oprécz rejestracji potozenia gatek ocznych
rejestrujg one zazwyczaj inne parametry, jak na przyktad natezenie oSwietlenia,
utlenowanie krwi czy ruchy gtowy.

Jednorodne warunki drogowe powinny sie charakteryzowac jednakowym
obcigzeniem uwagi wzrokowej kierowcy. Gwattowna zmiana w postrzeganiu
wzrokowym wigze sie z przydzieleniem uwagi jakiemus nowemu bodzcowi. Kazda
taka zmiana jest niekorzystna, gdyz wymaga zmiany trybu uwagi. Na przyktad, gdy
na jakims odcinku drogi kierowca programuje w mézgu ruchy oczu potrzebne do
pozyskania nowej informacji wzrokowej, nie moze przeznaczy¢ swoich zasobdéw
logicznych do rozwigzania problemu, jaka przeszkoda moze sie znajdowac za
zastonietg czescig drogi. W momencie zauwazenia niespodziewanej przeszkody
kierowca podejmuje dziatanie asekuracyjne. Wymaga ono zaktualizowania ruchéw
sakadycznych oczu i zmiany trybu uwagi wzrokowej. W ekstremalnych przypadkach,
gdy sytuacja drogowa nie pasuje do wynikajgcego z doswiadczenia dziatania,
kierowca podejmuje najtrudniejsze dla mdzgu, sterowanie w czasie rzeczywistym
(nie wynikajgce z wczesniej wypracowanych modeli dziatania) [1].

Aplikacja wnioskéw z badan percepcji wzrokowej



images/stories/n_badania/zmiany-postrzegania-drogi-wywolane-jej-uksztaltowaniem-i-wyposazeniem/tab.jpg
http://www.phoca.cz/phocapdf

Zmiany postrzegania drogi wywotane jej uksztattowaniem i
wyposazeniem

Utworzono: wtorek, 26, styczeh 2010 08:47

Na podstawie badanh autora oméwionych w [1] i [2] stwierdzono, ze do zaburzen
percepcji wzrokowej dochodzi wéwczas, gdy w polu widzenia kierowcy pojawiajg sie
nowe dystraktory uwagi: bariery ochronne, zmiana warunkéw widocznosci oraz gdy
wystepuja przeszkody boczne, na przyktad krétkie odcinki chodnikéw
przylegajacych do jezdni lub bariery ochronne przylegajace do jezdni.

Zastgpienie chodnikiem utwardzonych poboczy bez odcinka przejsciowego, kiedy to
w miejscu dotychczasowej linii krawedziowej pojawia sie kraweznik jest znaczacym
zaburzeniem wzrokowym. W zwigzku z tym zaleca sie umiejscawianie krétkiego
chodnika za utwardzonym poboczem (dotyczy to takze mostow), a w kazdym
przypadku - klasyczne oznakowanie linig krawedziowa (fot.1).

Fot.1. Dobre (a) i niewystarczajgce(b) prowazenie ptyzne

kierowcy za pomoca linii krawedziowej na obiekcie mostowym

W przypadku wjazdu na odcinek z chodnikiem przylegajgcym do jezdni, aby unikng¢
drastycznej zmiany postrzegania wzrokowego, wskazane jest przedtuzenie linii
krawedziowej na dtugos¢ 5-10 m przy krawezniku rozpoczynajgcego sie chodnika.

Umiejscowienie barier znacznie zblizonych do krawedzi jezdni réwniez jest
powodem zaburzenia uwagi kierowcy. Zastosowanie tukowego odcinka
przejSciowego bariery znacznie zmniejsza drastycznos¢ bodZca wzrokowego, a
takze ma wiele zalet z tytutu mechaniki ruchu pojazdu w przypadku najechania na
ten odcinek bariery (fot. 2).

Podsumowanie
Ograniczenia percepcji wzrokowej przez kierowcéw powinny by¢ uwzgledniane w

procesie projektowania, budowy i utrzymania drég. Dostarczanie potrzebnej, ale nie
nadmiernej informacji wzrokowej ma podstawowe znaczenie dla wiasciwego
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rozpoznania przebiegu drogi i dobrania optymalnego sposobu jazdy z zachowaniem
wystarczajgcego poziomu bezpieczehstwa. Droga i jej wyposazenie nie powinny
wprowadzac¢ mylgcej informacji wzrokowej, a takze informacji nagtej, wymagajacej
natychmiast zaangazowania zasobdéw ,,mézgu logicznego”, gdyz w tym czasie nie
bedzie on mdégt przetworzy¢ informacji o innym bodzcu (np. wtargniecie zwierzecia
przed samochdd). Uczyni to dopiero po zwolnieniu dotychczas zajmowanych
zasobow uwagi.

Rozwdj technologiczny aparatury badawczej przydatnej do rozpoznania proceséw
postrzegania wzrokowego i zaangazowania uwagi kierowcow w réznych sytuacjach
drogowych co roku przynosi wiele interesujgcych wynikéw. Umozliwia to
formutowanie zalecen zwigzanych z budowa i oznakowaniem drég w celu uczynienia
ich bardziej przyjaznymi dla uzytkownikéw. Wymienione czynniki wptywajgce na
percepcje wzrokowg kierowcoéw sg jednymi z wielu, jednak ich znaczenie zostato
dotychczas w pewnym stopniu rozpoznane przez autora. Ich uszczegétowienie i
rozszerzenie wymaga dalszych prac badawczych.

dr Lestaw Bichajto
Politechnika Rzeszowska

Summary

Visual perception changes evoked by road configuration and equipment
The paper demonstrates that changes in the design and equipment of road are
significant for drivers and can interfere with correct visual perception. For correct
visual perception are significant: the visibility, lane width changes, road and bridge
curvature, the distance between driver and guardrail, sideway obstacles (curbs,
parapets, guardrails, narrowness). Some proposition of design of these elements
according to visual perception has been included.
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