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Podstawowymi parametrami
szacowahia hatasu drogowego sg warunki meteorologiczne, uksztattowanie terenu,
geometria drogi, nawierzchnia drogowa oraz parametry ruchu drogowego. Wsrod
tych ostatnich najwazniejsze sg natezenie ruchu, predkos¢ pojazddéw, udziat
pojazdow ciezkich oraz warunki ruchu drogowego.

Z kolej warunki ruchu drogowego zawierajg w sobie wiele pojeé, takich jak
intensywnos$¢ ruchu, jego gestos¢, czy poziom swobody. Poziom swobody ruchu
mozna okre$la¢ za pomocg wielu metod, np. amerykanhskiej Highway Capacity
Manual. Metoda rozréznia trzy grupy drég:

1. Tranzytowe - wymagajgce wysokich predkosci; swobode ruchu w tej grupie
charakteryzujg Srednia predkosc¢ i procent czasu jazdy w kolumnie.

2. Dojazdowe - wymagajgce swobody manewrowania, ale mniejszych predkosci;
swobode ruchu charakteryzuje w tym przypadku procent czasu jazdy w kolumnie.
3. Lokalne Ilub krajobrazowe, drogi przechodzace przez miasta i mniejsze
miejscowosci - charakterystyczne sg dla nich niskie predkosci i zaktécenia ruchem
lokalnym. Poziom swobody ruchu okresla procent czasu jazdy w ruchu swobodnym.

W metodzie HCM wyrdznia sie 6 poziomdéw swobody ruchu (od A do F): od duzej
swobody wyboru predkosci i manewrowania, poprzez ograniczenia zwigzane z
obecnoscia innych pojazddw, az po natezenia bliskie lub réwne przepustowosci oraz
zatamania przeptywu ruchu z przejsciem do stanu ruchu wymuszonego.
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- Waznym pojeciem w metodzie
HCM jest natezenie krytyczne - powiedziat Marcin Debinski z Katedry Budowy Drog i
Mostéw, Wydziatu Budownictwa i Architektury Politechniki Lubelskiej. - Jest to
wielkos$¢, po przekroczeniu ktérej nastepuje przejscie pomiedzy poziomami swobody
ruchu ze wzgledu na pogorszenie tych warunkéw.

W przypadku szacowania hatasu drogowego inzynierowie postugujg sie réznymi
metodykami. Dyrektywa unijna z 2002 roku zaleca metode francuska, ktéra
wykorzystUJe wartosci em|SJ| uwzglednlajace réozne stany ruchu, ale bezposredmo

Polltechnlkl Krakowsklej uwzglednla S|e natezenle ruchu predkosc czy ud2|a’f
pojazddw ciezkich.

ZaleznosSci miedzy intensywnoscig ruchu, jego gestoscig i srednig predkoscig sg
znane od prawie 100 lat.

- Wraz ze wzrostem intensywnosci ruchu rosnie tez predkos¢, az do momentu, gdy
osiggniemy punkt maksymalnego natezenia i predkos¢ optymalng - wyjasnit Marcin
Debinski. - Wtedy optymalna jest réwniez gestos¢ ruchu. Jesli gestos¢ ruchu nadal
bedzie wzrastaé¢, réwnoczesnie nastapi spadek predkosci. Przy gestosci
maksymalnej, predkos¢ wyniesie 0.

Analiza zaleznosci warunkéw ruchu i hatasu drogowego
Czesto zdarza sie, ze podczas szacowania wielkosci hatasu drogowego bierze sie
pod uwage natezenie ruchu i udziat pojazdéw ciezkich, ale bez uwzglednienia
zaleznosci miedzy tymi parametrami i predkoscig. W takim przypadku poziom
hatasu stale rosnie wraz ze wzrostem natezenia ruchu.

- Nawet w punkcie, gdzie zostaje przekroczona przepustowos¢ odcinka w warunkach
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idealnych, poziom hatasu drogowego wzrasta - podkreslit Marcin Debinski. - W
przypadku gdy wezmiemy pod uwage zmienng predkos¢, poziom hatasu wzrasta do
pewnego momentu, a po osiggnieciu wartosci natezenia maksymalnego, zaczyna
spadac.

Poréwnujgc te metody ze sobg widaé, ze poczatkowo wyniki sg zbiezne. Dopiero
pozniej, po przekroczeniu pewnej wartosci natezenia ruchu drogowego, zaczynaja
wystepowac réznice. Co wiecej, analiza statystyczna rozrzutu danych pokazuje, ze
dla wynikéw nieuwzgledniajgcych zmiany predkosci rozrzut wynikow jest znacznie
wiekszy. Podobnie jest w przypadku odchyleh standardowych.

Gdy policzono poziom swobody ruchu w przypadku z uwzglednieniem zmiany
predkosci, zaobserwowano, ze hatas rosnie do pewnego poziomu swobody ruchu,
pdzniej zaczyna spadac. Oczywiscie nie mozna tego traktowac jako sposobu na
obnizenie hatasu - przekraczanie przepustowosci i przechodzenie w stan ruchu
wymuszonego, kiedy predkosci spadajg do wartosci minimalnych. Droga przestaje
wtedy spetniac swojg funkcje.

Rzeczywiste dane
Do sprawdzenia zatozeh wykorzystano dane z przeprowadzonych pomiaréw na
drodze krajowej nr 47 i drogach wojewddzkich nr 964 i 780. Dla kazdego odcinka
zmierzono natezenie ruchu, srednig predkos¢, udziat pojazddéw ciezkich i poziom
hatasu drogowego.

Za pomocg metody HCM zostaty okreslone poziomy swobody ruchu dla tych
punktéw. Dla DK nr 47 i DW nr 780 byt to poziom C (ruch rownomierny, na sposéb
jazdy istotny wptyw wywierajg inne pojazdy), a dla DW nr 964 byt to poziom B (ruch
réwnomierny, kierowca zaczyna odczuwac obecnosc innych pojazdow).

- Dla pozioméw swobody ruchu, dla ktérych zwykle projektujemy, czyli B i C,
zachodzi bardzo duza réznica w poziomach hatasu drogowego, okoto 5 dB -
podsumowat Marcin Debinski. - Pominiecie zaleznos$ci pomiedzy natezeniem ruchu a
predkoscia i jej zmiang wraz ze wzrostem natezenia ruchu przy prognozowaniu
poziomu hatasu drogowego moze powodowac znaczgce btedy w obliczeniach.

llona Hatucha

(na podstawie wystapienia Marcina Debinskiego podczas Ill Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-Technicznej TRANSEIA
»0Oceny oddziatywania na sSrodowisko w budownictwie komunikacyjnym”, ktéra odbyta sie 6-8 grudnia 2017 roku w Krynicy
Zdroju)
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