Mosty z kompozytéw FRP

Kompozyty polimerowe FRP (fibre reinforced
polymers) to materiaty powstate z potgczenia wtdkien sztucznych, petnigcych role
zbrojenia oraz polimerdw, stanowigcych osnowe otaczajgcg witdkna. Charakteryzuja
sie one zdecydowanie lepszymi wiasciwosciami mechanicznymi i fizycznymi niz
powszechnie stosowane w budownictwie mostowym materiaty konstrukcyjne
(beton, stal, drewno). Z konstrukcyjnego punktu widzenia do najwiekszych zalet
kompozytéw FRP nalezg m.in.: wysoka wytrzymatosc i sztywnos¢, doskonata
trwatos¢, duza swoboda projektowania oraz mata masa konstrukcji, a co za tym
idzie tatwosc i szybkos¢ budowy obiektu.

Niniejsza publikacja podsumowuje rozlegte badania naukowe nad zastosowaniem
kompozytéw FRP w mostownictwie, prowadzone gtéwnie w Politechnice
Rzeszowskiej. Zaprezentowano w niej szeroki przeglad dotychczasowych
zastosowan, a takze omdéwiono wszystkie etapy niezbedne do wdrozenia mostéw z
kompozytéw FRP do powszechnego stosowania - od ksztattowania materiatowo -
konstrukcyjnego i projektowania, przez wytwarzanie elementéw i konstrukcji, po
badania materiatowe, wytrzymatosciowe i odbiorcze gotowych obiektéw.

Autorem ksigzki profesor Politechniki Rzeszowskiej, kierownik Zaktadu Drdg i
Mostéw na Wydziale Budownictwa, Inzynierii Srodowiska i Architektury, a takze
projektant mostowy, rzeczoznawca budowlany, prezes duzej firmy konsultingowej
oraz projektant i wspottwérca dwdch pierwszych polskich mostéw drogowych z
kompozytéw FRP.

Ksigzka jest dedykowana przede wszystkim projektantom obiektéw mostowych,
architektom, a takze kadrze technicznej odpowiedzialnej za zarzadzanie i
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utrzymanie sieci drogowej oraz budynkéw uzytecznosci publicznej. Bedzie takze
przydatna studentom i doktorantom wydziatéw inzynierii lgdowej, budownictwa,
architektury oraz inzynierii materiatowej politechnik i wyzszych szkét zawodowych.

Mosty z kompozytéw FRP- KSZTALTOWANIE PROJEKTOWANIE BADANIA

Gtéwnym problemem budownictwa mostowego jest znaczgca redukcja trwatosci
konstrukcji mostowych spowodowana korozjg stali i betonu, co prowadzi zazwyczaj
do koniecznosci przedwczesnego generalnego remontu i/lub wymiany (przebudowy)
catego mostu. Jednym ze wspédtczesnych rozwigzah tego problemu jest zastosowane
do budowy mostéw kompozytéw konstrukcyjnych FRP (ang. fibre reinforced
polymers).

Przez blisko 4 lata autor, wraz z zespotem Zaktadu Drég i Mostéw Politechniki
Rzeszowskiej prowadzit badania naukowe, poswiecone wdrozeniu w polskim
mostownictwie tego materiatu. Badania te zostaty zakonczone wdrozeniami w
postaci dwdch pierwszych polskich mostéw kompozytowych, wybudowanych w
ciggu krajowych drég publicznych. Ksigzka jest podsumowaniem zebranych
doswiadczen. Przedstawione w niej zostaty wszystkie etapy niezbedne do tworzenia
tych innowacyjnych konstrukcji budowlanych.

Tres¢ ksigzki zostata podzielona na dziewiec rozdziatéw. Po wprowadzeniu
zawierajgcym podstawowe definicje oraz ogdlng charakterystyke kompozytéw FRP
wraz z przyktadami ich zastosowania w budownictwie mostowym Czytelnicy znajdg
rozdziaty zawierajgce przeglad stanu wiedzy na temat polimerowych kompozytéw
widknistych, technologii wytwarzania konstrukcji mostowych z tego materiatu oraz
cech konstrukcyjnych mostéw kompozytowych, wybudowanych na przestrzeni
ostatnich 40 lat.

Rozdziat pigty przedstawia wybrane aspekty analizy mostowych konstrukcji
kompozytowych, niezbedne do oceny standw granicznych i zaprojektowania przesta
mostu kompozytowego oraz jego gtownych elementdéw: dzwigaréw gtéwnych i ptyty
pomostu.

Trzy koleje opisujg zasady ksztattowania dzwigaréw gtéwnych, paneli pomostowych
oraz wzajemnych potgczen tych elementéw oraz wyniki wtasnych badan
wytrzymatosciowych takich konstrukgji.

W rozdziale dziewigtym opisano konstrukcje obu tych obiektéw, przedstawiajac -
oprécz parametréw technicznych - najwazniejsze aspekty ich projektowania, opis
technologii wytworzenia i budowy, a takze wyniki badan statycznych i
dynamicznych obu mostéw. Zdobyte doswiadczenia realizacyjne przy projektowaniu
i budowie obu obiektéw, uzupetnione przegladem dotychczasowych zastosowan
kompozytéw FRP do budowy obiektéw mostéw w Polsce, pozwolity autorowi na
ocene krajowych perspektyw rozwoju mostéw kompozytowych.

Ksigzke kohczy postowie, zawierajgce prognoze rozwoju swiatowego rynku mostéw
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kompozytowych oraz propozycje kierunkéw dalszych badan, ktére zdaniem autora
sg konieczne, aby w Polsce mogty powstawac bez przeszkdd kolejne mosty z
kompozytéw FRP.

Informacja o autorze/ redaktorze:

Dr hab. inz. Tomasz Siwowski jest profesorem Politechniki Rzeszowskiej i
kierownikiem Zaktadu Drég i Mostéw na Wydziale Budownictwa, Architektury i
Inzynierii Srodowiska. Jego dziatalno$¢ naukowa skupia sie wokét probleméw
trwatosci mostéw, zastosowan nowych materiatdw w mostownictwie (m.in.
kompozyty FRP, stopy aluminium, betony niekonwencjonalne) oraz badan i
diagnostyki obiektéw mostowych. Jest autorem kilkudziesieciu publikacji z tego
zakresu. Prof. T. Siwowski prowadzi takze aktywng dziatalnos¢ konsultingowg w
zakresie projektowania i zarzgdzania inwestycjami infrastrukturalnymi. Jest
projektantem kilkudziesieciu obiektéw mostowych, zarzadzat budowa kilku duzych
mostéw, a takze prowadzit nadzory naukowe przy budowie mostow. T. Siwowski jest
aktywnym cztonkiem wielu krajowych i zagranicznych stowarzyszeh zawodowych i
naukowych, m.in.: ZMRzP, SITK RP, PZiTB, ASCE, IABSE, IABMAS, a takze cztonkiem
Rady Naukowej GDDKIA.

Rekomendacje:

Jest to pierwsza taka publikacja w kraju tak szeroko omawiajgca zagadnienia
zwigzane z mostami z polimeréw. Tres¢ ksigzki zawiera bardzo szczegdtowe
rozpoznanie literaturowe. To duza zaleta tej publikacji. Opisy i zestawienia
dotyczace dotychczasowych osiggniec¢ oraz danych materiatowych i
technologicznych stanowig dobry przewodnik do projektowania obiektow
mostowych z materiatdw kompozytowych. Nie ma najmniejszych watpliwosci, ze dr
hab. inz. Tomasz Siwowski, Prof. PRz jest najwybitniejszym w Polsce specjalistg od
mostéw z materiatow kompozytowych. Przemawiajg za tym jednoznacznie jego
osiggniecia. Wartosc¢ opiniowanej publikacji podnosi fakt, ze znaczna czesc tresci
powstata w wyniku badan naukowych autora. Stad tez w pracy zawarte sg
wiadomosci z pierwszej reki, co dodatkowo podkresla oryginalnosc i aktualnosc¢
omawianej problematyki.

Prof. dr hab. inz. Kazimierz Furtak
Politechnika Krakowska

Tematyka ksigzki jest bardzo aktualna i dotyczy najnowszych rozwigzan
materiatowych i konstrukcyjnych we wspdtczesnym mostownictwie. Kompozyty
polimerowe z witdknami (ang. Fibre Reinforced Polymers - ogdlnie przyjety na
swiecie, takze i w Polsce, skrot FRP) nalezg do materiatéw nowej generacji, zwanych
inaczej niekonwencjonalnymi i sg coraz szerzej stosowane w praktyce. Ich uzycie
poprzedzone jest licznymi badaniami i analizami naukowymi, poniewaz wykazujg
one inne cechy materiatowe od dotychczas powszechnie znanych tworzyw
konstrukcyjnych - betonu, stali, drewna, kamienia lub cegty. Rozwdj budownictwa,
szczegdlnie zas mostownictwa, stymulujg obecnie w znacznym (czesto nawet
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decydujgacym) stopniu wtasnie nowe materiaty. Aczkolwiek w odniesieniu do FRP sg
juz opracowane pewne zalecenia, to nie majg one jednak jeszcze charakteru
oficjalnie przyjetych norm projektowania. Praktyka wyprzedza w tym obszarze
powszechnie akceptowane przepisy, co jest ziawiskiem w mostownictwie dosc¢
typowym, ale jednoczesnie hamujgcym bardziej dynamiczne wprowadzanie
innowacyjnych rozwigzan. Te sq wprowadzane niemal zawsze pod ,parasolem
ochronnym?” ludzi nauki. Opiniowane dzieto w petni to spostrzezenie potwierdza.

Nalezy podkresli¢, ze trudno bytoby znalez¢ w kraju osobe bardziej kompetentng w
zakresie analiz, badan i praktycznych zastosowan FRP od autora opiniowanego
dzieta. Nalezy on do najwybitniejszych obecnie polskich mostowcow, ma liczne i
oryginalne dokonania naukowe, projektowe i wykonawcze. Wiele z jego osiggniec
praktycznych ma charakter innowacyjny, pionierski (np. pierwsze w kraju
zastosowanie wyrobdéw kompozytowych do wzmocnienia mostu przez Wiar w
Przemyslu lub pierwsze w kraju zastosowanie betonu samozageszczonego w Moscie
Zamkowym w Rzeszowie). Ostatnie lata swej dziatalnosci naukowej i technicznej
poswiecit badaniom i analizom mostowych elementdéw konstrukcyjnych wykonanych
Z FRP oraz ich potagczeniom. Wyniki tych dociekan eksperymentalnych i
teoretycznych doprowadzity do wybudowania pod kierunkiem autora pierwszych w
Polsce obiektéw mostowych zrealizowanych z takich wtasnie elementéw (mosty na
Rzeszowszczyznie - w Btazowej, 2015 rok, oraz w Nowej Wsi, 2016 rok).

Zakres tematyczny dzieta jest szeroki, nieco kolokwialnie to wyrazajac - uimujacy
niemal wszystko, co do tej pory o materiatach FRP i ich zastosowaniach w
mostownictwie wiadomo, z uwzglednieniem tego, co w tym obszarze zdziatano w
Polsce. Wymagato to zgromadzenia przez autora i przestudiowania przez niego
bardzo licznych publikacji.

Podsumowujac niniejszg opinie stwierdzam, ze oceniane tu dzieto jest pod
wzgledem tematyki nowoczesne i oryginalne oraz opracowane w sposob
potwierdzajgcy znane i wysokie kompetencje autora. Mozna je smiato nazwac
unikatowym i to w skali swiatowej, nie ma bowiem (i nie byto) na rynku
miedzynarodowym tak obszernego i kompletnego opracowania dotyczgacego analiz
teoretycznych i badan doswiadczalnych oraz zastosowan konstrukcyjnych
kompozytéw FRP w mostownictwie.

prof. dr hab. inz. Wojciech Radomski, dr h.c.

em. profesor zwyczajny Politechniki Warszawskiej
em. profesor zwyczajny Politechniki todzkiej
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