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Aby wypracowa¢ bezpiecznie
dziatajagce algorytmy sterujgce autonomicznymi pojazdami, trzeba nauczy¢ maszyny
analizowania danych o otoczeniu w sposéb przypominajgcy ludzki. Systemy musza
by¢ wyposazone w narzedzia markujgce dziatanie kory wzrokowej, odsiewajgcej z
odbieranych przez cztowieka bodzcéw wzrokowych 70 proc. danych nieistotnych w
procesie prowadzenia pojazdu. Inzynier firmy NVIDIA przekonuje, ze autonomiczne
pojazdy odgadujgce mysli pasazera to tylko kwestia czasu.

- Na autonomie pojazddéw sktada sie bardzo wiele czynnikéw i bardzo wiele jest tutaj
etapow. Musimy zorganizowac takiemu pojazdowi percepcje, zeby mdgt postrzegad
przestrzen, nastepnie lokalizacje, zeby mdégt sie zlokalizowad, zaplanowac swoja
sciezke, no i ostatecznie zaaplikowa¢ kontrole tak, zeby te Sciezke faktycznie
wykonad. | kazdy z tych etapdw to sa oddzielne algorytmy z réznych dziedzin.
Obecnie najwiecej jest w tym sztucznej inteligencji - méwi agencji informacyjnej
Newseria Innowacje Krzysztof Kudrynski z NVIDIA.

Rozwigzania z zakresu sztucznej inteligencji sg wykorzystywane przede wszystkim
na etapie percepcji, czyli rozpoznawania przestrzeni, w jakiej porusza sie samochéd
autonomiczny. Na graficznych procesorach implementowane sg konwolucyjne sieci
neuronowe. To takie sieci splotowe, w ktorych uktad potgczeh pomiedzy neuronami
odzwierciedla budowe ludzkiego narzgdu wzroku. Dzieki temu mozliwa jest filtracja
obrazow, czyli takie ich przeksztatcenie, ktére pozwala m.in. na wydobycie z nich
uzytecznych informacji. Moze to by¢ np. wzmocnienie krawedzi.

- Sztuczna inteligencja w autonomicznych pojazdach najczesciej pojawia sie na
etapie percepcji dlatego, ze mamy aktualnie wielkag dominacje sieci
konwolucyjnych, ktére wspaniale sie implementuje na procesorach graficznych i
dziata to wtedy bardzo szybko. Mozna to zoptymalizowa¢, mozna zmniejszyc
precyzje tych obliczeh tak, zeby mogty sie wykonywa¢ na robotach, w
samochodach, bardzo matych urzadzeniach - méwi Krzysztof Kudrynski.

Prace zwigzane z dopracowywaniem technologii autonomicznych pojazdéw w duzej
mierze skupiajg sie na nauczaniu ich postrzegania przestrzeni na wzor ludzki. Start-
up AEye opracowuje inteligentny system wykrywania i zmiany odlegtosci (iDAR),
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ktdry ma za zadanie zastgpi¢ czujniki LiDAR. Jest to system percepcji, ktéry
nasladuje ludzki mézg i jego zdolnos¢ do inteligentnego postrzegania otoczenia.
Firma wykorzystuje sztuczng inteligencje (SI), aby poméc samochodom
autonomicznym myslec jak robot, ale rozumiec jak cztowiek.

Ludzie przetwarzajg w korze wzrokowej okoto 70 proc. danych przestrzennych i
srodowiskowych, zanim przeslag dane do mézgu. Ludzka kora wzrokowa filtruje w
czasie rzeczywistym informacje, ktorych mézg nie potrzebuje, aby cztowiek mogt
podejmowac skutecznie i szybko decyzje w oparciu o tylko niezbedne dane. Funkcje
kory w systemie IDAR petni technologia Agile LiDAR, pozwalajagca na
przechwytywanie duzych ilosci danych graficznych i przestrzennych oraz ich
selekcje w czasie rzeczywistym.

- Chcemy, zeby autonomiczny samochdd jezdzit sam. Musimy go jednak
wytrenowad, zeby wiedziat np. jadgc po drodze i widzgc autobus, ze zza niego moze
wyskoczy¢ dziecko. Dla nas jest to oczywiste, ale samochdéd musi dostac zbidr
treningowy, w ktérym pojawi sie ten autobus i wychodzace z niego dziecko. Nie
mozemy wszystkich takich przypadkéw zaplanowad, dlatego lepiej jest najpierw
nauczy¢ go zdrowego rozsadku na jakichs innych etapach i to wszystko potaczyc¢ w
jedna catos¢ - wyjasnia ekspert.

Przysztos¢ motoryzacji naleze¢ moze jednak nie tylko do zupetnie autonomicznych
pojazddw, lecz takich, ktérymi bedzie mozna sterowac za pomocg fal mézgowych. O
tym, ze taki kierunek rozwoju procesu sterowania jest mozliwy swiadczy¢ moze
chociazby wdrozenie analizy fal mdzgowych w metodach terapeutycznych
biofeedback EEG. Jest to metoda terapeutyczna, w ktérej podtgcza sie elektrody w
réznych miejscach na skérze czaszki i uszach. Majg one za zadanie rejestrowac
poszczegdlne pasma fal mézgowych. Te z kolei informacje zamieniane sg na obraz
zrozumiaty dla pacjenta.

W ramach biofeedback EEG pacjent ma za zadanie sterowanie aktywnos$cig mézgu
tak, by osiagnac efekt np. wywotania przyspieszenia samochodu widzianego na
ekranie.

- JesteSmy coraz blizej tego, zeby komputer na podstawie naszych fal mézgowych
wiedziat o naszej intencji. Jest taka szansa, ze jezeli mocno sie skoncentrujemy na
jakiejs konkretnej mysli, np. wyobrazimy sobie bardzo mocno mape i miejsce, w
ktére chcemy jecha¢, to w przysztosci samochdéd autonomiczny podchwyci to i
bedzie mégt nas tam zawiez¢. Brzmi jak science fiction, ale jest to naprawde w
zasiegu mozliwosci - przekonuje Krzysztof Kudrynski.

Wedtug Allied Market Research, swiatowy rynek samochodéw autonomicznych
osiggnie w 2019 r. wartos¢ ponad 54 mld dol. Do 2026 roku zwiekszy jednak swoja
wartos¢ ponad dziesieciokrotnie - do poziomu ponad 556 mid dol.
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