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BIM - Building Information
Modeling, czyli modelowanie informacji o budynku juz na etapie projektowania.
Styszac hasto BIM uwaza sie, ze jest to modelowanie 3D, jednak nie do kohca jest to
prawda, gdyz gtéwng zasada tej koncepcji jest mozliwos¢ wspodtpracy miedzy
wieloma branzami na jednym projekcie. Dzieki temu mozemy na biezaco
kontrolowac¢ projektowanie budynku, co w efekcie pozwala unikng¢ powaznych
problemdéw zwigzanych z réznego typu kolizjami, ktére moga sie pojawi¢ podczas
wspotpracy wielu branz. Kolejng pozytywng konsekwencjg korzystania z BIMu jest
rowniez znaczne skrdcenie czasu potrzebnego na wykonanie projektu, jak i catej
inwestycji.
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Rys. 1. Poziomy wdrozenia BIM [7]

Technologie BIM mozna podzieli¢ na 4 poziomy. Pierwszy z nich to poziom zero,
ktéry odpowiada technologii projektowania na papierze technikami analagowymi
oraz z uzyciem 2D CAD. Na kolejnym, czyli poziomie 1, jest kazdy z nas -
przynajmniej tak nam sie wydaje. Jest to uzycie modeli 2D wraz z modelami 3D,
jednak tylko dla potrzeb wizualizacji konstrukcji - modele te nie s udostepniane. W
wielkiej Brytanii od 4 kwietnia 2016 roku obowigzuje poziom 2 w inwestycjach
publicznych, w ktérym to jest mozliwos¢ kooperacji miedzy branzystami, ale nadal
jeszcze nie ma mozliwosci jednoczesnej wspodtpracy wszystkich cztonkéw zespotu na
jednym modelu jednoczesnie jak w poziomie 3. W Stanach Zjednoczonych
technologia BIM obowigzywata juz w 2012 roku na etapie projektowania.

BIM 7D?

Kazdy z nas styszat o ,,tréjwymiarze”, jednak technologia BIM zna wiecej wymiaréw.
3D jest to przestrzenny model budynku. Jednak po dotozeniu do tego
harmonogramu robét, czyli czasu, mozemy powiedzie¢ o czwartym wymiarze. W
piatym wymiarze mamy mozliwos¢ wykonania szczegétowego szacowania kosztow
oraz wyceny catej inwestycji. Szésty wymiar pozwala oszacowac zuzycie energii w
procesie projektowania, jak réwniez pozwala wykona¢ pomiary i weryfikacje
parametrow energetycznych podczas eksploatacji budynku. Ostatni znany wymiar,
czyli 7D pozwala dodatkowo witgaczy¢ w projektowanie parametry eksploatacji
budynku w czasie catego jego istnienia. Wcigz postepujgca technologia sprawia, ze
wkrétce bedziemy mogli méwic o kolejnych wymiarach BIM.

PROJEKTOWANIE TRADYCYJNE VS PROJEKTOWANIE W BlMie

Tradycyjny sposéb projektowania polega na wysytaniu podktadéw, np. mailowo, do
kazdego cztonka zespotu oddzielnie. W przypadku, gdy jedna osoba z tego zespotu
nie odczyta poczty i skorzysta ze starych podktadéw moze dojs¢ do bteddéw. Btedy te
moga by¢ niezauwazalne przy sktadaniu projektu wykonawczego i znalezione
dopiero po pewnym czasie. Nastepstwem powyzszej kompilacji zdarzenh moze by¢
czasochtonny proces naprawiania projektu, ktéry powoduje dodatkowe koszty.

W Swiecie BIM tworzony jest jeden gtéwny model ztozeniowy, do ktoérego dostep
majg wszyscy branzysci. Dzieki temu kazdy ma biezgcy dostep do aktualnego
modelu. Architekci na poczatku tworzg wstepny model 3D swojej wizji obiektu, po
czym udostepniaja go pozostatym uczestnikom w tzw. chmurze. Branzysci nie
muszg tworzy¢ oddzielnych modeli. Za przyktad moze postuzy¢ ponizsza sytuacja.
Instalator zaprojektowat instalacje kanalizacyjng w budynku czterokondygnacyjnym.
Natomiast konstruktor w tym samym czasie postanowit zmieni¢ element
konstrukcyjny budynku na trzeciej kondygnacji tegoz budynku, co wptywa na
zmiane elementow instalacji. Instalator widzgc to moze na biezgco uaktualni¢ swoj
model do wymagan catego modelu, dzieki temu w szybki sposob unikamy kolizji.

RODZAJE BIMu W POLSCE WG MGR. INZ. DARIUSZA KASZNII
Mgr inz. Dariusz Kasznia, prezes Europejskiego Centrum Certyfikacji BIM, na
podstawie wtasnych obserwacji wyrdznit 4 rodzaje BIMu, ktére mozna zauwazy¢ w
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Polsce.

* BIM narzedziowy

e Pseudo-BIM

* BIM wewnetrzny

* Po prostu BIM (ppBIM)

Pierwsze trzy réznig sie miedzy soba finansowo jak rowniez jakosciowo. Mgr inz.
Dariusz Kasznia uwaza, ze zatozenia ,ppBIM” sg ogdlnie znane i tgczg w sobie zZrédta
trzech pozostatych biméw.

Pierwszym z nich jest BIM Narzedziowy, ktéry polega na tym, ze firma postugujac sie
oprogramowaniem 3D uwaza, ze korzysta z BIMu. Niestety samo korzystanie z
modelowania 3D nie Swiadczy o tym, ze biuro pracuje w BIMie. Subtelng réznica
miedzy modelem 3D, a modelem BIM jest to, ze w modelu 3D, tworzac schody w
budynku 12-kondygnacyjnym, mozemy automatycznie zamodelowa¢ cate schody
nie przypisujgc je do kazdej kondygnacji, tylko bedzie ona przypisana do
kondygnacji zerowej, na ktérej zostata ,postawiona”. A wiec gdy kosztorysant
prébuje automatycznie wykonac¢ obliczenia zapotrzebowania betonu i stali dla
kazdej kondygnacji, (przydatne jest to np. w pdzniejszym etapie, by wykonawca byt
w stanie szybko okresli¢, ile kazda kondygnacja go bedzie kosztowac lub ile betonu
musi zamoéwi¢ na wybetonowanie jednej kondygnacji. Tym bardziej, ze takie schody
wykonujemy kondygnacjami, a nie w catosci) na pierwszej kondygnacji otrzymuje
zapotrzebowanie na beton na cate schody, a na kazdej kolejnej kondygnacji te
schody nie sg aktywne w kosztorysie. Rodzi to btedy i komplikacje, ktére
niepotrzebnie opézniaja budowe. Mozemy powiedzie¢, ze otrzymalismy model BIM,
jesli kazda z branzy moze wykorzysta¢ dany model do wykonania wtasnych
obliczenh.

Kolejnym rodzajem jest pseudo-BIM. Biuro pracuje w technologii 2D, podwykonawcy
wykonujg projekty w swoich programach i ostatecznie informacja réwniez jest
przekazywana na poziomie 2D. Aby sprosta¢ zadaniu wykonania modelu pseudo-
BIM, biuro projektowe wynajmuje podwykonawce, ktory wykona model 3D tylko i
wytacznie po to, by ten model byt, lecz nie jest on do niczego wykorzystywany.
Biuro robi to tylko po to, zeby udowodni¢ zamawiajgcemu, ze model budynku
stworzony jest w technologii BIM. Inwestor, nie znajgcy sie na projektowaniu BIM
uznaje, ze jest to jakie$ oszustwo, gdyz ani nie przyspiesza to w zaden sposdb pracy
ani takie projektowanie nie jest tansze.

W BIMie wewnetrznym biuro tworzy swéj wewnetrzny model 3D, z ktérego generuje
projekty 2D. Zamawiajgcy czesto nie jest Swiadom, ze istnieje tréjwymiarowy model
jego inwestycji. Firmom projektowym pozwala obnizy¢ to koszty catego
projektowania oraz pozwala na unikniecie kolizji miedzy réznymi branzami. Model
taki pozwala rowniez na lepszg komunikacje miedzy biurem a zamawiajagcym. W
takim przypadku nie robimy rewizji, ktérych przy wiekszych inwestycjach jest
bardzo duzo. Model 3D tworzg réwniez firmy wykonawcze, ktére uzupetniajg model
o aktualnag infrastrukture terenu. Przypomina to troche pseudo-BIM, jednak w
poréwnaniu z wyzej wymienionym, model ten jest wykorzystywany, aby wykonawca
magt wychwycic kolizje z sieciami podziemnymi oraz usprawni¢ proces wykonania
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catej inwestycji

LOTNISKO BERLIN BRANDENBURG JAKO PRZYKtAD ZtE)] KOORDYNAC]I
MIEDZY BRANZAMI

Rys. 2. Lotnisko Berlin Brandenburg [8]

.Niekonczaca sie opowies¢” - takie hasto mozemy przeczyta¢ po wpisaniu z
wyszukiwarce nazwy inwestycji Lotniska Berlin Brandenburg. Lotnisko, ktére miato
sta¢ sie wizytowkg Berlina, przeistoczyto sie w ,studnie bez dna” i obiekt kpin.
Dlaczego? Port miat zacza¢ funkcjonowa¢ w 2011 roku, a przewidywany koszt
inwestycji oszacowano na 2 miliardy euro. W rzeczywistosci termin otwarcia
przektadano juz wielokrotnie - najaktualniejszy oficjalny termin to 2020 rok, a
obecne oszacowane koszty wynoszg 7,3 miliarda euro. Liczby moéwig same za
siebie, a sg one efektem licznych btedow. Pierwszy powazny znak, ze co$ poszto nie
tak pojawit sie w 2010 roku, kiedy to po raz pierwszy korporacja prowadzaca
budowe przesuneta otwarcie na rok 2012. Jednak do otwarcia i w tym terminie nie
doszto. Inspektorzy znalezli powazne problemy z systemem bezpieczehstwa
przeciwpozarowego. Opracowany system okazat sie niezwykle ztozony.
Przewidywano, ze w przypadku pozaru dym bedzie pompowany w dét, ponizej
struktury terminalu, zamiast w gére przez sufit, jak w przypadku naturalnego
przeptywu gorgcego powietrza. Nie byt to jedyny problem. Dodatkowo
nieprawidtowo zainstalowano ponad 90 metréw kabla, schody ruchome byty za
krétkie oraz brakowato takze stanowisk odprawy. Jak twierdzi Andreas Spaeth,
niemiecki analityk i autor branzy lotniczej: ,Nigdy nie byto centralnego
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kierownictwa, ktére nadzorowatoby i wtasciwie monitorowato projekt jako catosc.
Stworzyto to srodowisko, w ktdrym nikt nie wiedziat, jaka jest rzeczywista sytuacja”.
Krétko méwiac zabrakto BIMu, ktéry uptynnitby przeptyw informacji oraz pozwolit
wykry¢ wszelkie btedy juz na etapie projektowania.

CzZzYy BIM MA WADY?

BIM jak kazda inna koncepcja posiada zaréwno wady i zalety. Jedna z podstawowych
wad opisanej technologii jest bardzo wysoka cena licencji. Trzeba réwniez
inwestowac¢ w szkolenia dla pracownikéw. Minusem, o ktérym nalezy réwniez
wspomnied, jest niekompatybilnos¢ wiekszosci wersji programéw do projektowania.
Aby mozna byto pracowac na jednym modelu, kazdy z uczestnikow projektu
powinien posiada¢ te samg wersje oprogramowania, co jest dos¢ trudnym
warunkiem do spetnienia, gdyz wiekszos¢ firm musiataby posiadac dziesigtki wers;ji
programow.

PODSUMOWANIE

Reasumujac, wiekszos¢ osdb uwaza, ze projektujgc w technologii BIM mozna
rozwigza¢ wszystkie problemy, jednak nie jest to prawda. Programy do
projektowania uwzgledniajg tylko informacje zadane przez osobe obstugujaca dany
program. To od niej zalezy, co pokaze nam program i czy dana konstrukcja bedzie w
stanie wytrzymac zadany okres uzytkowania.

W Polsce technologia BIM jest jeszcze rzadko wykorzystywana, jednak coraz wiecej
firm przekonuje sie do niej i stosuje jg w swoim zespole projektowym,
przyspieszajgc w ten sposdéb prace nad projektami.
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