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E«b Przeprawa drogowa przez Warte w
Ciggu nowego odcinka drogi krajowej nr 25 w granicach miasta Konina zaktadata
(rys. 1):

e budowe estakad i mostu przez tereny zalewowe rzeki Warty;

e budowe odcinka trasy drogowej od skrzyzowania z ul. Poznanska do
skrzyzowania z ulicg Zagérowska od km 0+000 do km 3+087;

e budowe odcinka trasy drogowej od ulicy Zagérowskiej do ulicy Ametystowe;j
od km 34087 do km 4+700.

Teren pod odcinek nowego przebiegu drogi krajowej nr 25 w granicach Konina
znajduje sie na prawym i lewym brzegu Warty. Trasa zaczyna sie w potudniowej
czesci nowego Konina (Czarkdéw), przekracza dwukilometrowg doline rzeki Warty,
przebiega po zachodnim obrzezu starego Konina (Przydziatki) i konczy sie na
granicy miasta Konin i Gminy Stare Miasto. Na tym odcinku wystepuje bardzo duza
ilo$¢ uzbrojenia terenu, wystepujg sieci cieptownicze, sieci kanalizacji sanitarne;j i
deszczowej, sieci wodociggowe, sieci gazownicze, sieci energetyczne napowietrzne i
kable; WN, SN, NN i oswietleniowe, sieci teletechniczne napowietrzne i kablowe [1].

Catkowita dtugos¢ projektowanego odcinka nowej drogi wynosi 4,7 km. W wyniku
ogtoszonego na poczatku 2006 roku przetargu wykonanie robét powierzono
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konsorcjum firm Hydrobudowa-6 S.A. - Ptockie Przedsiebiorstwo Robét Mostowych
S.A. - Warszawskie Przedsiebiorstwo Robét Drogowych S.A., ktére przystapity do
realizacji catego przedsiewziecia [2].

Charakterystyka przeprawy mostowej

Przeprawa mostowa przez tereny zalewowe i rzeke Warte w Koninie sktada sie z
czterech obiektéw inzynierskich o tgcznej dtugosci ponad péttora kilometra, w tym:

e estakady E5 dtugosci 455,2 m
e mostu przez Warte M6 dtugosci 200,0 m
» estakady E7 dtugosci 540,0 m
e estakady E8 dtugosci 480,0 m.

Opracowany przez biuro projektéw Transprojekt Gdahsk Sp. z 0.0. projekt zaktadat
wykonanie przeprawy (rys. 2) w postaci wieloprzestowych, dwujezdniowych estakad
z betonu sprezonego o rozpietosci przeset 60 metréw oraz mostu belkowego z
betonu sprezonego typu extradosed [2].

Zatozenia ogolne do technologii wykonania ustrojéw nosnych przeprawy

Konsorcjum wykonawcze staneto przed trudnymi decyzjami dotyczgcymi zwtaszcza
technologii wykonania obiektéw inzynierskich i zwigzanych z tym czasu i kosztéw,
niezbednych do realizacji tego zadania.

W wyniku wspoétpracy z firmg Freyssinet Polska Sp. z 0.0. w zakresie wykonania
ustroju nosnego przeprawy mostowej zostata przyjeta technologia nasuwania
podtuznego zaréwno dla estakad jak i mostu przez Warte. Dzieki zastosowaniu tej
technologii budowa dtugich ustrojéw nosnych, takich jak estakady mozliwa byta
praktycznie w jednym miejscu, na stanowisku prefabrykacji, na ktérym wytwarza sie
kolejne segmenty estakady, a nastepnie wysuwa sie je z formy, w ten sposéb
tworzgc dtuga konstrukcje.

W celu dostosowania konstrukcji ustrojéw nosnych do wykonania metodg
nasuwania podtuznego skorygowano ukfad sprezania, gtéwnie poprzez
zaprojektowanie kabli centrycznych niezbednych do przeniesienia przez konstrukcje
zmiennych wartosci momentéw zginajgcych podczas poszczegdlnych faz nasuwu.

Projekt technologii wykonania wraz z harmonogramem nasuwania konstrukcji
estakad pozwolit zoptymalizowac cykl technologiczny tak, iz w ciggu jednego
tygodnia mozliwe byto utozenie zbrojenia, zabetonowanie, zapewnienie
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niezbednego czasu na dojrzewanie betonu, a nastepnie sprezenie kabli
centrycznych i nasuniecie trzech 30-metrowych segmentéw estakady E5, E7, E8 i
40-metrowego segmentu belki mostu M6 [2].

Na rysunku 3 przedstawiono organizacje budowy z podziatem na poszczegdlne
obiekty zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

Technologia nasuwania podtuznego na przyktadzie realizacji estakady E5

1. Ogdlny opis ustroju nosnego obiektu

Estakada E5 dtugosci 456,0 m sktada sie z dwdch niezaleznych 8 przestowych
(35,2-6x60-59,2m) obiektéw odsunietych od siebie 0 1,18 m, potozonych na
prostoliniowym odcinku drogi. W przekroju poprzecznym (rys. 4) o szerokosci 12,12
m, kazda nitka sktada sie z dwdch paséw ruchu, chodnika ze Sciezkg rowerowg i
gzymsu wewnetrznego z barieroporeczg. Przekréj poprzeczny ustroju nosnego
zaprojektowano jako cienkoscienng skrzynke z betonu sprezonego wysokiej
wytrzymatosci - klasy B60. Gtowne wymiary i spadki sg state na catej dtugosci
obiektu. Srodniki zostaty pochylone, ich grubo$¢ wynosi 40 cm, a w przekrojach
przypodporowych zostata zwiekszona do 60 cm.

Sprezenie podtuzne pomostu zrealizowano przy uzyciu kabli odmiany 1860 MPa
7T15,7 i 13T15,7. Kable zapewniajgce nosnosc¢ konstrukcji w fazie budowy
rozmieszczono w srodnikach (kable wewnetrzne iniektowane), a pozostate (na
obcigzenia uzytkowe) wytrasowano na zewngtrz przekroju betonowego, wewnatrz
skrzynki. Grubos¢ poktadu dolnego wynosi 25 cm. Ptyte gérng i wsporniki sprezono
poprzecznie pojedynczymi splotami odmiany 1860 MPa 1T15,7 o przekroju
nominalnym 150 mm? w koszulkach PE. W $rodku rozpietosci miedzy $rodnikami
grubosc ptyty pomostu wynosi 25 cm. Wsporniki majg wysieg 3,15 m i grubos¢
odpowiednio od 21 do 40 cm. Szerokos¢ skrzynki dotem wynosi 5,6 m. Poprzecznice
podporowe majg grubos¢ 1,2 m. Ptyta gérna pomiedzy Srodnikami na odcinku
pomiedzy zakotwieniami w strefach nadpodporowych zostata pogrubiona do 45 cm
[1].

2. Technologia wykonania ustroju nosnego estakady E5
Estakada E5 sktada sie z dwdch niezaleznych obiektéw. Geometria estakady
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pozwalata na wykonanie jej metodg nasuwania podtuznego.
Budowa zostata podzielona na cztery etapy:

e etap | - nasuwanie pierwszej nitki estakady,

e etap Il - betonowanie fragmentu przesta miedzy podporami 8 i 9 na
stanowisku do prefabrykaciji,

e etap lll - przesuniecie poprzeczne stanowiska do nasuwania i nasuwanie
drugiej nitki estakady,

e etap IV - betonowanie fragmentu przesta miedzy podporami 8 i 9 na
stanowisku do prefabrykacji na drugiej nitce.

Czes¢ nasuwana kazdego z obiektow sktada sie z 14 segmentdw. Pierwszy segment
ma dtugosc¢ 20,8 m, pozostate 30,0 m. Catkowita dtugos¢ nasuwanej czesSci wynosi
410,8 m, a dtugos¢ segmentu betonowanego po zakohczeniu nasuwania wynosi
44,8 m. Podczas nasuwania konstrukcja wytwarzana byta na stanowisku
wytwdérczym i sukcesywnie wysuwana w kierunku podpory nr 1.

Budowe rozpoczeto od wykonania i ustawienia stanowiska wytwérczego miedzy
podporami 8 i 9 (rys 5) i przygotowania formy do betonowania segmentéw pierwsze;j
nitki estakady. Stanowisko wytwércze sktadato sie z 2 belek zelbetowych opartych
na trzech stalowych podporach tymczasowych.

Forma szalunkowa zostata oparta na stalowych belkach podwieszonych do belek
zelbetowych za pomocg pretéw sprezajgcych. Przygotowywane zostato réwniez
stanowisko trakcyjne na podporze nr 7. Nastepnie na stanowisku zostat ustawiony
awanbek - dzibb montazowy potgczony z pierwszym segmentem za pomocg pretéw
sprezajgcych, ktérego rolg byto ograniczenie dtugosci wspornika konstrukcji podczas
nasuwania. Po wykonaniu zbrojenia i zamontowaniu wyposazenia pierwszego
segmentu przystagpiono do betonowania.

Betonowanie odbywato sie w dwdch fazach:

e faza | - ptyta denna, srodniki, poprzecznice i dewiatory;
e faza Il - ptyta gérna.

Po rozdeskowaniu sprezone zostaty prety tgczace go z awanbekiem i nastapit proces
nasuwania.

W sktad systemu do nasuwania (rys. 7) wchodza:
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e zestaw pras o skoku 300 mm i odpowiedniegj ilosci splotéw 15,7
zamontowane na podporze nr 7,

e dwa orczyki zainstalowane w konstrukcji nosnej estakady z mozliwoscig
zamontowania bloku kotwigcego,

e tozyska tymczasowe umozliwiajgce przesuwanie sie konstrukcji nosnej
estakady na podporach podczas nasuwania,

e prowadzenia boczne.

Sita trakcyjna byta przenoszona na konstrukcje z sitownikéw za pomoca lin
trakcyjnych zakotwionych z jednej strony w sitownikach, a z drugiej w awanbeku w
przypadku pierwszego segmentu i w konstrukcji za pomoca tzw. orczykéw w
pozostatych segmentach.

Do nasuwania segmentéw estakady zastosowano dwa sitowniki Freyssinet SI-230,
co umozliwito przesuwanie konstrukcji z predkoscig okoto 10 metréw na godzine. Po
wysunieciu segmentu z formy ponownie ustawiono deskowanie i wykonano kolejny
30 metrowy segment. Na rysunku nr 6 zostat przedstawiony cykl technologiczny dla
jednego segmentu. Po rozdeskowaniu i wykonaniu przewidzianego projektem
sprezenia centrycznego, zostat nasuniety kolejny segment. W celu zmniejszenia
rozpietosci przeset przed rozpoczeciem nasuwania kolejnego segmentu, zostaty
ustawione stalowe podpory tymczasowe w kolejnym przesle estakady. Podczas
nasuwania prowadzona byta stata kontrola geodezyjna potozenia catej przesuwanej
konstrukcji, a wszelkie odchylenia natychmiast korygowane za pomoca specjalnych
prowadzen bocznych zamontowanych na podporach.

Po zakonczeniu nasuwania konstrukcji ostatni fragment przesta (44,8 m) miedzy
podporami 8 i 9 zostat wykonany w potozeniu docelowym z wykorzystaniem
stanowiska wytwarzania [3]. W dalszym etapie realizacji prac na estakadzie
wymieniono tozyska tymczasowe na docelowe poprzez podniesienie i opuszczenie
konstrukcji na sitownikach oraz wykonano docelowe sprezenie, co umozliwito
demontaz podpér tymczasowych i przystapienie do prac zwigzanych z montazem
wyposazenia obiektu i pracami wykohczeniowymi.

Po zakonczeniu prac przy pierwszej nitce estakady, forma i stanowisko wytwércze
zostato przesuniete poprzecznie pod drugg nitke estakady. Stanowisko trakcyjne,
podpory tymczasowe oraz inne urzadzenia zostaty przeniesione i przygotowane do
wykonania drugiej nitki [3].
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5. Betonowanie - Il etap 6. Sprezanie przed
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