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. : > -t Asfalt jest surowcem naturalnym, a
W|ec sam w sob|e jest materla’fem ekologicznym, ktéry nie stanowi zagrozenia dla
srodowiska. Stwierdzenie to nie oznacza, ze w budownictwie drogowym catkowicie
wyeliminowano negatywne oddziatywanie nawierzchni drogowych na srodowisko.
Istnieje szereg réznych czynnikéw, ktére powodujg, ze nadal aktualne jest pytanie o
to, co nalezy rozumiec¢ pod pojeciem ,proekologicznej nawierzchni” badz ,,drogi
przyjaznej Srodowisku”.

Jaka powinna by¢ nowoczesna, a takze zgodna ze wspdtczesnymi wymaganiami,
proekologiczna nawierzchnia? To pytanie przewodnie w wystgpieniu dr. Wojciecha
Bankowskiego z Instytutu Badawczego Drég i Mostéw podczas warsztatéw
szkoleniowych ,Prawne i ekologiczne aspekty realizacji inwestycji liniowych”
(Zakopane, 4-6 lutego br.).

W kategoriach technicznych nowoczesnos$¢ nawierzchni przede wszystkim oznacza
ich trwatos$¢, czyli dostosowanie do przenoszenia danych obcigzeh ruchu w
zaktadanym okresie jej eksploatacji. Ponadto oznacza zaréwno odpornos¢ na
obcigzenia ruchem, jak tez na dziatania czynnikéw klimatycznych. Nowoczesna
nawierzchnia to réwniez taka, ktéra zapewnienia jej uzytkownikom bezpieczefstwo i
komfort podrézowania. Jak zaznacza Wojciech Bankowski, w pojeciu nowoczesnosci
zawiera sie takze ekonomika budowy, eksploatacji i utrzymania nawierzchni.

Obecnie integralng czescig nowoczesnosci jest ekologia. Rozwéj infrastruktury
drogowej musi bowiem i$¢ w parze z poszanowaniem przyrody i potrzebami ludzi.
Pod pojeciem nawierzchni proekologicznej kryje sie wiec taka technologia jej
budowy, ktéra nie oddziatuje szkodliwie na srodowisko, a podczas jej uzytkowania
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zminimalizowane sg negatywne skutki ruchu drogowego dla otoczenia drogi. Ostatni
czynnik decydujacy o proekologicznym charakterze nawierzchni to mozliwos¢, gdy
zakonczy sie jej eksploatacja, powtdérnego wykorzystania materiatéw z rozbiérki do
wbudowania w nowa nawierzchnie. Zatem jedna z podstawowych cech nawierzchni
proekologicznej jest materiat uzyty do jej budowy. Powinien by¢ to materiat
pochodzenia naturalnego bgdz z surowcdw alternatywnych oraz z recyklingu.
Kolejng cecha jest technologia budowy umozliwiajgca ograniczenie ilosci odpadéw w
pdzniejszej przebudowie czy rozbidérce, ponadto redukujgca zuzycie energii i emisje
gazow w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Efektem technologicznym jest
réwniez uzyskanie takiej nawierzchni, ktéra obniza poziom hatasu komunikacyjnego.

Wspotczesnie zasadniczg i pozadang cechg nawierzchni staje sie zwtaszcza jej
zdolnos$¢ wyttumiania hatasu generowanego przez ruch komunikacyjny. Hatas na
poziomie jest dla cztowieka dyskomfortowym odczuciem psychicznym. Na poziomie
55 dB odbierany jest jako nieprzyjemny dzwiek, a na poziomie 65 dB juz jako dzwiek
nie do zniesienia. Ludzie poddani dtugotrwatemu oddziatywaniu hatasu cierpig na
réznego rodzaju ciezkie zaburzenia zdrowotne. Szacuje sie, ze schorzenia u 80
procent Europejczykdéw sg wtasnie skutkiem przebywania w nadmiernym hatasie.
Natomiast liczba Europejczykdédw narazonych na oddziatywanie hatasu jest
szacowana na 170 min. Konsekwencjg sa rowniez wysokie koszty ekonomiczne czyli
straty wynikajgce z oddziatywania hatasu (leczenie, spadek efektywnosci pracy,
obnizenie wartosci nieruchomosci w sgsiedztwie drdg itd.) siegajg 38 mld euro
rocznie.

Hatas komunikacyjny jest generowany w wyniku wzajemnego oddziatywania na
styku opona-nawierzchnia. Do tego jest on intensyfikowany poprzez prace
systeméw napedowych i wydechowych pojazdéw. Na site dZzwieku pojazdu ma tez
wptyw jego wiek i stan techniczny (wraz z czasem eksploatacji pojazdu dynamicznie
wzrasta jego hatasliwosc), a takze rozktad sit oporu powietrza na sylwetce pojazdu.
W przypadku oddziatywania na styku opony i nawierzchni generatorem hatasu jest
toczenie két, podczas ktérego opona ,uderza” w warstwe scieralng nawierzchni.
Hatas dodatkowo jest wzmacniany w wyniku zjawiska zasysania powietrza przez
bieznik opony (szersze opony pojazddéw poprzez zwiekszenie powierzchni kontaktu z
jezdnig potegujg hatas komunikacyjny). Hatas, ktérego zrodtem jest styk opony i
nawierzchni, staje sie dyskomfortowym dla otoczenia wéwczas, gdy samochody
osobowe poruszaja sie z predkoscig przekraczajgca 55 km na godzine, a pojazdy
ciezarowe - 70 km na godzine.

Jedna z metod zmniejszenia hatasu pochodzacego od jadgcych pojazddéw (poza
ograniczeniem ruchu i jego predkosci) jest stosowanie technologii tzw. ,,cichych
nawierzchni”. Catkowite wyttumienie hatasu komunikacyjnego jest niemozliwe,
dlatego pod tym pojeciem rozumiana jest mozliwos¢ znacznego obnizenia jego
poziomu. Do tych technologii nalezy miedzy innymi beton asfaltowy porowaty,
dwuwarstwowe nawierzchnie porowate, mieszanki drobnoziarniste oraz mieszanki z
dodatkiem gumy i wtokien.

Beton asfaltowy porowaty jest mieszanka, ktérej dotad nie stosowano w Polsce. Jest
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mieszanka o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni (25% prézni), tatwiej
wchtania i odprowadza wode opadowa, zmniejsza hatasliwos¢. Efekt betonu
porowatego w kategorii ,,cichych nawierzchni” moze by¢ odnoszony jako
rownowaznik ekranu dzwiekochtonnego, badz ograniczenia predkosci ze 100 do 80
km/h lub obnizenia natezenia ruchu o potowe. Zastosowanie tej nawierzchni daje
bowiem zmniejszenie poziomu hatasu komunikacyjnego o 3-5 dB. Zalety betonu
porowatego szczegdlnie docenili Holendrzy - te technologie stosujg juz od wielu lat.

Wspotczesne technologie drogowe wykorzystujg jako dodatki materiaty odpadowe
trudne do utylizacji czy przetworzenia. Tak jest w przypadku opon samochodowych.
Guma opon okazata sie doskonatym materiatem do uzyskania efektu wyttumienia
hatasu komunikacyjnego. Technologie na mokro modyfikowania asfaltu guma
wdrozono w Stanach Zjednoczonych juz w latach 60. Stosowana jest przede
wszystkim do cienkich warstw scieralnych. W Polsce réwniez juz mamy dobre
doswiadczenia w zastosowaniu granulatu gumowego, czego przyktadem jest
technologia funkcjonujgca pod nazwg GUFI.

)k

Nowoczesnos¢ i innowacyjnos¢ obecnych technologii nawierzchniowych mozna
sprowadzi¢ do dwdch podstawowych i spdjnych ze sobg elementdéw: ekologii i
ekonomiki. W obu przypadkach dajg one oszczednosci - z jednej strony w zasobach
naturalnych, z drugiej - w kosztach realizacji przedsiewzie¢ drogowych. W tych
technologiach oszczedzane sg bowiem surowce naturalne (kruszywo, asfalt) dzieki
powtérnemu uzyciu catosci lub czesci materiatu na miejscu przebudowywanej drogi,
co obniza koszty inwestycji. W cyklu produkcji mieszanek redukuje sie zuzycia
energii, w technologiach recyklingu eliminuje koszty transportu materiatéw na
budowe, a takze napraw drég doprowadzajgcych ewentualne transporty materiatow
na budowy. Ponadto niweluje sie straty innych podmiotéw dziatajgcych w oparciu o
transport, poniewaz wiele nowych technologii zapewnia szybkie przywrécenie ruchu
po utozeniu nowej nawierzchni.

Zalety i niuanse poszczegodlnych technologii ,,przyjaznych dla srodowiska” pokazuje
ponizej zamieszczona prezentacja dr. Wojciecha Bankowskiego z Instytutu
Badawczego Drég i Mostow. Pokazano w niej rodzaje mieszanek oraz dodatkéw do
lepiszczy asfaltowych, opisano procesy technologiczne produkcji mieszanek i
wymagania zwigzane z ich stosowaniem.

Zalety i niuanse poszczegélnych technologii przyjaznych dla Srodowiska (PDF -
wielkos¢ 2 MB)

Agnieszka Serbenska
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