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Dotychczasowe sposoby i metody
ochrony przed hatasem w Polsce ograniczajg sie w wiekszosci przypadkdéw do
umieszczania ekranéw akustycznych. Urzadzenia te w wielu miejscach sg
niewtasciwie stosowane, mato skuteczne, nieefektywne oraz powoduja wiele
niekorzystnych oddziatywan wtérnych. Obowigzujgce w Polsce przepisy w zakresie
ochrony przed hatasem sga restrykcyjne, nalezy zatem wykorzystywac do walki z
hatasem takie metody, ktére dajg najlepsze efekty.

Obecne uwarunkowania prawne wprowadzajg obowigzek realizacji zabezpieczen
przed hatasem. Alternatywnym rozwigzaniem wobec powszechnych ekranéw
akustycznych sg inteligentne systemy transportowe (ITS). Moga by¢ one
wykorzystywane do walki z hatasem drogowym. Dowodza tego wyniki analiz, ktére
wykonano dla réznych zastosowah ITS w poréwnaniu do zabezpieczen w formie
ekrandéw akustycznych.

Wymagania prawne ochrony przed hatasem

Obowigzujgce przepisy okreslajg wielkosSci hatasu w Srodowisku (w decybelach A),
ktére nie powinny by¢ przekraczane. Wielkosci te dla terenéw o réznych funkcjach w
otoczeniu drég reguluje rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu®. Ponizej przedstawiono wartosci hatasu, jakie nie
powinny by¢ przekraczane w otoczeniu drég (tab. 1). W przepisach obowigzujg dwa
typy wskaznikéw okreslajgcych wielkosci przekroczenia hatasu. Pierwsze z nich to
wskazniki krotkookresowe Lpeq D, Lagq N. Ocena klimatu akustycznego w oparciu o te
wskazniki ma zastosowanie do sytuacji, gdzie analizie poddana jest jedna pora
doby, np. w ramach opracowan typu raporty o oddziatywaniu przedsiewziecia na
srodowisko, analizy porealizacyjne oraz przeglady ekologiczne. Ponadto z uwagi na
to, iz w porze nocy powinny by¢ zapewnione odpowiednie warunki do wypoczynku w
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godzinach od 22:00 do 6:00, dopuszczalne wartosci hatasu w srodowisku sg nizsze,
czyli bardziej restrykcyjne niz dla pory dziennej.

Lp Rodzaj terenu

Druga grupa wskaznikéw hatasu wykorzystywana jest do prognoz i analiz tzw.
dtugookresowego sredniego poziom dzZzwieku A (wyrazonego w decybelach), ktéry
jest okreslany dla pory dzienno-wieczorowo-nocnej oraz osobno dla pory nocne;.
Wskazniki te opisane sg symbolami Lpyy i Ly. Dla wskaznikéw tych réwniez przyjeto
podziat poziomdw dopuszczalnych w zaleznosci od funkcji terenu w otoczeniu drég
(podziat ten jest jednakowy dla obu typéw wskaznikéw). Wskazniki te stuza do
wyznaczania dtugookresowej polityki w zakresie walki z hatasem i sg one
wykorzystywane przy przygotowaniu map akustycznych oraz programéw ochrony
przed hatasem. Ponizej przedstawiono wielkosci pozioméw dopuszczalnych
okreslonych w oparciu o te wskazniki (tab. 2).

Artykut 174 ustawy Prawo ochrony $rodowiska® okreéla, ze zarzadzajacy droga
powinien doprowadzi¢ do braku przekroczen dopuszczalnych wartosci hatasu poza
terenem, do ktérego posiada tytut prawny.

Ochrona srodowiska dzieki ITS ze szczegélnym uwzglednieniem ochrony
przed hatasem

Gtéwne cele unijnej polityki rozwoju inteligentnych systeméw transportowych (ITS)
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wyrazone w Komunikacie Komisji Europejskiej , Plan dziatania na rzecz wdrazania
inteligentnych systeméw transportowych w Europie”? koncentruja sie na:

e zmniejszeniu ucigzliwosci ekologicznej transportu,
e poprawie wydajnosci i energooszczednosci transportu,
e zapewnieniu bezpieczenstwa w ruchu.

Nie bez przyczyny to wtasnie ekologiczny transport jest stawiany na pierwszym
miejscu. Emisje powodowane przez transport stanowig zagrozenie dla zdrowia i
negatywnie wptywajg na lokalne srodowisko, a jednoczesnie w duzym i stale
rosngcym stopniu przyczyniajg sie do zmian klimatu. Aby przeciwdziata¢ degradacji
srodowiska przez transport opracowano specjalny pakiet dziatah opisany w
komunikacie nt. ekologicznego transportu, w ktérym duzo miejsca poswiecono
wykorzystaniu ITS*. Szacuje sie, ze w ciggu ostatnich pietnastu lat emisja CO,
powodowana przez sektor transportu wzrosta o 30%. Z roku na rok zanieczyszczenie
powietrza, zatory na drogach i hatas stajg sie coraz bardziej uciazliwe. Az 40%
emisji CO, i 70% emisji pozostatych zanieczyszczeh powodowanych przez transport
drogowy jest generowanych na obszarach miejskich. W wyniku tego zjawiska
europejska gospodarka traci kazdego roku prawie 100 mld euro, co odpowiada
mniej wiecej 1% PKB Unii Europejskiej.

Inteligentne systemy transportowe dajg mozliwos¢ znacznego ograniczenia
niekorzystnego wptywu transportu na srodowisko naturalne, dzieki potaczonemu
wykorzystaniu telematyki drogowej i systeméw poktadowych. Obszary zastosowania
ITS kluczowe z punktu widzenia ochrony srodowiska to przede wszystkim:

e zarzadzanie natezeniem ruchu i strukturg rodzajowg ruchu (optymalizacja
wykorzystania infrastruktury),

e zarzgdzanie dostepnoscig drég,

e promowanie wykorzystania bardziej ekologicznych srodkdéw transportu,

» kontrola predkosci (ekologiczna jazda).

Zarzadzanie natezeniem ruchu majgce na wzgledzie srodowiskowg optymalizacje
wykorzystania infrastruktury drogowej to przede wszystkim dziatania, ktére
zmierzajg do ograniczenia zattoczenia i bardziej racjonalnego roztozenia obcigzenia
ruchem na sieci drogowej. W ten sposéb zmniejsza sie liczba pojazdéw, ktére
generujg zanieczyszczenia, a jednoczesnie tworzy sie mniej zatoréw i poprawia sie
ptynnos¢ ruchu, dzieki czemu malejg emisje hatasu i szkodliwych substancji, jak
réwniez zmniejsza sie zuzycie paliwa.

Zarzadzanie natezeniem ruchu umozliwia elektroniczny system poboru optat za
korzystanie z infrastruktury (ETC). Jest on stosowany gtéwnie na autostradach, ale
rowniez w centrach miast i na odcinkach drég przebiegajgcych przez obszary cenne
srodowiskowo.

Bardziej racjonalny rozktad ruchu to przede wszystkim systemy sterowania ruchem
za pomocg znakéw o zmiennej tresci (VMS) przy wspomaganiu systemami
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informacji drogowej w czasie rzeczywistym (RTTI), ktére przekazujg komunikaty
kierowcom, a takze bezposrednio do urzgdzen poktadowych w pojazdach.

Prosrodowiskowe zastosowanie majg rowniez systemy zarzadzania parkingami,
gdyz zmniejszajg niepotrzebne przejazdy pojazdéw, ktérych kierowcy poszukujg
miejsc do parkowania. Bardziej racjonalny rozktad ruchu umozliwia tez nawigacja
satelitarna, planery podrézy oraz systemy zarzagdzania logistyka i dostawami,
dajgce wybdér odpowiedniej trasy.

Zarzgdzanie dostepnoscia infrastruktury drogowej to kontrolowanie mozliwosci
korzystania z drég przez pojazdy. Zakazy poruszania sie okreslonych kategorii
pojazddw dotyczg przede wszystkim pojazdéw ciezkich, ktére wywierajg najbardziej
niekorzystny wptyw na srodowisko. Niezaleznie od innych czynnikéw nie
dopuszczanie do przejazdu takich pojazdéw przez tereny Srodowiskowo wrazliwe
oznacza duze korzysci ekologiczne. ITS majg szerokie zastosowanie gtdwnie w
automatycznym egzekwowaniu zakazéw ruchu pojazdow.

Duza skutecznos¢ wykazuje potaczone stosowanie wag bezzatrzymaniowych
(Weight in Motion), urzgdzen identyfikujgcych kategorie pojazdu, znakéw o
zmiennej tresci nakazujgcych objazd lub zakazujgcych wjazdu oraz fotoradaréw
rejestrujgcych tamanie zakazu. Z korzyscig dla srodowiska stosowana jest réwniez
kontrola wjazdu (Ramp Metering), ktora przeciwdziata nadmiernemu zageszczeniu
pojazdédw na danym odcinku drogi.

Oprécz automatycznych urzadzen egzekwujgcych zakaz wjazdu mozliwe jest
réwniez fizyczne uniemozliwienie dostepu do obszaréw wrazliwych, ktére catkowicie
eliminuje masowy ruch pojazdéw i zwigzany z nimi niekorzystny wptyw na
srodowisko. Sa to instalacje, ktore fizycznie uniemozliwiajg wjazd do pewnych stref,
za wyjatkiem niezbednych pojazdéw. Typowo stosuje sie stupki opuszczane tylko na
czas przejazdu autobuséw, stuzb miejskich i zaopatrzenia, ktére automatycznie
podnoszg sie uniemozliwiajgc wjazd samochodéw osobowych do centrum miasta lub
strefy zamieszkania.

Promowanie wykorzystania bardziej ekologicznych srodkéw transportu odbywa sie
poprzez odejscie od przemieszczania sie nieefektywnym srodowiskowo
samochodem osobowym na rzecz transportu zbiorowego, a ma to zastosowanie
zwtaszcza w miastach. Na to zagadnienie zwraca szczegdlng uwage Zielona Ksiega,
ktéra opisuje nowa kulture mobilnoéci w miescie”. Dziatanie to sprzyja zmniejszeniu
liczby pojazddéw uczestniczacych w ruchu i redukcji hatasu i innych zanieczyszczen.
ITS znajduja tu wykorzystanie gtdwnie poprzez systemy sterowania ruchem
zapewniajgce priorytet Srodkom transportu miejskiego, w tym pierwszenstwo w
przejezdzie przez skrzyzowania oraz dynamiczne sterowanie pasami ruchu dla
autobusow.

Potrzebne sg takze dziatania wspomagajgce: wydajne systemy informujgce o
mozliwosciach i udogodnieniach korzystania z urzadzen Park-and-Ride, potagczen
réznych srodkéw komunikacji (multimodalnosc¢), wspdlnych przystankach,
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przesiadkach, godzinach odjazdéw, czasie przejazdu itp. Do tego jednak niezbedne
jest posiadanie odpowiedniego systemu transportu zbiorowego.

Kontrola predkosci skutecznie pomaga zapewnic¢ ekologiczng jazde (Eco-Driving).
Polega ona przede wszystkim na jednostajnym stylu jazdy (unikanie gwattownych
przyspieszen i hamowan) i jezdzie na niskich obrotach silnika. Prowadzenie
pojazddw w sposdb przyjazny dla srodowiska ma przede wszystkim na celu
zmniejszenie tych emisji, ktére sg zalezne od sposobu jazdy, gtdwnie CO, i hatasu
oraz nizsze zuzycie paliwa. Powszechnie stosowanym ITS jest automatyczne
egzekwowanie predkosci za pomocg fotoradaréw i znakéw o zmiennej tresci.
Szczegblng skutecznoscig odznacza sie tzw. odcinkowa kontrola predkosci (Section
Control), gdyz oprécz egzekwowania przepisowej predkosci zapewnia bardziej
jednostajny styl jazdy. Oprécz tego w niektérych krajach jest juz wprowadzane
inteligentne dostosowanie predkosci (ISA). Dzieki temu urzadzeniu, ktére bazuje na
mapach z naniesionymi wartosciami predkosci dopuszczalnej, pojazd sam
zapobiega tamaniu ograniczen predkosci przez kierowce.

Z punktu widzenia ochrony przed hatasem najwieksze znaczenie i
najpowszechniejsze zastosowanie maja:

e zarzadzanie natezeniem ruchu i strukturg rodzajowa ruchu,
e zarzgdzanie dostepnoscig drég,
e kontrola predkosci.

Kazdy ruch pojazdéw silnikowych generuje hatas. Zarzadzanie natezeniem ruchu za
pomocg znakéw o zmiennej tresci umozliwia zmniejszenie obcigzenia ruchem
odcinkéw drég wymagajacych ochrony przed hatasem poprzez przekierowanie
czesci pojazdéw na trasy alternatywne. ITS umozliwiajg zarzadzanie natezeniem
ruchu w sposéb dynamiczny i przekierowanie ruchu na mniej obcigzone odcinki drdg
i trasy, na ktérych ruch pojazdéw powoduje mniejsze szkody srodowiskowe.
Uruchamianie objazdéw i tymczasowe wytgczanie paséw ruchu ma miejsce w
zaleznosci od natezenia ruchu, pory dnia i roku, a takze w okreslone dni. Aby lepiegj
przygotowac na to kierowcédw ostrzezenia przekazuje system informacji o ruchu
drogowym. Podobng role spetnia elektroniczny pobdr optat, ktéry poprzez
zmniejszenie liczby pojazdow oddziatywuje korzystnie na klimat akustyczny w
otoczeniu drog.

Z ekonomicznego punktu widzenia najwieksze emocje wzbudza obecnie pobér optat
za wjazd do centréw miast, przejazd autostradami, tunelami i obiektami
mostowymi, a zwtaszcza optaty od samochoddéw ciezarowych. Jednak z punktu
widzenia ochrony przed hatasem bardziej istotne sg pobierane elektronicznie optaty
za przejazd przez obszary srodowiskowo cenne oraz optaty za wjazd i parkowanie w
centrach miast i obszarach tradycyjnie zattoczonych. Korzystne ksztattowanie
klimatu akustycznego za pomocg ITS jest réwniez mozliwe poprzez dynamiczne
zarzadzanie optatami: roznicowanie wysokosci optat ze wzgledu na kategorie
pojazdu, okreslone dni, pory dnia czy pory roku. Ponizej przedstawiono wyniki
badan dotyczgcych wptywu redukcji natezenia ruchu na hatas (tab. 4).
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Spadek natezenia ruchu Zmniejszenie poziomu hatasu (Laeq)

10% 0,5dB
20% 1,0dB
30% 1,6 dB
40% 2,2dB
50% 3,0dB
75% 6,0 dB

Zarzadzanie dostepnoscia drdg i zakazy poruszania sie okreslonych kategorii
pojazddéw dotyczg przede wszystkim pojazddéw szczegdlnie hatasliwych, ktére
wywierajg najbardziej niekorzystny wptyw na klimat akustyczny: ciezarowek i
motocykli. Réwniez zarzgdzanie dostepnoscig odbywa sie w sposéb dynamiczny i
mozna je uzalezni¢ od zmiennych, takich jak okreslony dzien, pora dnia lub roku. W
ten sposéb mozna np. wprowadzi¢ zakaz ruchu pojazdéw ciezarowych na odcinku
drogi w poblizu dzielnicy mieszkaniowej w nocy. Ponizej przedstawiono jak redukcja
z potoku ruchu pojazddw ciezkich wptywa na redukcje hatasu (tab. 5).

Predkos¢ 50 km/h Predkos¢ 80 km/h

-0,7dB -1,0dB
“14dB -1,9dB
~2,0dB -2,6dB

Jazda z nadmierng predkoscia jest zjawiskiem powszechnym i problemem, z ktérym
borykaja sie wtadze wszystkich krajéw. Oprécz zagrozenia wypadkowego powoduje
zwiekszong emisje hatasu od otoczenia, ktéra wynika nie tylko z pracy silnika (jazdy
na wysokich obrotach, naprzemiennych przyspieszeh i hamowan), ale réwniez z
odgtosu opon toczgcych sie po nawierzchni oraz, zwtaszcza w przypadku
ciezaréwek, hatasu uderzajgcych o siebie elementdéw pojazdu i tadunku. Przy
zatozeniu, ze ograniczenia predkosci oprdocz bezpieczenstwa sg réwniez
ustanawiane z myslg o ochronie srodowiska, egzekwowanie ograniczeh predkosci
jest jednoczesnie walka z hatasem i dbaniem o korzystny klimat akustyczny w
otoczeniu drogi. Automatyczna kontrola predkosci i odcinkowa kontrola predkosci
moze zapobiec 80% przypadkdéw przekroczeh predkosci, a takze powoduje, ze ruch
pojazddw jest spokojniejszy i bardziej jednostajny. Odcinkowa kontrola predkosci
jest jednak mozliwa tylko na fragmentach drég pozbawionych zjazdéw, dlatego w
warunkach miejskich z uwagi na mnogosc¢ skrzyzowah czesciej stosuje sie
kaskadowa kontrole fotoradarowg. Ponizej przedstawiono wptyw redukcji predkosci
poszczegdlnych grup pojazddéw na hatas w otoczeniu (tab. 6).
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Ponizej przedstawiono wptyw stylu jazdy kierowcdw na wzrost hatasu (tab. 7). ITS
dajg mozliwos¢ eliminacji tego typu efektéw poprzez doprowadzenie do ptynnego
poruszania sie pojazdéw z okres$long (pozadang) predkoscia.
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