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o "=.0dwodnienie dostosowane do
wymagan srodOW|ska moze byc nie tylko skuteczne, ale réwniez bardziej
estetyczne, bezpieczniejsze dla ruchu drogowego oraz mniej ucigzliwe w
utrzymaniu.

Projektowanie odwodnienia powinna poprzedzi¢ odpowiednia analiza, przede
wszystkim otwarta na uznanie podmiotowosci terenéw przylegtych do inwestycji
drogowych. Odejscie od tradycyjnego, technicznego projektowania elementéw
przyrody jest podstawg tworzenia racjonalnego systemu odwodnienia.

Racjonalne podejscie do odwodnienia

Budowa liniowa zmienia warunki srodowiskowe na obszarach wzdtuz catego
przebiegu trasy (1, 3). Powoduje miedzy innymi radykalne zmiany w warunkach
retencji i odptywu wéd deszczowych i gruntowych poprzez: obnizenie zwierciadta
waéd gruntowych, przyspieszenie odptywu wéd opadowych z uszczelnionych
powierzchni jezdni, placéw i chodnikéw (zmniejszenie retencji obszarowej),
zanieczyszczenie woéd opadowych odprowadzanych powierzchniowo wszedzie tam,
gdzie odptyw tych wdd jest przyspieszony, utrudnianie odptywu wéd opadowych
istniejgcymi ciekami statymi i okresowymi.

Trwate obnizenie wéd gruntowych powoduje zmiane warunkdw siedliskowych (1, 2),
ale gtéwny negatywny wptyw na Srodowisko zwigzany jest z przyspieszeniem
odptywu wéd opadowych (zwiekszenie szczytu fali powodziowej i ilosSci
zanieczyszczen). Natomiast zbyt ciasne konstrukcje mostéw i przepustéw blokuja
odptyw wdd ptyngcych i réwnoczesnie likwidujg dotychczasowe szlaki
komunikacyjne ludzi i zwierzat, ktére zwykle przebiegaty wzdtuz istniejgcych
ciekow.
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W swietle powyzszego racjonalne odwodnienie powinno byc¢ zorientowane na:

e zmniejszenie ilosci i predkosci wody pochodzacej z odwodnienia powierzchni
utwardzonej,

e oczyszczenie wody odptywajacej z powierzchni szczelnych okreslonych w
rozporzadzeniu ministra srodowiska (Dz.U.06.137.984),

e uszanowanie istniejgcych naturalnych ciekéw z zachowaniem ich terenéw
zalewowych i ich wtasciwego zagospodarowania (1, 2, 3, 4, 5, 6),

* retencjonowanie wéd opadowych (kompensujgce ich przyspieszony odptyw)
na powierzchniach naturalnych oraz w naturalnych i sztucznych zbiornikach.

Podejscie do odwodnienia oparte o powyzsze przestanki umozliwia ograniczenie
wptywu na srodowisko wszystkich prac zwigzanych z inwestycja liniowa, poczynajac
od planistycznych i projektowych, poprzez faze wykonawstwa i eksploatacji. W
dalszej czesci tego artykutu bedg przedstawione i oméwione przyktady rozwigzah
ZnaczgCo ograniczajgce negatywny wptyw odwodnienia drég na srodowisko.
Przewidywanie takich rozwigzan w stosunkowo wczesnych pracach planistycznych
pozwala na utatwienie procesu inwestycyjnego poprzez ograniczenie kolizji
interesdw zainteresowanych stron podczas konsultacji spotecznych.

Zmniejszenie ilosci i predkosci wody pochodzacej z odwodnienia
powierzchni utwardzonej

llos¢ wody opadowej przejmowana przez urzadzenia odwadniajgce jest wprost
proporcjonalna do szczelnej powierzchni utwardzonej. Na powierzchniach nie
uszczelnionych (np. zielonych parkingéw czy brukdéw na podsypce piaskowej) oraz
trawiastych wiekszos¢ wody opadowej wsigka w grunt podtoza, a nadmiar wody
podczas ulewnych deszczy jest tym mniejszy im mniejsze jest nachylenie
powierzchni. Spadek powierzchni szczelnych nie musi by¢ wcale duzy, zeby spetnic
postulat sprawnego odwodnienia powierzchni (minimalnie okoto 1 do 2%). Ptaskie
lub pochyte powierzchnie trawiaste spetniajg swa role retencyjng, ale ich nachylenie
w skarpach nie powinno by¢ wieksze niz 1:2. Rowy trawiaste moga stanowi¢ miejsce
retencjonowania wody, ale w tym celu predkos¢ strumienia wody powinna by¢ tam
ograniczona. Realizuje sie to poprzez stosowanie szerokich rowéw o tagodnych
skarpach, w tym rowdw optywowych i trojkatnych. Stosowanie ich jest wskazane w
rozporzadzeniu ministra transportu dla drég klasy A, S i GP, ale poniewaz
stosowanie rowu optywowego o minimalnych wymiarach (szerokos¢ 1,5 m i
gtebokos¢ 0,3 m) oraz tréjkgtnego (szerokosc 1,6 m i gtebokos¢ 0,2 m) zajmuje
mniej terenu niz rowu trapezowego o minimalnych wymiarach (szerokos¢ 1,90 m,
gtebokos¢ 0,5 m), przesadza to o celowosci ich stosowania takze na drogach
nizszych klas.

tagodne nachylenie skarp rowéw optywowych i tréjkatnych powoduje, ze w mare
napetniania sie przekroju rowu woda jej predkos¢ nie wzrasta tak szybko, jak w
rowach trapezowych. Powoduje to mniejszg potrzebe umacniania dna takich rowdw,
co tgcznie znaczaco zwieksza wsigkanie wody zanim dostanie sie ona do odbiornika.
Jednoczes$nie ptasko uksztattowane trawiaste rowy sa znakomitym miejscem
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zatrzymywania zawiesiny mineralnej, weglowodoréw ropopochodnych i biogenéw
odptywajacych z powierzchni uszczelnionych.

Pewnym utrudnieniem stosowania ptytkich i szerokich rowéw jest koniecznosc
odprowadzania wdd z warstwy odsgczajgcej konstrukcji jezdni, jesli warstwa taka
wystepuje. Prowadzenie drogi w niewielkim nasypie lub odprowadzanie wody z tej
warstwy do sgczkdéw podtuznych, w tym tak zwanych ,,sgczkéw francuskich”, jest
wtedy koniecznym rozwigzaniem. Dodatkowym efektem stosowania szerokich i
ptytkich rowéw jest mozliwos¢ eliminowania przepustéw na zjazdach do pél w
terenie niezabudowanym.

Oczyszczenie wody odptywajacej z powierzchni szczelnych okreslonych w
rozporzadzeniu ministra srodowiska (Dz.U.06.137.984)

Wedtug przepiséw, tylko wody opadowe pochodzgce "z zanieczyszczonej
powierzchni szczelnej terenéw przemystowych, sktadowych, baz transportowych,
portdéw, lotnisk, miast, budowli kolejowych, drédg zaliczanych do kategorii drég
krajowych, wojewddzkich i powiatowych klasy G, a takze parkingéw o powierzchni
powyzej 0,1 ha" powinny by¢ kontrolowane pod wzgledem zanieczyszczen przed
wprowadzeniem ich do wdéd lub do ziemi. W tym celu powinny by¢ , ujete w
szczelne, otwarte lub zamkniete systemy kanalizacyjne” i doprowadzone do stanu,
w ktérym scieki nie powinny zawiera¢ ,substancji zanieczyszczajgcych w ilosciach
przekraczajgcych 100mg/l zawiesin ogdlnych oraz 15 mg/l weglowodoréw
ropopochodnych”. Urzadzenia oczyszczajgce powinny zapewniaé oczyszczenie
strumienia Sciekéw okreslonego wielkoscig natezenia deszczu 15 | na sekunde na
hektar. ,Wody opadowe lub roztopowe pochodzgce z powierzchni innych (niz
wymienione powierzchnie szczelne) moga by¢ wprowadzane do wéd lub ziemi bez
oczyszczenia”. Podobnie wody, ktére przewyzszajg nominalne przepustowosci
urzgdzen oczyszczajgcych mogg by¢ wprowadzone do odbiornika bez oczyszczenia.

Bioragc powyzsze pod uwage staje sie oczywiste, ze oddzielenie wéd wymagajacych
oczyszczania od wéd, ktore tego nie wymagaja minimalizuje koszt stosowanych
urzgdzen oczyszczajgcych dla wéd opadowych odprowadzanych z catego pasa
inwestycji liniowej wraz z wodami doptywajacymi do rowdw ze zlewni. Zastosowanie
sciekéw przykraweznikowych i kanalizacji dla jezdni i utwardzonego pobocza drég
klasy A, S, GP i G pozwala pozostatg czes¢ wdd prowadzi¢ do odbiornikéw bez
oczyszczania. Dla pozamiejskich drég klasy Z, L lub D woda deszczowa nawet
zebrana do lokalnej kanalizacji nie wymaga oczyszczania, o ile nie wprowadza sie do
niej wéd opadowych z parkingéw wiekszych niz 1000 m?.

Rozporzadzenie ministra transportu (Dz.U.99.43.430) poleca: , przy projektowaniu i
wykonaniu drogi powinno sie dazy¢ do tego, aby nie stanowita ona zagrozenia dla
wdéd podziemnych oraz nie pogarszata stanu odbiornika, do ktérego jest
odprowadzana woda z pasa drogowego, pod wzgledem okreslonej dla niego klasy
czystosci wéd”. A wiec wszelkie wody odprowadzane z pasa drogowego, nawet te,
ktére odprowadzane sg podczas budowy drogi, nie mogg zmienia¢ warunkéw w
naturalnych wodach, na przyktad takich, jak okreslone w rozporzgdzeniu ministra
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srodowiska (Dz.U.02.176.1455) dla wod bedgcych srodowiskiem zycia ryb.
Zagrozenia dla wéd pochodzgce z procesu budowy drogi, to przede wszystkim
zanieczyszczenie zawiesinami (dopuszczalna wielkos¢ w odbiorniku do 25 mg/l) oraz
podwyzszenie temperatury wody (dopuszczalne w odbiorniku nie wiecej niz 25°C).
Oba zagrozenia zwigzane sg z rozlegtymi robotami ziemnymi i zwigzanymi z nimi
wycinkami drzew i krzewdw. Najrozsadniejszym rozwigzaniem pozwalajgcym
minimalizowa¢ zagrozenia jest ograniczanie powierzchni pozbawionej roslinnosci
podczas wykonywania robét ziemnych, szybkie odtwarzanie zalesien i zakrzaczen
oraz stosowanie tymczasowych osadnikdéw na odptywach wod deszczowych z placu
budowy.

Wyloty rowdéw przydroznych odwadniajgcych powierzchnie trawiaste oraz wyloty
pozamiejskich kanalizacji deszczowych drég Z, L i D moga by¢ usytuowane w taki
sposdb, zeby wody doptywajace do odbiornika miaty jak najmniejszy wptyw na stan
wody w odbiorniku. Skoro w urzadzeniach odwadniajgcych woda opadowa doznaje
przyspieszenia i niesie ze sobg najwiecej zanieczyszczeh na poczatku opadu, to
celowe jest opdznienie odptywu poprzez jej retencjonowanie do czasu az stan wody
w odbiorniku sie podniesie i bedzie mozliwe rozcienczenie doptywajacej fali
zanieczyszczen. Dla tej kategorii drég nie jest wymagane stosowanie urzadzeh
oczyszczajgcych. Mozna wiec strategicznie wybrac starorzecza, tereny podmokte i
zagtebienia na terenach zalewowych dla wykorzystania naturalnej retencji tych
obszaréw, czasem zwiekszonej celowymi dziataniami, takimi jak poszerzenie rowéw
odptywowych czy pogtebienie naturalnych rozlewisk. Rozwigzania takie moga
powodowad, ze w przewazajgcym okresie czasu wody opadowe beda docieraty do
odbiornika gtéwnie jako woda przesigknieta przez grunt podtoza i w ten sposéb
oczyszczona catkowicie z zawiesin i osadéw mineralnych. W obszarach chronionych
odprowadzanie czystych wdd opadowych posrednio poprzez sie¢ naturalnych
odbiornikéw jest wiec jak najbardziej pozgdane.

Jozef Jelenski
Ove Arup & Partners Ltd.

http://www.jot-raba.az.pl
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