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j . \ Mosty tukowe sg jednymi z
najstarszych rodzajow konstrukcji |nzyn|ersk|ch Tysigce lat historii mostéw
tukowych nauczyto budowniczych rozumienia zasad pracy tych konstrukcji.
Natomiast istniejgca od niedawna mozliwo$¢ komputerowego symulowania pracy
takich konstrukcji oraz pojawienie sie nowych materiatéw i technologii budowy
otworzyty nowe szanse w projektowaniu takich obiektow.

W 2006 roku Oddziat Krakowskiego Stowarzyszenia Architektéw RP rozstrzygat
konkurs na ktadke przez Wiste w Krakowie. Ponizej opisywany projekt zostat
zgtoszony do tego konkursu. Nie zostat on zrealizowany, jest natomiast przyktadem
podejscia do projektowania tego rodzaju konstrukcji.

Zatozenia urbanistyczne

Projektowana przeprawa pieszo-rowerowa taczy gérne czesci bulwaréw Wisty w
Krakowie. Po stronie Kazimierza zaprojektowano schody wkomponowane w podpory
ktadki umozliwiajgce komunikacje pionowg dla pieszych z dolnej czesci bulwaru.
Wijazd dla roweréw oraz oséb niepetnosprawnych poruszajgcych sie na wdzkach
inwalidzkich przewidziano po istniejgcych pochylniach zlokalizowanych zaréwno po
stronie Kazimierza, jak i Podgoérza. Projekt przewiduje zachowanie istniejgcego ciggu
rowerowego na poziomie bulwaru Kurlandzkiego oraz stworzenie dodatkowego na
poziomie bulwaru Podolskiego oraz ulic Brodziehskiego i Mostowej. Na bulwarze
Kurlandzkim, od strony dolnej wody, zlokalizowano przystan dla matych statkéw o
dtugosci do 20 m.

W bezposrednim sasiedztwie zejscia z ktadki na bulwar Kurlandzki zlokalizowany
jest maty placyk. W nieduzym oddaleniu od ktadki, na kazdym z bulwaréw,
stworzono miejsca do odpoczynku z tawkami. Odsuniecie ich od obiektu stwarza
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mozliwos¢ spogladanie na ktadke z odpowiedniej perspektywy, zapewniajgc wysokie
walory estetyczno-widokowe.

W catosc¢ zatozenia zostaty wkomponowane rabaty kwiatowe i klomby. Drzewa po
stronie Podgdrza znajdujgce sie na przyczétku mostu przewidziano do wyciecia
ewentualnie do przesadzenia.

Zatozenia studialne
W celu wpasowania obiektu w zastang lokalizacje przyjeto nastepujgce zatozenia:

e zachowanie i odrestaurowanie historycznych muréw oporowych bulwaréw,
przyczotkow tym przyczétkdw mostowych;

» wyeksponowanie istniejgcych przyczotkdédw mostowych poprzez
zlokalizowanie w ich obrebie pomostu ktadki oraz nie tworzenie wysokich
konstrukcji w ich sasiedztwie;

e ze wzgledu na bliskie sgsiedztwo mostu Podolskiego o wyrazistej sylwetce,
petnigcej funkcje dominanty przestrzennej, zaproponowana konstrukcja ma
za zadanie nie konkurowac¢ z tym obiektem. Wyrazem tego jest uzyskanie
optymalnie ,lekkiej” wizualnie konstrukcji fukowej przesta gtéwnego o
stosunku strzatki do jego rozpietosci réwnym I1:10;

e zachowanie symetrii zaprojektowanego obiektu oraz prostota konstrukcji -
belka pomostu podwieszona do dwéch tukéw, ma za zadanie wpisa¢ go w
panoramy Kazimierza i Podgdrza, nadajac jednoczesnie nowg jakos¢
estetyczng w historycznej tkance miasta.

Kompozycja bryty ktadki sktada sie z trzech podstawowych elementéw. Sg nimi dwa
odchylone od pionu tuki o przekroju rurowym, do ktérych podwieszony jest pomost.
W celu uzyskania ptynnego przejscia tukéw z konstrukcji betonowej w stalowg,
podpory zostaty w wymodelowane zgodnie z ich geometrig. Schody mocowane
wspornikowo do podpér, ptynnie nawigzujg sie do ksztattu catosci. Prety, za pomoca
ktérych pomost zostat podwieszony do rur, sprawiajg wrazenie skrzydet, co nadaje
lekkosci catej konstrukcji. Szklana barierka ma za zadanie potegowac wrazenie
lekkosci.

Zatozenia architektoniczno-budowlane
Parametry geometryczne obiektu:

dtugos¢ catkowita miedzy punktami podparcie pomostu L.= 147,00 m
dtugos¢ podwieszonej czesci pomostu L,= 105,00 m

dtugos¢ swobodnej czesci pomostu L, = 42,00 m

rozpietos¢ dzwigaréw tukowych Ly = 106,36 m

szerokosc¢ catkowita B, = 6,92 m

szerokosc¢ w Swietle poreczy B, = 6,00 m

szerokos¢ przejscia dla pieszych B,= 3,00 m
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Elementy stalowe konstrukcji zaplanowano pomalowac¢ na biato. Powierzchnie
wszystkich elementéw betonowych maja miec fakture betonu architektonicznego.
Stupki, barierki oraz pochwyt wykonane bedg ze stali nierdzewnej. Wypetnienie
barierek przewidziano z transparentnego szkta o niebieskiej strukturze. Izolacjo-
nawierzchnia pomostu ma by¢ w postaci natrysku epoksydowo-poliuretanowego, w
kolorze jasny braz. Posadzke placykéw i alejek zaprojektowano z kostki granitowej w
kolorze szarym oraz piaskowym.

Oswietlenie uzytkowe dla pieszych i rowerzystéw umieszczono w beleczkach
krawedziowych o przekroju skrzynkowym, spinajgce konhce wspornikdw pomostu, w
rozstawie co 1,50 m pomiedzy stupkami barierki. W tych samych beleczkach
zlokalizowano oprawy oswietleniowe stuzgce do iluminacji konstrukcji ktadki.
Umiejscowione zostaty w spodniej czesci konstrukcji oraz w takim samym rozstawie,
co oswietlenie uzytkowe. Kable zasilajgce zlokalizowano wewnatrz beleczek
skrzynkowych, z mozliwoscig rewizji od géry. Zaréwno od strony Kazimierza jak i
Podgdrza przewiduje sie umiejscowienie reflektoréw oswietlajgcych tuki
konstrukcyjne ktadki.

Goérna powierzchnia ustroju niosgcego ma poprzeczny spadek dwustronny do srodka
(do osi podtuznej) rowny 2,0%. W osi obiektu zlokalizowano odwodnienie liniowe np.
typu ACO-DREN zbierajgce wody opadowe z pomostu i odprowadzajace je
wykorzystujgc spadek podtuzny wynoszacy 0,5 %, na kohce pomostu, a stad
systemem rur spustowych wzdtuz scian czotowych przyczétkdéw do kanalizacji
ogdélnosptawne;.

Zatozenia konstrukcyjne

Konstrukcje ktadki zaprojektowano jako jednobrytowqa. Ksztatt przekrojéw
poszczegdlnych czesci zostat tak dobrany, aby zapewni¢ wizualny efekt ptynnosci.

W obrebie ulic oraz bulwaréw na obu brzegach Wisty znajduja sie przyczétki mostu
istniejgcego w latach 1850 -1936 wkomponowane w system muréw oporowych.

tuki gtéwne sg posadowione na wspdélnych fundamentach w ksztatcie ptyty o
zmiennej grubosci, o ksztatcie dopasowanym do kierunku dziatania sit
wewnetrznych w konstrukcji. Pod ptytg wykonany jest koziot palowy z zelbetowych
pali, przy czym niektére z nich nalezy wykona¢ w nachyleniu 4: 1.

Ustréj niosacy sktada sie z dwdch dzwigaréw tukowych o rozpietosci L = 106,36 m i
promieniu R = 130,0 m oraz dZwigara pomostu i opartego na istniejgcych juz
przyczétkach.
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Oba tuki sktadajgce sie z czesci betonowej (do poziomu wody tysigcletniej) i stalowej
(powyzej poziomu wody tysigcletniej) sg potgczone ze sobg poprzecznicg stalowg
przechodzacg przez dzwigar skrzynkowy pomostu.

Ptaszczyzny obu tukéw sg odchylone symetrycznie od pionu ,,na zewnatrz” o kat
29°. Punkty zamocowania tukéw nie znajdujg sie w linii réwnolegtej do osi podtuznej
mostu. DZwigary tukowe sg wykonane z rur o Srednicy 800 mm, o grubosci scianki
zmiennej na catej dtugosci od 16 do 40 mm.

Ustrdj nosny (pomost) sktada sie ze stalowego dZzwigara o przekroju skrzynkowym z
obustronnymi wspornikami. Przyjeto wstepnie nastepujgce grubosci elementéw
skrzynki i innych elementdéw stalowych: srodniki - 20 mm, pas gérny - 16 mm i pas
dolny - 40 mm. Wymiary dzwigara skrzynkowego wynoszg 750 x 2000 mm.
Wsporniki (poprzecznice) blachownicowe maja zmienng wysokos¢ od 600 do 200
mm. Na pasie gérnym dzwigara skrzynkowego wylana jest betonowa ptyta pomostu
0 grubosci zmiennej od 16 do 20 cm.

Istotnym elementem konstrukcyjnym jest wydzielona stalowa poprzecznica o
przekroju skrzynkowym, spinajgca dzwigary tukowe, traktowane jako konstrukcja
hybrydowa stalowo-betonowa. Jej ksztatt zostat dopasowany do dzwigara
skrzynkowego pomostu i miejsc zakotwienia rur stalowych w podporze betonowe;j.

Ustrdj niosacy jest podwieszony do tukéw za pomoca pretédw sprezajgcych o
srednicy wynikajgcej z wielkosci dziatajgcych sit. Rozstaw punktéw podwieszenia w
pomoscie wynosi 1,50 m.

Konhce wspornikdw (poprzecznic) sg zwienczone beleczkami o przekroju
skrzynkowym dopasowanym do geometrii przekroju ustroju niosgcego. Gérna
powierzchnia ustroju niosgcego ma poprzeczny spadek dwustronny do srodka (do
osi podtuznej) réwny 2,0% oraz podtuzny wynoszacy 0,5 %.

Na catej dtugosci przeset obiektu zainstalowana jest blacha licujgca petnigca
funkcje, gzymsu i kapinosu.

Podpory skrajne ktadki stanowig petnoscienne przyczotki, prawdopodobnie
zelbetowe, ktére pozostaty po konstrukcji mostu istniejgcego w tym miejscu w XIX
wieku. Na kazdym przyczétku znajdujg sie po 2 tozyska, ktére podpieraja dZzwigar
skrzynkowy pomostu. Przyczétki po obu stronach Wisty s wkomponowane w cigg
murdéw oporowych bulwardéw.

Betonowe podpory dzwigaréw tukowych potozone sg na wspdlnej osi z rurami
stalowymi. Ich ksztatt zostat wymodelowany w taki sposéb, aby stanowity one
miejsce zamocowania konstrukcji schodéw i podkreslaty ptynne przejscie rury w
konstrukcje betonowa.

W elementach konstrukcyjnych obiektu zastosowano beton klasy B 60 (C55/60) oraz
stal zbrojeniowg B500. Konstrukcja stalowa jest wykonana ze stali S355M.
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Fundamenty tuku gtdwnego i pale przewidziano z betonu klasy B40 (C35/40). Prety
podwieszenia przewiduje sie wykonac ze stali sprezajace;.

Rys. 1. Wizualizacje obiektu

Opis modelu obliczeniowego

Modelem obliczeniowym konstrukcji sg dwa tuki pochylone w przestrzeni,
obustronnie utwierdzone i spiete wydzielong poprzecznica, wraz z podwieszonym
skrzynkowym dzwigarem zespolonym, opartym na dwéch przyczétkach za
posrednictwem dwdch par tozysk. Konstrukcje zamodelowano w 3D za pomoca
elementéw powtokowych i pretowych. Ze wzgledu na silny wptyw wiatru i
oddziatywan termicznych oraz mozliwych osiadan na wartosci sit wewnetrznych
przewidziano tgczng analize konstrukcji niosgcej z palami. Powyzszy model bedzie
analizowany pod wzgledem statycznym i dynamicznym, ze szczegdlnym
uwzglednieniem kryteriéw komfortu uzytkowania przez pieszych i rowerzystow.

prof. dr hab. inz. Henryk Zobel
Instytut Drég i Mostéw Politechniki Warszawskiej

magr inz. arch. Barttomiej Grotte
GROTTE ART - Pracownia Architektoniczna

Phoca PDF


images/stories/dim_projektowanie/kladka-lukowa-przyklad-projektowy/r1a.jpg
images/stories/dim_projektowanie/kladka-lukowa-przyklad-projektowy/r1b.jpg
images/stories/dim_projektowanie/kladka-lukowa-przyklad-projektowy/r1c.jpg
images/stories/dim_projektowanie/kladka-lukowa-przyklad-projektowy/r1d.jpg
images/stories/dim_projektowanie/kladka-lukowa-przyklad-projektowy/r1e.jpg
images/stories/dim_projektowanie/kladka-lukowa-przyklad-projektowy/r2.jpg
http://www.phoca.cz/phocapdf

Ktadka tukowa - przyktad projektowy

Utworzono: sroda, 28, lipiec 2010 07:19 Henryk Zobel, Barttomiej Grotte

Opisywany przyktad ktadki nie zostat zrealizowany. Koncepcje tego projektu
prezentowano podczas seminarium ,Ktadki dla pieszych - architektura,
projektowanie, realizacja, badania” (Wroctaw, 2007).

Summary

This paper presents author's proposal submitted for competition organized by
Krakow Division of SARP for pedestrian bridges linked Kazimierz and Podgorze in
Krakow. It is steel arch structure with inclined girders and composite de ck. It is
composed nicely in the landscape of old city, although the proposed solution is very
modem.
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