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Zdarzenia drogowe, w tym wypadki
drogowe, powstajg zazwyczaj w wyniku btedéw uzytkownikéw drogi popetnianych w
okolicznosciach sprzyjajacych ich zaistnieniu. Te sprzyjajgce okolicznosci sg
tworzone przez rozwigzania geometryczne elementéw drogi, czyli przez czynniki
geometryczne, czynniki organizacji ruchu, stan nawierzchni, elementy otoczenia
drogi i przez zmienne warunki ruchu. Jesli rozwigzania drogowe bytyby
projektowane i wykonywane od poczatku optymalnie pod wzgledem bezpieczehstwa
ruchu, wéwczas mozliwe bytoby unikniecie wielu ofiar. Ale co to znaczy optymalnie?

Dlaczego sa projektowane rozwiazania sprzyjajace powstawaniu
wypadkow drogowych?

Podobne pod wzgledem ruchu i otoczenia odcinki drogowe zaprojektowane zgodnie
z Warunkami Technicznymi oraz instrukcjami i wytycznymi, cechuje nierzadko
zréznicowany poziom bezpieczehstwa ruchu. Inzynierom projektantom
zaangazowanym w opracowanie projektu z pewnoscig zalezy na zapewnieniu
bezpieczehstwa ruchu projektowanych rozwigzan. Sg oni zazwyczaj przekonani, ze
projektujgc zgodnie z wymaganiami wytycznych, a obecnie rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarski Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadacd drogi publiczne i ich usytuowania (WT) [11] czynig zados¢ tym
wymogom, nie wnikajgc w uwarunkowania tworzonych tam zapiséw, ani tez nie
uwzgledniajgc czasu ich powstania. Nierzadko nowe realizacje wpisujg sie szybko na
liste czarnych punktéw. Co jest tego przyczyng? Czy przyczyng jest praktyczny brak
merytorycznej weryfikacji projektéw wykonywanych przez najtanszych projektantéw
lub asystentdw projektantéw? Czy zbyt krotki okres przewidziany przez inwestora na
wykonanie projektu? Czy niedoskonatos¢ Warunkéw Technicznych?

Nie ma prostych odpowiedzi na tak postawione pytania. Moze by¢ co najmniegj kilka
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przyczyn takiego stanu rzeczy. Sg nimi na przyktad:

* nierzadko automatyczne stosowanie przez projektantéw zapisow Warunkow
Technicznych, wytycznych i instrukcji projektowania z przekonaniem, ze
stosujgc je projektujg bezpieczne rozwigzania,

e szerokie zakresy mozliwych do stosowania wartosci parametréw
projektowych (promieni tukéw, pochylen, szerokosci itd.), z ktérych
projektant wybiera okreslong wartos¢ parametru, nie znajagc mozliwych
skutkow takiego przyjecia z uwagi na bezpieczenstwo ruchu,

e braki lub niepetne zapisy w rozporzadzeniach, wytycznych i instrukcjach,
oraz brak mozliwosci zapisania w tych przepisach wszystkich spotykanych w
praktyce zagadnien,

e kombinacja indywidualnie zaprojektowanych elementéw geometrycznych
przyjmowanych zgodnie z WT moze nie dawa¢ bezpiecznego rozwigzania
(np. potaczenie minimalnego promienia tuku pionowego i poziomego,
kombinacja réznych dopuszczalnych elementéw geometrycznych na rondzie
itp.),

» brak doswiadczen krajowych w odniesieniu do niektérych rozwigzan i
nieuwzglednienie wspdétczesnych doswiadczen zagranicznych lub krajowych,

* wystepowanie tzw. ,martwych zapiséw” w wytycznych, w praktyce nie
stosowanych,

* braki narzedzi umozliwiajacych sprawdzenie poprawnosci projektowania (np.
widocznos¢ pionowa, przejezdnosd),

e ograniczona odpowiedzialnos¢ projektanta i weryfikatora za projekt
spetniajgcy formalne wymagania, ale zawierajgcy btedy i usterki pod
wzgledem Brd; rola weryfikatora jest w takich przypadkach niejasna,

* brak prawidtowej weryfikacji projektow i korzystania z obiektywnej wiedzy z
zakresu bezpieczenstwa ruchu drogowego, zwtaszcza w odniesieniu do drég
wojewddzkich i powiatowych - waznych pod wzgledem ruchowym,

* Zle zorganizowane sprawdzanie projektdw pod katem brd, ktére zwykle
obejmuje jedynie niektdére elementy (najczesciej oznakowanie pionowe i
poziome).

Obserwuje sie takze niezbyt duze zaangazowanie kadry odpowiedzialnej za
projektowanie w poréwnaniu do spraw ekonomicznych, realizacyjnych, a zwtaszcza
ochrony srodowiska.

Nalezy pamietad, ze projektowanie drogi/ulicy jest zbiorem decyzji dotyczacych
elementdw trasy, niwelety, przekroju itd. Te decyzje wptywajg potem na poziom
brd, czestotliwos¢ wypadkéw i ich ciezkos¢, a sg podejmowane nierzadko bez
znajomosci ich wptywu na przyszte wypadki. Mozna podac wiele przyktadéw
wystepowania takich problemow z praktyki krajowe;j.

Czy obowigzujgce Warunki Techniczne, wytyczne i instrukcje projektowania
stwarzajg dobre podstawy do budowy potencjalnie bezpiecznych drég? Odpowiedz
na to pytanie jest generalnie pozytywna, ale z zastrzezeniem, ze warunki zapisane
w tych przepisach muszg by¢ odpowiednio stosowane, a same przepisy powinny by¢
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aktualizowane. ,,Odpowiednie stosowanie” moze by¢ weryfikowane przez
wykwalifikowanych audytoréw, posiadajgcych wystarczajgce narzedzia do swojej
pracy (np. oprogramowanie do sprawdzania widocznosci i przejezdnosci), ktérzy sg
w stanie wskaza¢ btedy i nieracjonalne decyzje projektanta, a takze zaleci¢
rozwigzania zgodne z najnowszg wiedzg (o ile nie sg one sprzeczne z formalnymi
zapisami WT). W tym miejscu nalezy doda¢, ze celem audytu nie powinno by¢
sprawdzanie formalnej zgodnosci projektu z zapisami Warunkéw Technicznych, z
wyjatkiem tzw. odstepstw, ktorych przewidywane skutki mogg by¢ oceniane przez
audytoréw. Podane powyzej zadanie audytoréw wymaga jednak specjalistycznej
wiedzy, w tym wiedzy na temat mozliwych bteddéw i usterek projektowanych
rozwigzan.

Przepisami komplementarnymi do Warunkéw Technicznych sg wytyczne i instrukcje
projektowania oraz organizacji ruchu [6], [12], [13]. Ten zestaw przepiséw,
spetniajgcych kryteria bezpieczenstwa ruchu, stwarza dos¢ dobre podstawy do
projektowania drég i ich oznakowania, a tym samym moze by¢ on pomocny do
wykonywania audytu. Jednak w dalszym ciggu jest to wiedza niepetna, bowiem nie
wszystkie zagadnienia i sytuacje, w ktorych powstaja rozwigzania i wyposazenie
drdg sprzyjajgce popetnianiu bteddéw przez kierowcéw moga by¢ we wspomnianych
przepisach ujete.

Wiedza niezbedna w audycie brd i jej zréodta

Specyfika audytu brd, polegajgca na wskazywaniu ryzyka wystgpienia zagrozenia
wypadkowego na podstawie projektowanych rozwigzah drogowych, wymaga bardzo
duzej wiedzy o zaleznosciach pomiedzy réznymi cechami i szczegétowymi
charakterystykami tych rozwigzah wraz z organizacja ruchu a wynikajacymi z tych
rozwigzah mozliwymi zagrozeniami bezpieczenstwa ruchu. Nalezy przy tym
podkresli¢, ze wiedza ta ma swojg specyfike, gdyz:

e wymaga umiejetnosci rozpatrywania kazdego rozwigzania drogowego jako
jednego z elementéw kompleksu determinant zagrozenia wypadkowego
przy uwzglednieniu ich wzajemnych powigzan; tym samym nie moze to by¢
jedynie wiedza techniczna dotyczaca tylko drég, ale musi obejmowac takze
elementy psychologii, prawa, urbanistyki, techniki pojazdowej itp.,

e poza znajomoscig 0ogoélnych wptywdéw réznych rozwigzan drogowych na Brd,
musi uwzglednia¢ takze mozliwe oddziatywania czynnikéw lokalnych
towarzyszgcych ocenianym rozwigzaniom na zachowania uczestnikéw ruchu
drogowego skutkujgce potencjalnymi zagrozeniami brd,

e musi uwzgledniac efekty tacznych oddziatywan réznych elementéw drég i
ich otoczenia na bezpieczehstwo ruchu. Dobrze rozpoznane wptywy
pojedynczych elementéw lub parametréw drég na zagrozenie wypadkowe
mogg nie by¢ wystarczajgce do prognozowania tego zagrozenia w
sytuacjach réznych potaczeh tych elementéw. Wykorzystywane czesto w
badaniach brd oceny statystyczne lub modele regresyjne opisujace
zaleznosci pomiedzy infrastrukturg drogowg a zagrozeniami brd sg
wystarczajgce zwykle do identyfikacji prostych btedéw projektowych. W
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bardziej skomplikowanych rozwigzaniach btedy skutkujgce zagrozeniami brd
mogq sie pojawia¢ mimo technicznej poprawnosci poszczegdélnych
elementoéw sktadowych tworzgcych dane rozwigzanie,

e musi by¢ ciggle aktualizowana z uwagi na zmieniajgce sie uwarunkowania
funkcjonowania infrastruktury drogowej, w tym np. zmiany cech
geometrycznych i dynamicznych pojazddéw, rozwdj srodkéw zarzgdzania i
sterowania ruchem drogowym, zmiany prawa zwigzane z uzytkowaniem
drég, a takze wprowadzanie nowych rozwigzah w praktyce krajowe;j.

Podstawowa czes¢ wiedzy audytoréw brd powinna obejmowac umiejetnosci
weryfikacji zgodnosci projektéw z ogéinymi wymaganiami brd sformutowanymi we
wprowadzeniu do niniejszego artykutu. Weryfikacja ta nie moze miec tylko
charakteru formalnego, ale musi sie wigza¢ z umiejetnoscig wskazywania
potencjalnych wptywdw ocenianych rozwigzan na zachowania uczestnikéw ruchu i
zagrozenia wypadkami. Czes¢ z tej wiedzy moze pochodzi¢ z tzw. analiz ogélnych
zdarzen drogowych, gtéwnie wypadkdéw, w ramach ktérych na podstawie zbadanych
metodami statystyki matematycznej zaleznosci mozna ustali¢ wskazniki
wypadkowosci istotne w procesie audytu np. dla réznych typéw przekrojéw
poprzecznych, dla lokalizacji chodnika lub Sciezki rowerowej wzgledem jezdni, dla
przejs¢ z wyspg azylu lub bez tej wyspy, dla typu skrzyzowania itp. Jak widac jest to
wiedza istotna dla podejmowania kluczowych decyzji projektowych i z reguty
znajduje ona odzwierciedlenie w ogdlnych zaleceniach projektowych, ale pod
warunkiem, ze te zalecenia sg aktualizowane.

Obowigzkiem audytora brd jest jednak wykraczanie poza standardowe zapisy
zalecen i ciggte zdobywanie wiedzy, np. z publikacji prezentujacych badania i
doswiadczenia. Korzystajgc z doswiadczen zagranicznych wazne jest jednak
uwzglednianie specyfiki uwarunkowan krajowych. Najwazniejsza czes¢ wiedzy
potrzebnej audytorom pochodzi jednak z analiz szczegétowych wykonywanych na
podstawie informacji z kart wypadkowych i szkicow wypadkdéw oraz wizji
terenowych, a takze z dodatkowych danych obejmujgcych np. pomiary predkosci,
natezenia i strukture ruchu. W wyjasnieniu przyczyn zdarzeh drogowych niezwykle
wazne sg uwarunkowania zachowah uczestnikéw ruchu, bedace takze przedmiotem
szczego6towych studidw na miejscach zdarzen drogowych.

Duza role w tworzeniu bazy wiedzy mogg odgrywac badania naukowe zorientowane
na identyfikacje czynnikéw determinujgcych zagrozenia brd, a takze na ilosciowy
opis ich wptywu na wypadki rozwazany w skali mikro, tj. w odniesieniu do
pojedynczych elementéw infrastruktury drogowej. Efektem takich badah sa z reguty
modele predykcji wypadkéw o réznym stopniu szczegdtowosci.

Jednym z etapéw audytu brd jest audyt w fazie bezposrednio przed oddaniem
obiektu do uzytkowania, a wiec w sytuacji, gdy jest juz mozliwos¢ oceny obiektu w
stanie rzeczywistym, ale brak jest uczestnikéw ruchu, ktérych zachowania mogtyby
wskazywac na potencjalne btedy ocenianego rozwigzania. Wiedza niezbedna w tej
fazie audytu moze pochodzi¢ gtéwnie z doswiadczen i obserwacji zebranych na
podobnych, juz funkcjonujgcych obiektach. Ponadto jest to przystosowanie procedur
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oceny rozwigzah projektowych do obiektu istniejgcego. To, co mogto by¢
weryfikowane wczesniej jedynie na rysunkach technicznych i wizualizacjach daje sie
sprawdza¢ wedtug podobnych regut w rzeczywistosci.

Interdyscyplinarng wiedze o uwarunkowaniach i wptywach rozwigzan drogowych na
bezpieczehstwo ruchu trudno jest zdoby¢ na podstawie praktyki pojedynczym
ekspertom i dlatego wazne jest jej przekazywanie audytorom w ramach
specjalistycznych szkolen. Zatozeniem jest jednak, ze kandydat na audytora posiada
bardzo dobrg wiedze z zakresu projektowania i analiz bezpieczenstwa ruchu,
popartg wieloletnimi doswiadczeniami. Przy takim zatozeniu szkolenia te majg forme
doksztatcania i praktycznych warsztatéw. Np. wypracowane w efekcie kilkuletnich
doswiadczen kursy dla audytoréw brd realizowane przez Katedre Budowy Drég i
Inzynierii Ruchu Politechniki Krakowskiej obejmuja nastepujaca problematyke:

e podstawowe pojecia z zakresu brd i opisu jego stanu (wprowadzenie do
problemu z opisem uwarunkowan brd, charakterystyki i opis stanu brd),

 identyfikacje zdarzeh drogowych i metody ich analizy (bazy danych,
identyfikacja miejsc niebezpiecznych i ich diagnoza, metodyka i przyktady
analiz szczeg6towych),

o wptyw infrastruktury drogowej i organizacji ruchu na brd - zrédta bteddw i
ich identyfikacje, typowe btedy (problemy brd wystepujgce w stadiach
planowania, projektowania koncepcyjnego i projektu budowlanego,
skrzyzowania i wezty, urzadzenia dla niechronionych uczestnikéw ruchu,
identyfikacje zagrozen na istniejgcych obiektach, czynnik predkosci w ocenie
zagrozenh i zarzadzaniu brd),

e koncepcje prowadzenia audytu brd i jego uwarunkowania formalne
(formalne zasady audytu brd i zwigzane z nim procedury, przyktady
realizacji audytu dla wybranych rozwigzan),

* metody i srodki eliminacji gtdwnych zagrozen brd na obiektach istniejgcych
wraz z ich audytem,

e zajecia warsztatowe obejmujgce wykonanie audytu brd réznych rozwigzan
drogowych,

* zajecia seminaryjne obejmujgce prezentacje opracowah wykonanych przez
uczestnikéw kursu i ich ocene,

» wykonanie pracy kohcowej i egzamin.

Powyzej zestawione problemy obejmujg rozwigzania drogowe typowe dla warunkéw
zamiejskich oraz miejskich. Inne podejscie zastosowano w szkoleniu audytoréw brd
w Niemczech, gdzie obok blokéw podstawowej wiedzy wyrdzniono moduty
ksztatcenia obejmujgce: autostrady, drogi poza terenami zabudowy, przejscia
drogowe przez miejscowosci, ulice gtbwne w miastach, ulice dojazdowe. Zwykle
audytor uczestniczy w szkoleniu obejmujacym 2 z wymienionych problemowych
modutdéw [9]. Zastosowanie takiego podejscia w polskiej praktyce uzaleznione jest
od rozszerzania audytu brd w praktyce na drogi inne niz krajowe. Obecne
ksztatcenie zorientowane jest gtdwnie na potrzeby GDDKIA.

Wysokie wymagania merytoryczne stawiane audytorom brd wymagaja stworzenia
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odpowiedniego systemu selekcji i certyfikacji potwierdzajgcej kompetencje
zawodowe. Zdaniem autoréw, wzorem rozwigzah niemieckich [1], [9] niezbedne jest
nadanie uprawnieh wybranym jednostkom akademickim do prowadzenia
ksztatcenie kandydatéw na audytoréw brd oraz wybér jednostki do egzaminowania i
wydawania certyfikatéw, ktére powinny by¢ okresowo odnawiane. Odnawianie to
wigzatoby sie z obowigzkowym udziatem w kursach doksztatcajgcych. Powszechnie
uznaje sie, ze okresowe doksztatcanie praktykujgcych audytoréw brd jest niezbedne
dla zapewnienia wysokiej jakosci ich pracy. Szczegdlng uwage w tych szkoleniach
zwraca sie na typowe btedy i usterki projektowanych rozwigzah oraz mozliwosci ich
eliminowania.
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