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Rozporzadzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 (Dz U. 43 poz. 430), w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,
definiuje pojecie budowli ziemnej. W §144 ust. 1 podano wymaganie sprawdzania
ogdlnej statecznosci skarp, zboczy i Scian oporowych, zgodnie z Polskimi Normami,
przepisami odrebnymi oraz Zatgcznikiem nr 4. W §144 ust. 2 zawarto wymaganie, iz
~Wskazniki statecznosci skarp i zboczy okreslane indywidualnie metodami podanymi
w Polskich Normach nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5. Przy sprawdzaniu ogélnej
statecznosci Sciany oporowej i uskoku naziomu, lub w przypadku wystgpienia
osuwiska zbocza tacznie ze $ciang oporowg, wymagane wskazniki statecznosci
powinny by¢ przyjmowane wedtug Polskich Norm.”

Wymagania rozporzadzenia MTiGM dotyczacego drog publicznych

| ztym mozna by sie zgodzi¢. Wprawdzie postanowienia nie sg precyzyjne, a
wymagana zawsze wartos¢ ,wskaznika statecznosci” 1,5 jest nadmiernie wysoka,
ale nie razaca. Brak tylko indywidualnej Sciezki dotyczacej sanacji osuwisk czy
sytuacji wyjatkowych, gdzie nawet wymagania normy PN-B-03010:1983 powinny
by¢ ztagodzone.

Natomiast w p. 2.2 wspomnianego juz Zatacznika nr 4 rozporzgdzenia powtérzone
jest wymaganie sprawdzania statecznosci skarp i zboczy zgodnie z Polskg Norma.
Przy rozpatrywaniu mozliwych postaci zniszczenia skarp i zboczy swobodnych i
podpartych nalezy przyjmowac:

1) dla gruntu jednorodnego pod wzgledem podatnosci (dlaczego ,, podatnosci” a nie
np. ,wytrzymatosci” jak nizej? - uwaga autoréw) - kotowo-cylindryczne powierzchnie
poslizgu,

2) dla skarp zbudowanych z kilku warstw gruntu, réznigcych sie wytrzymatoscia na
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scinanie - niekotowe powierzchnie poslizgu,

3) na spekanych skatach - ksztatt powierzchni poslizgu zalezy od wystepujacych
nieciggtosci; rbwnowage bryty ograniczonej kazdg z mozliwych powierzchni poslizgu
sprawdza sie, dla obliczeniowych wartosci sit oraz parametréw geotechnicznych,
metodg paskdéw; wartosci dopuszczalnych wskaznikéw statecznosci nie powinny by¢
mniejsze niz 1,5,

4) obcigzenia od pojazdéw samochodowych_réwnomiernie roztozone, o wielkosci 25
kPa. (podkreslenia autorow).

Jesli przyjrzec sie temu zapisowi, to mozna sie domysla¢, ze kohcowa czes¢ ustepu
3) od stéw ,,rownowage bryty” musi odnosic sie takze do poprzednich dwéch
ustepdw, nie tylko do , spekanych skat”. A zatem w kazdym przypadku statecznos¢
nalezy sprawdzac dla obliczeniowych wartosci sit oraz parametréw
geotechnicznych. Co to oznacza? Zgodnie z normg obcigzen mostéw PN-
B-10030:1982 wspotczynnik zwiekszajgcy ciezar gruntu wynosi 1,2, obcigzenia
taborem drogowym 1,4 do 1,15, taborem kolejowym 1,3 do 1,2. Wspétczynniki
materiatowe zmniejszajgce parametry wytrzymatosci gruntu powinny wedtug PN-
B-03020:1981 by¢ w przedziale od 0, 8 do 0,9. Tak wiec uwzglednienie wartosci
obliczeniowych, tj. zwiekszonych sit oraz zmniejszonej wytrzymatosci gruntu,
oznacza dodatkowe zwiekszenie wspétczynnika bezpieczenstwa od 20% do
maksymalnie okoto 50%, tj. z 1,5 do 1,8 - 2,25!

W dodatku obcigzenie naziomu skarp taborem samochodowym 25 kPa jest
nadmierne. Jest ono do pomyslenia w przypadku lokalnego nacisku pojedynczego
ciezkiego pojazdu, ale nie na catej skarpie o duzych rozmiarach. Normy zagraniczne
przyjmujg obcigzenie naziomu od 10 do 15 kPa.

Normy lub przepisy zwykle réznicujg wymagane wspoétczynniki bezpieczehstwa w
przypadkach sprawdzania statecznosci ogélnej (po kotowej lub niekotowe;j
powierzchni Sciecia) oraz statecznosci na przesuniecie (wtedy wspoétczynniki sg
mniejsze). Tego juz w rozporzadzeniu nie zauwazono.

| jeszcze jedna bardzo wazna réznica: dawniej w obowigzujgcych normach byta
formuta o mozliwosci odstepstw w przypadkach uzasadnionych naukowo i
technicznie, pézniej do odstepstwa byta wymagana zgoda PKN. Obecnie normy nie
sg obowigzujgce, natomiast rozporzadzenie jest dokumentem prawnym, a prawo
obowigzuje wszystkich - od jego wymagan nie ma zadnej drogi odstepstwa.

Propozycja zmiany rozporzadzenia

W latach 2007-2008 opracowano w IBDiM projekt nowelizacji rozporzadzenia.
Zaproponowano urealnione wymagania dotyczace sprawdzania statecznosci skarp.
Ponizej przytoczono fragmenty propozycji tekstu tego projektu oraz jego
szczegb6towego zatgcznika.
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I. Sprawdzenie ogdlnej statecznosci skarp, zboczy oraz scian oporowych, a takze
nosnosci podtoza budowli ziemnej powinno by¢ wykonywane zgodnie z Polskimi
Normami, przepisami odrebnymi oraz zatgcznikiem nr 4.

2. Pochylenia skarp nasypow i wykopow powinny byc¢ zgodne z wymaganiami, o
ktorych mowa w §42. Wskazniki statecznosci skarp zboczy powinny byc okreslane
indywidualnie metodami podanymi w Polskich Normach. Wartosci ich nie powinny
by¢ mniejsze od podanych z zatagczniku nr 4. Przy sprawdzaniu ogolnej statecznosci
sciany oporowej i uskoku naziomu, lub w wypadku wystgpienia osuwiska zbocza
tgcznie ze sciang oporowg, wymagane wskazniki statecznosci powinny by¢
przyjmowane wedtug Polskich Norm.

Zatgcznik nr 4 (fragmenty)

2. Stan graniczny nosnosci podtoza drogowej budowli ziemnej

2. 1. Sprawdzenie stanu granicznego nosnosci powinno obejmowac:

I) analize statecznosci skarp i zboczy swobodnych oraz podpartych,

2) nosnosc¢ podtoza budowli ziemnej.

2.2. Statecznosc skarp i zboczy

Sprawdzenie statecznosci skarp i zboczy powinno by¢ wykonane zgodnie z Polskg
Norma. Przy rozpatrywaniu wszystkich mozliwych obcigzen oraz postaci zniszczenia
skarp i zboczy swobodnych i podpartych nalezy przyjmowac:

I) dla gruntu jednorodnego pod wzgledem podatnosci - kotowo-cylindryczne
powierzchnie poslizgu,

2) dla skarp zbudowanych z kilku warstw gruntu, réznigcych sie znacznie
wytrzymatoscig na scinanie - niekotowe powierzchnie poslizgu,

3) w spekanych skatach - ksztatt powierzchni poslizgu zalezy od wystepujacych
nieciggtosci;

przy czym rownowage bryty ograniczonej kazda z mozliwych powierzchni poslizgu
sprawdza sie przyjmujac charakterystyczne wartosci sit oraz parametrow
geotechnicznych, a wartosci dopuszczalnych wskaznikéw statecznosci nie powinny
by¢ mniejsze niz:

- 1,4 przy sprawdzaniu kotowych powierzchni poslizgu (metodg paskdow) w stanach
dtugotrwatych i podstawowym uktadzie obcigzen,

- 1,3 przy sprawdzaniu niekotowych powierzchni poslizgu (np. metoda blokowg) oraz
w stanach krétkotrwatych i wyjatkowym uktadzie obcigzen,

- 1,2 przy projektowaniu zabezpieczen osuwisk na podstawie analizy wstecznej
rownowagi istniejgcego osuwiska.

3) obcigzenia od pojazdéw samochodowych rdwnomiernie roztozone, o wielkosci co
najmniej 10 kPa; w przypadku obcigzenia ciezkimi pojazdami lub maszynami nalezy
obcigzenie to lokalnie zwiekszy¢, uwzgledniajac jednoczesnie korzystny wptyw
przestrzennej postaci osuwiska.

Omawiany projekt zmian Rozporzadzenia byt obszernie dyskutowany i dotychczas
nie zostat zakonczony.

dr inz. Bolestaw Ktosinski,

mgr inz. tukasz LesSniewski
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Referat byt prezentowany podczas Ogdélnopolskiej Konferencji Naukowo-Technicznej
.,Problematyka osuwisk w budownictwie komunikacyjnym”, ktdora odbyta sie w
Zakopanem w dniach 27-29 maja 2009 r. i byt publikowany w Zeszytach Naukowo-
Technicznych SITK Oddziat Krakdéw, Problematyka osuwisk w budownictwie
komunikacyjnym, seria Materiaty Konferencyjne, Nr 88, Zeszyt 144, Krakdéw 2009.
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