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Z petng Swiadomoscig mozna
stW|erdZ|c iz najwazmejsza czescig kazdej budowli jest fundament. To wtasnie ten
element konstrukcyjny jest odpowiedzialny za przekazywanie na podtoze gruntowe
catosci obcigzen od budowli. Obecnie najczesciej wykonywany z betonu lub zelbetu,
dawniej murowany z cegiet lub kamieni, rzadziej z drewna. Pod wptywem
przekazywanych obcigzen przez budowle, dochodzi do odksztatceh gruntu, co z
kolei powoduje siadanie obiektu. Dlatego tez, dobdér odpowiedniego sposobu
posadowienia jest wyjgtkowo istotny.

Podstawowym zadaniem fundamentu jest zapewnienie minimalnych i
rownomiernych osiadan budowli przy zachowaniu jej statecznosci. Wazne jest
rowniez, aby fundament zabezpieczat budowle przed zawilgoceniem, posadowiony
byt na warstwie gruntu o odpowiedniej nosnosci i ponizej gtebokosci przemarzania.
W przypadku budowy Mostu Pétnocnego kluczowy jest problem réwnomiernosci
osiadan i nosnosci gruntu. Zawilgocenie i przemarzanie nie jest tak istotne podczas
fundamentowania posredniego z jakim mamy do czynienia podczas realizacji
przedmiotowej inwestycji. Posadowienie bezposrednie podpdr mostowych przy tak
duzych obcigzeniach od konstrukcji byto niewystarczajgce. Dodatkowym atutem
posadowienia posredniego jest minimalizacja osiadan.

Podziat fundamentéw ze wzgledu na sposéb posadowienia:

|. Bezposrednie - przekazujgce obcigzenia bezposrednio na grunt:
e tawy fundamentowe
e stopy fundamentowe

e ptyty fundamentowe
e ruszty fundamentowe
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e skrzynie fundamentowe
e bloki fundamentowe

Il. Posrednie - przekazujgce obcigzenie posrednio:

pale fundamentowe (zastosowane do posadowienia Mostu Pétnocnego)
kesony
kolumny

stupy
sciany szczelinowe / barety

OBCIAZENIEQD BUDOWLI [ ﬂ

POBOCZNICA PALA

PALE

OPOR GRUNTU 1 ‘ i

Obcigzenia od konstrukcji Mostu Pétnocnego sg przekazywane na podtoze poprzez
dwa przyczétki oraz 9 podpdér posadowionych posrednio, poprzez zastosowanie
szeregu pali fundamentowych. Obliczono obcigzenia jakie powinna przenies¢ kazda
z podpér i kazdy z przyczétkdw, a nastepnie ,rozdzielono” je pomiedzy
poszczegdlne pale znajdujace sie ponizej podstawy podpory lub przyczétka, tak aby
zachowana byta statecznos$¢ konstrukcji. Parametry wytrzymatosci gruntu
niezbedne przy obliczaniu nosnosci pali zostaty okreslone podczas badah
geologicznych prowadzonych w celach projektowych oraz weryfikacyjnych przed
przystgpieniem do palowania. Przeprowadzone wiercenia oraz sondowania
statyczne CPT pozwolity okresli¢ profil gruntowy i parametry nosnosci
poszczegdlnych warstw gruntu. Na podstawie tych wynikéw, zaprojektowano pale
wielkoSrednicowe, wiercone w rurze ostonowej dla zapewnienia bezpieczehstwa
przebiegu robét. Srednica kazdego z pali wynosi 150 cm, natomiast dtugos¢ jest
determinowana przez warunki geologiczne oraz wystepujgce obcigzenia. W miejscu
wystepowania gruntéw o wiekszej nosnosci zaprojektowano pale o dtugosci
kilkunastu metréw, w miejscu mniej nosnych gruntéw pale maja dtugos¢ nawet 30
metréw. Tak gtebokie posadowienie wynika ze sposobu przenoszenia obcigzen na
grunt, ktére odbywa sie w duzym stopniu przez tarcie na pobocznicy pala. (Rys. 1)
Im dtuzszy pal tym wieksza jego powierzchnia tarcia (powierzchnia kontaktu z
gruntem), powodujgca rozproszenie obcigzenia od budowli. Mozliwe sg rézne
zabiegi majace na celu skrécenie dtugosci pala na przyktad zastosowanie iniekcji
pod podstawg pala lub w pobocznicy.
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Do wykonywania takiego fundamentowania wykorzystywane sg palownice
wyposazone w obrotowy swider spiralny o Srednicy projektowanego pala. W
zaleznosci od sposobu wykonywania pali (z uzyciem lub bez uzycia rur ostonowych)
etap zbrojenia i betonowania wystepuje w réznej kolejnosci. W przypadku pali
wierconych bez rur ostonowych, do wnetrza wywierconego otworu najpierw
wttaczany jest beton pod odpowiednim cisnieniem, a dopiero po zakonczeniu
betonowania wprowadza sie stalowy kosz zbrojeniowy. Zasadniczo uzyskujemy ten
sam efekt, jednak zawsze najistotniejsza jest minimalizacja rozluznienia gruntu w
kontakcie z pobocznica pala.

Najtrudniejszym etapem w realizacji bedzie palowanie podpér nurtowych mostu.
(Rys.2)

Na budowie Trasy Mostu Pétnocnego oprécz pali wierconych zastosowano réwniez
wbijane pale prefabrykowane, uzyte do fundamentowania m.in. wiaduktéw czy
ktadek dla pieszych. Pale prefabrykowane sg tatwiejsze i szybsze w realizacji, lecz
majq ograniczong gtebokos¢ posadowienia przez co ograniczona jest ich nosnos¢.
Jednak postep w rozwoju urzadzen wbijajgcych umozliwia wprowadzanie pali
prefabrykowanych na coraz to wieksze gtebokosci. W potgczeniu z opracowaniem
technologii sprawnego tgczenia poszczegdlnych elementéw pala na placu budowy,
pale prefabrykowane stajg sie ponownie powszechne w uzyciu.
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