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~W wyniku badah okreslone zostaty
poziomy mocy akustycznej manewrdw parkingowych oraz wspétczynniki korekcyjne
realizujgce poprawki wczesniej opisane. Sg one zebrane w tabeli 1.

Dane wejsciowe i wspotczynniki modelu

Typ

o Wartosé [dB]

Poziom mocy/ wspélezynnik

W tabeli 2 przedstawione sg poziomy mocy akustycznej emitowanej podczas
wolnego przejazdu odlegtosci 1 m w czasie odniesienia 1 godziny. Wartosci przyjeto
jako wartosci srednie dla zakresu predkosci 5 - 30 km/h i jazdy na pierwszym oraz
drugim biegu. Nalezy je interpretowac jako rownowazny poziom mocy jaka
wyemitowana zostanie podczas przejazdu dystansu 1 m (czyli w czasie t = s/V,
gdzie s = 1m, a V jest predkoscia jazdy) i ktéra jest skorygowana do czasu
obserwacji wynoszgcego 1 godzine.

Typ manewru Symbol | Wartos¢ [aB/m] Uwagi

Typ
pojazdu

Osabowe | L 1) 42

Pori oz T .
Auobusy | Lo 4,

rediodein5- s obusy | L 8

Ciczarowe | In” 1, o

W tabeli 3 omdéwione sg dane wejsSciowe niezbedne do wykonania obliczeh w
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oparciu o model CP2009 . Dane te powinny charakteryzowac albo caty parking, albo
jego wyodrebniong czes¢. Wyodrebnianie czesci parkingéw jest korzystne wtedy,
gdy uzytkowanie parkingu (placu manewrowego) nie jest jednolite. Na przyktad w
pewnych strefach moze odbywac sie parkowanie samochodéw ciezarowych, a w
innych samochodéw osobowych. Podobnie niektére strefy mogg by¢ bardziej
obcigzone w zwigzku z korzystniejsza lokalizacjg w stosunku do obstugiwanego
obiektu. Czesto réwniez spotyka sie parkingi o niejednolitych nawierzchniach.

Model CP2009 opisany jest rGwnaniami 1-4 przedstawionymi ponizej:

Lw=10%log(10™" /10 £ 108"/ 102 /10) @
In® = 10%log(n® * (10044710 L 10110 | 11101 0 % GO # 1 g(Prlm 20100y )

L =10*log(n" ¥104#/1%) 4 pt 51 % ®

L =10%log(n€ ¥109619) 4 € %100 00 4 € g€ #70*

Gdzie:

Lw - catkowity poziom mocy akustycznej z parkingu lub jego strefy [dB],
Lw® - poziom mocy akustycznej samochodéw osobowych [dB],

Lw” - poziom mocy akustycznej autobuséw [dB],

Lw® - poziom mocy akustycznej samochodéw ciezarowych [dB],

Kw® - korekcja na nawierzchnie drogowa dla samochodéw osobowych:
Kw® = Kw®,, dla mokrych nawierzchni asfaltowych i betonowych,

Kw® = Kw®, dla nawierzchni szutrowej,

Kw® = Kw®, dla nawierzchni z nieréwnych ptyt betonowych,

Kw® = 0 dla innych nawierzchni,

Kw”€ - korekcja na nawierzchnie drogowa dla autobuséw i samochodéw
ciezarowych:

KwA® = Kw”C,, dla mokrych nawierzchni asfaltowych i betonowych,
Kw” = Kw”®; dla nawierzchni szutrowej,

KwA® = Kw”®, dla nawierzchni z nieréwnych ptyt betonowych,

KwA® = 0 dla innych nawierzchni.

Przyktad wykorzystania modelu

Dla zobrazowania modelu przedstawiony zostanie przyktad obliczeh wykonanych dla
stacji paliw z zapleczem gastronomicznym. Zatozono, ze na stacji paliw wraz z
parkingami w ciggu godziny manewry parkingowe wykona 96 samochoddw
osobowych, 2 autobusy i 6 samochoddw ciezarowych. Zatozono réwniez, ze srednio
na parkingu dla samochodéw ciezarowych w strefie ,,2” przebywac bedzie jeden
samochdéd ciezarowy z agregatem chtodniczym. Parkingi i stacja paliw potraktowane
zostaty catosciowo bez podziatu na analizowane odrebnie czesci. W tablicy 4
zebrane sg dane wykorzystane przy modelowaniu.
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Tz = |

Po podstawieniu do réwnah 1-4 danych przedstawionych w tablicy 4 uzyskane
zostaty nastepujgce poziomy mocy akustycznej:
Lw = 96.3 dB (catkowity poziom mocy akustycznej z rejonu stacji paliw)

Lw® = 89.5 dB (poziom mocy akustycznej samochodéw osobowych)
Lw” = 85.2 dB (poziom mocy akustycznej autobuséw)
Lw® = 94.8 dB (poziom mocy akustycznej samochoddéw ciezarowych)

Dla lepszego odwzorowania lokalizacji zrédet hatasu moc catkowita rozdzielona
zostata na kilka Zzrédet liniowych o jednostkowym poziomie mocy 69.3 dB/m i tgcznej
dtugosci 500 m. Na rys. 5 przedstawione sg wyniki symulacji wykonanej za pomoca
programu komputerowego HPZ2001 dla danych akustycznych przedstawionych
powyzej i dla zatozonego arbitralnie planu zagospodarowania stacji paliw.
Zaktadajac, ze lokalizacja stacji wymusza zachowanie réwnowaznego poziomu
hatasu wynoszacego 55 dB warunki te beda spetnione na granicach dziatki (linia
rozdzielajgca kolor z6tty i btekitny na zamieszczonym rysunku).

W opinii autoréw w wiekszosci przypadkéw modelowania akustycznego parkingéw,
placdbw manewrowych itp. lepsze rezultaty symulacji uzyskuje sie stosujgc
zastepcze zrédta liniowe (umieszczone na wysokosci 0.3 m nad powierzchnig) niz
zrédta punktowe.

Whnioski

Zaprezentowany model moze by¢ stosowany do symulacji hatasu zwigzanego z
infrastrukturg drogowa, w ktérej dominujg manewry pojazdéw typowe dla
parkowania. Model ten odzwierciedla charakterystyki akustyczne pojazdéw
eksploatowanych w Polsce w latach 2007 - 2009. Jak wykazaty poréwnania z
wynikami uzyskiwanymi za pomoca metodyki ITB wartosci poziomdéw mocy
akustycznej uzyskane w modelu CP2009 s3 o okoto 5-10 dB nizsze. Wynika to ze
znacznego wyciszenia wspoétczesnych pojazdéw samochodowych w stosunku do
pojazddéw stanowigcych podstawe modelu ITB. Jednoczesnie model CP2009 jest
bardziej elastyczny i umozliwia uwzglednienie drogi dojazdu, stanu nawierzchni oraz
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obecnosci pojazdéw z agregatami chtodniczymi.

Jerzy Ejsmont
Grzegorz Ronowski
Politechnika Gdanhska, Wydziat Mechaniczny
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