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asfaltowej stosu1e sie asfalt przetworzony z formy statej w ptynng konsystencje.
Uzyskanie tej postaci asfaltu wymaga podgrzania go do temperatury 160-180 stopni
C, co oznacza wydatkowanie ogromnej ilosci energii. Obnizenie energochtonnosci tej
produkcji byto wiec jednym z motywdéw poszukiwania oszczedniejszych technologii,
czyli takich ktére pozwola przy nizszych temperaturach wytwarza¢ mieszanke oraz
umozliwig jej wbudowywanie w droge.

Obecnie powszechnie wykorzystywane w drogownictwie sg emulsje asfaltowe.
Niestety, nie spetniajg one istotnego z punktu widzenia wspétczesnego budownictwa
warunku szybkosci wykonywania robét. Emulsje zawierajg 20-30 procent wody.
Zatem, by wbudowywany materiat uzyskat oczekiwane parametry niezbedny jest
odpowiedni czas na jej odparowanie. Rozwigzaniem tego problemu okazat sie asfalt
spieniony. W tej technologii uzyskanie asfaltu w formie przystosowanej do
zastosowania w mieszankach mineralno-asfaltowych wymaga uzycia wody w
objetosci zaledwie kilku procent. Mato tego, w chwili spieniania asfaltu woda jest juz
catkowicie odparowana, a materiat uzyskuje wymagang konsystencje.

Czynnikiem, ktéry takze wptynat na poszukiwanie innej technologii, niz asfalt na
goraco czy emulsja asfaltowa, byta trwatos¢ eksploatacyjna nawierzchni. W procesie
otaczania kruszyw w mieszance wyréznia sie bowiem dwie strefy wystepowania
asfaltu. - Pierwsza nazywana jest strefg asfaltu zorientowanego badz
strukturalnego. Ona ksztattuje wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej. Druga
strefa to tzw. wolnego asfaltu, lub inaczej - objetosciowego. Jesli w tej strefie jest
wiecej asfaltu, wéwczas uzyskujemy gorsze parametry eksploatacyjne materiatu, na
przyktad z tego powodu nawierzchnia moze sie koleinowa¢. W tradycyjnych
technologiach, zwtaszcza asfaltu na goraco, nie jesteSmy w stanie tak
zaprojektowac¢ mieszanki, by nie byto tej strefy tzw. asfaltu wolnego. Dlatego



http://www.phoca.cz/phocapdf

Technologia asfaltu spienionego

Utworzono: wtorek, 26, pazdziernik 2010 08:17 Agnieszka Serbenska

poszukiwania technologiczne zmierzaty do zminimalizowania tej strefy, co w efekcie
przyczynito sie do wynalezienia asfaltu spienionego - ttumaczy dr hab. inz. Marek
Iwanski, prof. Politechniki Swietokrzyskiej.

W zasadzie asfalt spieniony znany byt juz od ponad piecdziesieciu lat. Geneza jego
powstania wigze sie z kontynentem amerykanskim (USA), natomiast zasadnicze
wdrozenie miato miejsce w Republice Potudniowej Afryki i nastapito na przetomie XX
i XXI stulecia. Podstawowa sie¢ drég w RPA jest bardzo rozbudowana, niestety w
tym kraju brakuje drég alternatywnych. Dlatego, gdy przystepowano do
modernizacji odcinkéw drogowych catkowicie paralizowano ruch na danych ciggach.
W tych pracach wykorzystywano emulsje asfaltowg, ktéra wymaga odpowiedniego
czasu rozpadu, stad dochodzito do zamykania drdég. Stanowito to ogromne
utrudnienie w sytuacji braku objazdéw. Dlatego podjeto poszukiwania takiego
rozwigzania technologicznego, ktére umozliwi szybkie wykonywanie robot
drogowych. Asfalt spieniony wtasnie daje mozliwos¢ oddania drogi do ruchu po 24
godzinach od zakonczenia prac.

- Technologia asfaltu spienionego jest prosta. Asfalt w zaleznosci od jego rodzaju
rozgrzewany jest w temperaturze okoto 175 stopni C, do tego uzywa sie niewielkiej
ilosci wody w temperaturze okoto 20 stopni C. Woda do asfaltu podawana jest pod
cisnieniem, wtasciwie mozna powiedziec, ze jest do niego wttaczana. Do tego stuzy
specjalny system dysz zapewniajgcy ttoczenie pod cisnieniem wody waskim
strumieniem do asfaltu wptywajgcego do komory rozprezania. Inaczej: mechanizm
polega na tym, ze mamy strumieh gorgcego, ptynnego asfaltu, w niego wpada z
kolei strumien chtodnej wody. | co sie wéwczas dzieje? Woda uzyskuje temperature
ponad 100 stopni C i gwattownie paruje. Zachodzi wiec proces burzliwego,
gwattownego parowania. Parujgca woda rozpreza asfalt. To powoduje jego
spienienie. W ten sposdb uzyskujemy piane asfaltowg, ktéra sktada sie z
pecherzykéw o mikrometrowych grubosciach btonek. Tak wiec uzyskujemy postac
asfaltu, ktéra juz technologicznie mozemy wykorzystywac - wyjasnia dr hab. inz.
Marek lwanhski.

Asfalt spieniony okreslajg trzy podstawowe parametry decydujgce o jego
uzytecznosci technologicznej i jakosci. Pierwszym jest wspotczynnik ekspansiji. Jest
to parametr, ktéry moéwi o ile wzrosta objetosc¢ asfaltu wyjsciowego (ciektego) po
poddaniu go oddziatywaniu wody. Ta objetos¢ - w zaleznosci od rodzaju asfaltu -
wzrasta nawet kilkadziesiat razy (w literaturze fachowej podane s przypadki az
60-krotnego wzrostu objetosci). Drugim parametrem jest czas poéttrwania (okres
potowicznego rozpadu, a wiec czasu pekania pecherzykéw piany asfaltowej). Ten
parametr informuje o tym, jak dtugo asfalt spieniony przechodzi od swojej
maksymalnej objetosci do jej potowy. Ten czas musi by¢ jak najdtuzszy, by w
procesie technologicznym jak najlepiej i najefektywniej otoczy¢ asfaltowg piang
sktadniki mieszanki. Trzecim parametrem jest wspoétczynnik spienienia, ktéry méwi
o powierzchni odzwierciedlajgcej przydatnos¢ asfaltu spienionego pod wzgledem
technologicznym. Im ta powierzchnia pomiedzy krzywg spienienia a rzednymi osi i
okresem trwania jest wieksza, tym asfalt spieniony dtuzej moze by¢ technologicznie
przetwarzany, czyli dtuzej moze by¢ mieszany z materiatem mineralnym,
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gwarantujac jakos¢ mieszanki. W praktyce swiatowej w okreslaniu wartosci asfaltu
spienionego przede wszystkim uzywa sie pierwszych dwdch parametrow.

Objetos¢ wody w procesie spieniania wynosi od 1,5 do 4-5 procent. - Dlaczego nie
ma z gory okreslonej wartosci wody jakg nalezy dodawac¢ w tym procesie? Otéz
dlatego, ze ilos¢ stosowanej wody zalezy od rodzaju asfaltu. Na Swiecie w tej
technologii s stosowane asfalty o r6znym przedziale penetracji, od twardych do
nawet bardzo miekkich o penetracji ponad 200. Teraz rzecz polega na tym, by
dobrac takg ilos¢ wody, ktéra zagwarantuje, ze asfalt po spienieniu bedzie tym,
ktérego wymagamy pod wzgledem technologicznym. Dodajgc mato wody
otrzymamy tez mato pary, a zatem uzyskamy niewielki wzrost objetosci asfaltu
spienionego. Natomiast pecherzyki go tworzgce beda miaty grube Scianki, co daje
dtuzszy czas potowicznego rozpadu. Jednak w tym przypadku wskaznik ekspansji
bedzie niekorzystny. Z kolei jesli dodamy duzg ilo$¢ wody, to uzyskamy duzo pary
wodnej, nastapi gwattowny wzrost objetosci asfaltu, co jest pozgdanym zjawiskiem,
jednak z drugiej strony - pecherzyki asfaltu bedg miaty bardzo cienkie powtoki, co z
kolei oznacza szybkie pekanie, a wiec czas potowicznego rozpadu w tym przypadku
bedzie krétki. Zatem ilos¢ wody dla danego asfaltu jest poszukiwaniem optymalnej
wypadkowej tych dwdch parametréw - wspodtczynnika ekspans;ji i okresu péttrwania
- podkresla dr hab. inz. Marek Iwanski.

Asfalt spieniony poza swoimi zaletami, ma tez pewne ograniczenia w zakresie jego
stosowania. W nizszych temperaturach (pomiedzy 5-10 stopni C) bez wtasciwego
doboru rodzaju asfaltu oraz parametréw ekspans;ji i rozpadu, w wyniku zetkniecia z
chtodnym materiatem mineralnym zamiast procesu jego otaczania nastepuje
szybkie pekanie pecherzykéw asfaltu spienionego, skutkujgce wytworzeniem sie
ktaczkowatej materii. Politechnika Swietokrzyska jest jednym z oérodkéw, ktére na
Swiecie podjety sie badan stosowania asfaltéw spienionych w zaleznosci od
warunkoéw otoczenia, a przede wszystkim temperatury materiatéw
wykorzystywanych do mieszanek mineralno-asfaltowych. Chodzi o stworzenie
mozliwosci doboru do temperatury otaczanego materiatu odpowiedniego rodzaju
asfaltu. Ma to ogromne znaczenie dla wdrozenia tej technologii w naszym kraju, a
wiec dostosowania jej do istniejacych tu uwarunkowan klimatycznych oraz krétkich
okreséw ciepta, a co za tym idzie - krétkich sezonéw budowlanych. Ponadto
specyfika systemu budzetowego i zamdéwien publicznych powoduje, ze w Polsce
szczyt robét drogowych przypada na przetom lata i jesieni, stad istnieje
zapotrzebowanie na technologie stosowane w nizszych temperaturach otoczenia.

- Recykling gteboki na zimno z wykorzystaniem asfaltu spienionego jest prosta
technologig wykonywania podbudéw drég, przypominajgcg MCE z zastosowaniem
emulsji asfaltowej, z tym ze do mieszanki zamiast emulsji asfaltowej dodaje sie
asfalt spieniony. Sktadnikiem jest tez cement przyspieszajacy uzyskanie wymagane;
nosnosci podbudowy. Wzbogaca on mieszanke mineralng w drobne czgsteczki. Sa
one istotne, poniewaz pecherzyki asfaltu spienionego pekajac przede wszystkim
otaczajg drobne ziarna. Im drobniejszych ziaren jest wiecej, tym lepszej jakosci
uzyskujemy materiat. W technologii recyklingu gtebokiego na zimno wymagana jest
zawartosc drobnych czasteczek od 5 do 20 procent, a wiec ponad dwa razy wiecej
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niz w technologii MCE - o zaletach tej technologii w nagraniu moéwi dr hab. inz.
Marek Iwanski.
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