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Minimalna temperatura powietrza w
czasie wykonywania stabilizacji spoiwem hydraulicznym powinna by¢ wyzsza od
0°C. Zaleca sie sprawdzenie prognozy pogody na najblizsze kilka dni. Zabrania sie
uktadania mieszanki w czasie intensywnych opadéw atmosferycznych. Nie
dopuszcza sie prowadzenia robdt na zamarznietym podtozu.

Opis technologii stabilizacji
Wytwarzanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Technologia wytwarzania mieszanki powinna by¢ nastepujaca:

¢ spulchnienie gruntu naturalnego - wymagane w przypadku gruntéw bardzo
spoistych,

ewentualne roztozenie materiatu doziarniajgcego,

ewentualne dodanie wody - do wilgotnosSci optymalnej,

roztozenie spoiwa - w iloSci zgodnej z recepta robocza,

wymieszanie wszystkich sktadnikéw na projektowang gtebokos¢.

Mieszarki powinny zapewniac prawidtowe wymieszanie sktadnikéw, do jednolitego
wygladu, ze wzgledu na barwe oraz uziarnienie. W przypadku niewystarczajgcej
jednorodnosci mieszanki nalezy zastosowac wiekszg ilos¢ przejs¢ maszyn
mieszajgcych.

W przypadku koniecznosci uzyskania wiekszej nosnosci i wytrzymatosci
wykonywanej podbudowy oraz w przypadku szczegdlnie ztych warunkéw gruntowo-
wodnych moze byc¢ zastosowana technologia wieloetapowa:
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spulchnianie gruntu,

roztozenie spoiwa,

mieszanie gruntu ze spoiwem na duza gtebokos¢,
wstepne zageszczenie warstwy,

roztozenie nowego spoiwa,

ewentualne roztozenie materiatu doziarniajgcego,
mieszanie gruntu ze spoiwem na mniejszg gtebokosc.

W takim przypadku pierwszy dodatek spoiwa ma na celu doprowadzenie gruntu do
wilgotnosci optymalnej i umozliwia jego wiasciwe zageszczenie, a drugi dodatek
spoiwa powoduje wtasciwe zwigzanie gruntu i uzyskanie wytrzymatosci an Sciskanie.
W poszczegdblnych etapach moga by¢ zastosowane rézne rodzaje spoiw oraz rézne
gtebokosci mieszania.

W przypadku wykorzystywania do stabilizacji mieszarek stacjonarnych wszystkie
sktadniki muszg by¢ dostarczone do wytworni a nastepnie dozowane zgodnie z
receptq laboratoryjna.

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Po wymieszaniu wszystkich sktadnikédw mieszanki powierzchnie warstwy nalezy
zagesci¢ jednym lub dwoma przejsciami walca. Po tym nalezy ostatecznie wyréwnac
powierzchnie warstwy i przystapi¢ do kohcowego zageszczania. W przypadku
wykonywania duzej grubosci warstwy, do poczatkowego zageszczania nalezy
stosowac ciezkie walce wibracyjne lub okotkowane. Dalej zageszczenie nalezy
kontynuowac przy uzyciu walcéw stalowych gtadkich lub walcéw ogumionych.
Potrzebng ilos¢ przejs¢ walcéw nalezy dobrac¢ doswiadczalnie, ale nie mnigj niz 4.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi podbudowy i posuwacd sie pasami
rownolegtymi w strone srodka drogi. Kolejne pasy powinny zachodzi¢ na siebie co
najmniej 10 cm. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ do zageszczania miejsc w
sgsiedztwie szczelin roboczych oraz urzadzen obcych.

Dla ulepszonego podtoza zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika 1,00 wedtug normalnej proby Proctora (BN-77/8931-12). W przypadku
zageszczania nasypow zageszczenie nalezy kontynuowac do wskaznika
zageszczenia zgodnego z normg PN-5-02205:1998.

Spoiny robocze

W celu poprawnego wykonania szczelin roboczych nalezy kolejne dziatki dzienne i
pasy technologiczne wykonywac z zaktadem. Zaktad podtuzny powinien wynosi¢ co
najmniej 10 cm a zaktad poprzeczny co najmniej 50 cm.

Pielegnacja

Jest kilka metod pielegnacji wykonanej stabilizacji spoiwem popiotowym. Sg one
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powszechnie znane i stosowane takze przy stabilizacji innymi spoiwami. Jednak w
przypadku stabilizacji gruntow spoistych pielegnacja jest wymagana tylko w
warunkach upalnego lata. W innych warunkach pogodowych nie nastepuje szybkie
parowanie wody z powierzchni, a woda zawarta wewnatrz warstwy jest praktycznie
szczelnie zamknieta w strukturze gruntu spoistego i nie ma mozliwosci
odparowania.

Przyktady zastosowan
Wzmocnienie podtorza LCS Tczew

W pazdzierniku i listopadzie 2009 r. na terenie LCS Tczew, szlak E-65, tor nr 1, km
287+720 + 292+700 wykonano wzmocnienia podtoza pod tory kolejowe z
zastosowaniem spoiwa Tefra 15. W podtozu toru wystepujg grunty spoiste: gliny,
gliny piaszczyste oraz ity. Miaty one znaczna wilgotnos¢ uniemozliwiajaca ich
wtasciwe zageszczenie, a wiec i uzyskanie odpowiedniej nosnosci.

Nosnos¢ badana na naturalnym podtozu wynosita:

e pierwotny modut odksztatcenia podtorza wynosit od 5 do 45 MPa, jednak
najczesciej byt w granicach od 10 do 25 MPa,
e wtérny modut odksztatcenia wynosit od 6 do 48 MPa.

Ze wzgledu na bardzo trudne warunki gruntowe wystepujace na Zutawach dodatek
spoiwa do gruntu wynosit 90 kg/m? a wymieszanie nastepowano na gteboko$¢ okoto
45 cm.

Po wykonaniu zabiegu stabilizacji spoiwem Tefra 15 nosnos¢ podtoza wynosita
odpowiednio:

e pierwotny modut odksztatcenia podtorza wynosit od 39,5 do 140 MPa,
jednak najczesciej byt w granicach od 60 do 90 MPa,
e wtérny modut odksztatcenia wynosit od 56 do 173 MPa.

We wszystkich badanych punktach spetnione zostato zatozenie projektowe.

Budowa DK7 odcinek Kalsk - Mitomtyn
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Na budowie DK7 odcinek Kalsk - Mitomtyn, realizowanej przez firmy Strabag i
Kirchner, na znacznych odcinkach wystepuja grunty spoiste o duzej wilgotnosci. Po
wykonaniu odcinkéw prébnych stabilizacja podtoza spoiwem Tefra 15 jest
wykonywana pod nasypy, a takze w samych nasypach, a poza tym pod drogi
technologiczna.

Na odcinku doswiadczalnym naturalne podtoze miato nosnos¢ od 10 do 20 MPa. Po
przeprowadzeniu stabilizacji nosnosci wynosita od 55 do 80 MPa. W przypadku
wykonywania kilku warstw stabilizacji uzyskiwana na gérze nosnosc¢ czasami osigga
200 MPa.

dr inz. Waldemar Cyske
dr inz. Tomasz Szczygielski
Utex-Centrum, Warszawa
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