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Pierwsze eurokody pojawity sie juz w
latach 70. ub|eg’rego stulecia. Przez minione dziesiatki lat byty modyfikowane i
doskonalone. W opinii dr hab. inz. Marka tagody, profesora Politechniki Lubelskiej i
Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, obecnie obowigzujgce sg dobre i
zdecydowanie lepiej pozwalajg odwzorowac projektowang konstrukcje do
rzeczywistosci.

Projektowanie wedtug eurokoddw zdecydowanie rézni sie w stosunku do procesu
projektowania opartego na starych normach. Obecna réznica ta nie jest jednak
rewolucyjna jak w przypadku wczesniej wprowadzanych zmian w przepisach
normowych. Dlatego Marek tagoda wyraza zdziwienie, ze przejscie z jednego
systemu projektowego do drugiego trafia na opér. Przyczyne tego stanu widzi w
braku przygotowania administracji drogowej oraz w praktyce biur projektowych,
ktére obnizajgc koszty projektéw postugujg sie tzw. ,,przodkami” opracowanymi na
kanwie starych norm.

- Normy europejskie, czyli eurokody, dajg projektantowi duzo wiekszg swobode.
Takiej samodzielnosci w mysleniu stare normy krajowe wrecz zabraniaty.
Nakazywaty dostowne stosowanie wszystkich zawartych w nich przepiséw. Na
przyktad przepis nakazywat, by ptyta betonowa miata grubos¢ wiekszg niz 20 cm,
niezaleznie od tego do czego miata stuzy¢. Natomiast w eurokodzie sg pewne zapisy
poprzedzone literg P, co wskazuje zasade, od ktdérej projektantowi nie wolno
odstgpi¢. Na przyktad w eurokodzie ,,stalowym”, liczagcym okoto stu stron, takich
zasad jest zaledwie osiem. W eurokodzie ,,zespolonym” tych zasad jest tylko szes¢.
Zasady tworzg pewien kanon. Wszystkie pozostate zapisy eurokodow sg regutami, w
ktérych projektant ma swobode stosowania. W ten sposéb daje sie mu zezwolenie
na wiasng inwencje i samodzielne myslenie - wyjasnia nowg idee Marek tagoda.
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Do marca ubiegtego roku nalezato wycofa¢ normy krajowe sprzeczne z danymi
normami europejskimi. W aspekcie projektowania mostéw obecnie wiec wszystkie
nasze normy konstrukcyjne sa w catosci sprzeczne z eurokodami konstrukcyjnymi.

W eurokodach miedzy innymi pojawity sie stany graniczne uzytkowalnosci zwigzane
z wygladem zewnetrznym. - Dotychczas mieliSmy do czynienia z jednym stanem
granicznym nosnosci, tj. wytrzymatoscia, a teraz musimy sprawdzac cztery stany
graniczne nosnosci - méwi dr hab. inz. Marek tagoda, profesor Politechniki
Lubelskiej i IBDiM.

W tej chwili jedna z nowych, podstawowych zasad projektowania zaktada, ze
przewidywany czas pracy mostu statego wynosi 100 lat. Do obliczeh przyjmowany
jest okres uzytkowania, ale z uwzglednieniem odpowiedniego utrzymywania i
konserwacji tego obiektu. - To jest tak jak z gwarancjg na kazdg inng rzecz, czy
przedmiot techniczny. Czyli tracimy gwarancje, gdy Zle uzytkujemy. Zatem, gdy
most ma utrzymac okres uzytkowania 100-letni musi by¢ wtasciwie uzytkowany. | to
tez jest zapisane w eurokodzie - zaznacza M. tagoda.

Ponadto w obliczeniach uwzglednia sie stany montazowe oraz wszystkie stany
obcigzen wyjatkowych. Projektowanie mostéw (stalowych, betonowych,
drewnianych) obejmuje réwniez ocene zmeczenia. Elementy konstrukcyjne, do
ktédrych mocowane jest wyposazenie, muszg by¢ tak projektowane, aby uszkodzenie
wyposazenia nie powodowato zniszczenia konstrukcji mostu, do ktorej jest ono
przymocowane. - Na przyktad uszkodzenie bariery energochtonnej uderzeniem
pojazdu nie moze spowodowac zniszczenia elementu konstrukcyjnego mostu, do
ktérego jest ta bariera przymocowana. Te zasade wyraznie okresla eurokod -
podkresla Marek tagoda.

Eurokody wprowadzajg zupetnie inne podejscie do obcigzeh w stosunku do tych,
jakie obowigzywaty w krajowych normach. Oddziatywania zostaty podzielone na
bezposrednie (np. sita przytozona do konstrukcji) i oddziatywanie posrednie (np.
wymuszone odksztatcenie, zmiana temperatury itp.). - Co prawda dotychczas tez
byt taki podziat, ale nie byt on tak wyraznie wskazany - zaznacza M. tagoda.

Eurokody wprowadzajg pojecie sytuacji obliczeniowej, czyli to na co jest
projektowana konstrukcja. Oddziatywania state (G) to oddziatywania, ktére z duzym
prawdopodobienstwem wystepuje przez caty okres trwania danej sytuacji
obliczeniowej i ktérego zmiany wartosci i kierunku dziatania w czasie sg pomijalne.
Oddziatywanie zmienne (Q) to natomiast oddziatywania, ktore z duzym
prawdopodobieAstwem nie wystepuje przez caty okres danej sytuacji obliczeniowej
lub ktérego zmiany wartosci w czasie nie sg pomijalne w stosunku do wartosci
sredniej. - Oddziatywania zmienne to nic innego jak na przyktad oddziatywania
ruchome, obcigzenia od wiatru, od temperatury - ttumaczy M. tagoda. Z kolei
oddziatywania wyjatkowe (A) sg zwykle krotkotrwate, ale o znaczacej wielkosci, a
ich wystgpienie w przewidywanym okresie uzytkowania konstrukcji uwaza sie za
mato prawdopodobne. To moze by¢ na przyktad przejazd pojazdu
ponadnormatywnego, wypadek.
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Eurokody wyraznie tez wyodrebniajg oddziatywania statyczne, ktére nie wywotuja
znaczgcego przyspieszenia konstrukcji, oraz oddziatywana dynamiczne, a wiec te
ktére wtasnie wywotujg znaczgce przyspieszenia konstrukcji lub jej czesci. Istnieje
réwniez oddziatywanie prawiestatyczne (quasistate), czyli oddziatywanie
dynamiczne, ktére moze by¢ opisane za pomoca modeli statycznych,
uwzgledniajgcych efekty dynamiczne. - Oddziatywania dynamiczne dotad w
projektowaniu mostéw nie byty uwzgledniane, poniewaz normy krajowe tego nie
przewidywaty - zaznacza M. tagoda. Eurokody okreslajg rowniez efekt
oddziatywania (E), czyli np. site wewnetrzng, moment, naprezenie, odksztatcenie.

- Sytuacje obliczeniowe sg to te sytuacje, na ktére musimy projektowac konstrukcje
mostowe. To sg albo przejsciowe sytuacje, ktére wystepujg w okresie znacznie
krétszym niz okres uzytkowania konstrukcji, a prawdopodobienstwo wystgpienia
jest bardzo wysokie, albo trwate, wystepujgce w okresie czasu tego samego rzedu
co obliczeniowy okres uzytkowania konstrukcji. Wyjatkowa sytuacja obliczeniowa
odnosi sie do wyjatkowych warunkéw uzytkowania konstrukcji lub jej ekspozycji.
Sytuacje obliczeniowe stuza do okreslenia zbioru warunkdéw, dotyczacych pewnego
okresu czasu, dla ktérego nalezy wykazac obliczeniowo, ze okreslony stan graniczny
nie zostat przekroczony - wyjasnia Marek tagoda.

Zgodnie z eurokodami metoda projektowania jest oparte na stanach granicznych
przy zastosowaniu rozdzielonych (czesciowych) wspétczynnikdéw bezpieczenstwa. -
Niby wszystko jest to samo, co do tej pory. Z tym, ze teraz stosujemy trzy rodzaje
czesciowych rozdzielonych wspétczynnikéw bezpieczenstwa. Wczesniegj
stosowalismy tylko dwa rodzaje, tj. wspétczynniki czeSciowe materiatowe i
wspotczynniki czesciowe obcigzeniowe. Teraz dochodzi wspétczynnik wystepowania
rownoczesnego réznych sytuacji, czyli wprowadza sie pewne prawdopodobiehstwo
wystepowania tych obcigzen, ktére nie s obcigzeniami w sytuacjach statych -
zaznacza M. tagoda.

W projektowaniu nalezy sprawdzac sytuacje obliczeniowe w kolejnosci ich
wystepowania na obiekcie od momentu jego montazu. Sity wewnetrzne okresla sie
przy stosowaniu ogdlnej analizy sprezystej lub analizy nieliniowej z uwzglednieniem
wptywu deformacji, gdy ich efekty sg znaczace (powyzej 10%).

Przyjeta metoda polega na ustaleniu modeli konstrukcji i obcigzen, ktére nalezy
rozwazac w réznych sytuacjach obliczeniowych, oraz na wykazaniu, ze odpowiednie
stany graniczne nie sg przekraczane, gdy do modeli wprowadza sie obliczeniowe
wartosci dla oddziatywan, wtasciwosci materiatow i wielkosci geometrycznych. -
Stany graniczne nalezy rozumiec jako stany po przekroczeniu ktérych, konstrukcja
nie spetnia stawianych jej kryteriéw projektowych. Stany graniczne nosnosci SGN
zwigzane sg z katastrofg lub stanem awaryjnym konstrukcji oraz bezpieczehstwem
samej konstrukcji, jej zawartosci oraz ludzi. Stany graniczne uzytkowalnosci SGU
dotyczg zas funkcji obiektu inzynierskiego, a przede wszystkim dogodnosci dla
uzytkownikéw oraz wygladu zewnetrznego, czyli tego czego dotad nie byto i na co
nie zwracato sie uwagi. Wyglad zewnetrzny obiektu jest wiec zapisany w eurokodzie
- wyjasnia M. tagoda.



http://www.phoca.cz/phocapdf

Eurokody w projektowaniu obiektdw mostowych cz. |

Utworzono: sroda, 09, marzec 2011 08:42 Agnieszka Serbenska

AS



http://www.tcpdf.org
http://www.phoca.cz/phocapdf

