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o~ bt .'": W stosunku do terenéw nizinnych na
obszarach goérskich mamy do czynlenla z odmiennymi warunkami uzasadniajgcymi
stosowanie drogowych barier ochronnych. Czynnikami decydujgcymi w tym
przypadku sg: kretos¢ drogi (przektada sie to na tuki poziome drogi nawet o kacie
zwrotu 180°), wystepowanie tukéw pionowych drogi o wiekszym pochyleniu,
zawezone przekroje poprzeczne drogi skutkujgce brakiem odpowiedniej szerokosci
poboczy, duza liczba zjazdéw zlokalizowanych na wysokiej skarpie (nasypie) drogi,
jak réwniez wystepowanie zjazdéw na odcinkach z tukami poziomymi. Duza czes¢
drég przebiega w nasypie lub wykopie o wysokosci przekraczajgcej ,bezpieczna
wysokos¢” czesto o nachyleniu bardziej stromym niz 1:3. Wiele odcinkéw drég
ciggnacych sie wzdtuz rzek gérskich wykonana jest z zastosowaniem muréw
oporowych, wiec stwarza to koniecznos¢ instalowania dodatkowego zabezpieczenia
z wykorzystaniem barier ochronnych zakotwionych w tym murze. Przebiegi drég na
tym obszarze czesto krzyzuja sie z korytami potokdw gérskich - stwarza to sytuacje,
ze liczba obiektéw inzynierskich na obszarach gdrskich jest zdecydowanie wieksza
niz na obszarze réwninnym.

Wszystkie te przypadki wymagajg zastosowania rozwigzan projektowych z
wykorzystaniem urzgdzenh brd - najczesciej barier ochronnych. Nadzwyczaj czesto w
celu zapewnienia poprawy bezpieczenstwa nalezy jednak szukac rozwigzan
niekonwencjonalnych, pojedynczych w swym rozwigzaniu projektowym,
odbiegajgcych od zasad stosowania podanych w normatywach.
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Jakie parametry drogi decyduja o szczegdlnych warunkach pracy
drogowych barier ochronnych? Niewatpliwie jednym z podstawowych
parametrow drogi majacych wptyw na prace bariery ochronnej podczas uderzenia
pojazdu, tj. na trajektorie ruchu tego pojazdu (katy uderzenia, wyjscia pojazdu oraz
slizgu), maja tuki poziome drogi o niewielkim promieniu. W konsekwencji tuki
te zabezpieczone sg barierami z wygietg prowadnica o okreslonym promieniu. Taki
promieh prowadnicy podczas zderzenia powoduje bardziej niekorzystny rozktad sit
niz uktad liniowy; zwieksza wspétczynnik tarcia oraz nadaje niekorzystny dla
zdarzenia moment obrotowy pojazdu wokét wtasnej osi (fot. 1).

Zamontowanie certyfikowanych barier ochronnych na tukach poziomych o
matym promieniu stwarza sytuacje, w ktorej pomimo tego, ze system
bariery posiada testy zderzeniowe wedtug PN-EN 1317, to nigdy nie byt
przebadany w takich warunkach. Norma po prostu nie przewiduje badan
barier ochronnych z uderzeniem pojazdu na tuku poziomym.

Zawezone przekroje poprzeczne drogi z kolei skutkujg brakiem miejsca na
ustawienie urzadzenh infrastruktury drogowej, a w konsekwencji to powoduje, ze
stosowane sg bariery sztywniejsze o mniejszej szerokosci pracujacej, co wcale nie
przektada sie na zwiekszenie bezpieczenstwa uzytkownika - wrecz przeciwnie.
Ponadto zwieksza sie liczbe odcinkéw barier zamontowanych dodatkowo ze wzgledu
na umieszczone inne urzadzenia w zawezonym pasie drogowym (ktére wymagaja
zabezpieczenia barierami ochronnymi). Istotnym problemem jest réwniez brak
wymagane] odlegtosci na jego zamontowanie od krawedzi nasypu do stupka bariery.

Duza liczba zjazdéw publicznych (fot. 2), np. do posesji lub pél uprawnych
lokalizowanych z reguty na wysokich skarpach (nasypach) drogi, skutkuje:
przerwaniami w ciggtosci prowadnicy bariery, zakohczeniami prowadnic elementami
czotowymi ptytowymi - w rezultacie powoduje to ostabienie wytrzymatosci koncowej
odcinka bariery (brak zakohczenia prowadnicy odcinkiem ukosnym do gruntu).

Odcinki drég zlokalizowane w nasypie lub/i wykopie o wysokosci
przekraczajgcej bezpieczng wysokos¢ i nachylenie bardziej strome niz 1:3 oraz
odcinki drég wykonane z zastosowaniem muru oporowego w wielu przypadkach ze
wzgledu na specyfike zamocowania i ruchu pojazdéw wymagajg dodatkowo:

e zastosowania barier ochronnych wzmocnionych konstrukcyjnie o wyzszym
poziomie powstrzymywania oraz mniejszej szerokosci pracujgcej,
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e zastosowania barier mostowych zakotwionych na znacznej dtugosci w murze
oporowym,

e zastosowania barier ochronnych o wyzszej wysokosci konstrukcji ze wzgledu
na ruch pieszych czy tez rowerzystow,

e zastosowania barier ochronnych o dtuzszych stupkach niz byty uzyte w
badaniach zderzeniowych wg. normy PN-EN 1317 ze wzgledu na bliskg
odlegtos¢ montazu od nachylenia skarpy.

Marek Bujalski
ARCADIS

Przypadek Kubicy

Robert Kubica, kierowca w wyscigach Formuty 1, ulegt 6 lutego br. groZnemu
wypadkowi w rejonie Savony na poétnocy Wioch. Do tragicznego zdarzenia doszto
podczas rajdu samochodowego Ronde di Andora. Wypadek mistrza stat sie
inspiracjg do organizacji przez Polski Kongres Drogowy seminarium warsztatowego
~Nowoczesne urzadzenia brd: bariery ochronne i urzgdzenia przeciwdestrukcyjne”
(Warszawa, 3 marca 2011 r.).

Jednym z wielu wygtoszonych referatow byt referat Marka Bujalskiego, ktéry oméwit
warunki stosowania drogowych barier ochronnych na drogach gérskich jak réwniez
odnidst sie bezposrednio do samego wypadku Roberta Kubicy oraz czynnikéw
towarzyszgcych samemu zdarzeniu.

A przyczyny samego wypadku naszego rajdowca Marek Bujalski podsumowuje:

Wypadek Kubicy zdarzyt sie na typowej wtoskiej, lokalnej gérskiej drodze o
zawezonym przekroju poprzecznym. Droga przede wszystkim charakteryzowata sie
matymi promieniami tukdw poziomych jak réwniez dosc¢ duzymi spadkami
podtuznymi prowadzgcymi w konsekwencji do znacznego ograniczenia widocznosci.
W miejscu zaistnienia wypadku wysokosc¢ skarpy byta w granicach , wysokosci
bezpiecznej” i siegata ok. 2 m. Skarpa (na krétkim odcinku takze mur oporowy) oraz
ponizej biegngca réwnolegle droga boczna byty zabezpieczone barierg ochronng,
ktdrej ciggtos¢ prowadnicy niewiadomo z jakiej przyczyny byta przerwana przy
zabudowie i zakoriczona ,,czotowymi elementami ptetwowymi” (fot. 3, fot. 4, fot. 5).
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Sam wypadek byt sktadowg wielu czynnikéw, ktdre zdecydowaty o jego zaistnieniu.
Jedna z przyczyn, ktére niewatpliwie miaty wptyw na skutki wypadku byto
nieprawidtowe potgczenie poszczegdlnych prowadnic bariery ze sobg. Naktadanie
ich na siebie nie byto zgodne z kierunkiem rozgrywanego rajdu - kiedy pojazd
Kubicy uderzyt w bariere ta zamiast utatwic przesuniecie pojazdu po niej wytworzyta
wiekszy wspotczynnik tarcia powodujgcy hamowanie pojazdu utrudniajgc mu
odtgczenie. W konsekwencji spowodowato to odksztatcenie prowadnicy bariery i
uderzanie (zaczepianie) przednim lewym kotem pojazdu o stupki bariery, powodujgc
powstawanie dalszych sit oporowych jak rowniez powstawanie momentu
obrotowego pojazdu o przeciwnym dziataniu niz to bytoby wskazane i dalsze
przesuwanie sie jego po prowadnicy bariery. Kolejnym czynnikiem decydujacym o
wadze skutkéow wypadku byt fakt zamontowania stupkéw bariery na samej krawedzi
skarpy powodujgc zbyt szybkie ich wyrywanie i niewtasciwg prace powodowang sitg
poprzeczng uderzajgcego pojazdu. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz uderzenie
poprzeczne nie byto az tak duze, o czym swiadczy niewielki stopieh odksztatcenia
poprzecznego bariery jak rowniez brak zniszczen bocznych pojazdu - zniszczony
zostat przede wszystkim przdd pojazdu na skutek ciggtego postepu (przesuwania)
po odksztatconej prowadnicy bariery i stupkach bariery.

Gtowng przyczyna ciezkosci skutkow wypadku byto nieuzasadnione przerwanie
ciggtosci tasmy prowadnicy bariery ochronnej w zabudowie, na odcinku na ktérym
powinna by¢ zachowana jednolita ciggtos¢. Zakonczenia profilu prowadnicy dwdch
odcinkow zakonczono ,,czotowymi elementami ptetwowymi” zamiast zastosowania
odcinka koncowego z zejsciem ukosnym do gruntu.

Droga boczna

Kierunek b

jazdy
Droga gtéwna

To wtasnie czotowy element bedgcy przedtuzeniem liniowym prowadnicy bariery
wtargnat pod pokrywe silnika przebijajac deske rozdzielczg i nastepnie zdruzgotat
prawe przedramie, tokiec¢ i ramie kierowcy powodujgc liczne obrazenia i krwotok -
zaczepianie kota pojazdu o stupki bariery oraz ,,nadzianie” na prowadnice
wytworzyty tak duzy moment obrotowy pojazdu, ze obrocity go o 120 stopni (fot.
6).

Podsumowujgc, wsrdd czynnikdw, ktére miaty bezposredni lub posredni wptyw na
zaistnienie wypadku i wagi skutkéw wypadku nalezy wymienic¢ m.in.: kreta droga
(tuki poziome z ograniczong widocznoscig), niezachowanie nalezytej ostroznosci
(duza predkosc¢ pojazdu), potagczenie elementéow prowadnicy bariery ze sobg w
niewtasciwy sposob dla kierunku rozgrywanego rajdu, zakonczenia przerwania
bariery elementami czotowymi ptytowymi w miejscu nieuzasadnionym,
ostabienie wytrzymatosci koncowej odcinka bariery brakiem zakonczenia



images/stories/ir_brd/drogowe-bariery-na-gorskich-drogach/fot6.jpg
http://www.phoca.cz/phocapdf

Drogowe bariery na goérskich drogach

Utworzono: sroda, 23, marzec 2011 08:32 Marek Bujalski

prowadnicy odcinkiem ukosnym, zakotwienie stupkéw bariery w gruncie w
nieprawidtowej (zbyt matej) odlegtosc¢ od krawedzi skarpy, zawezony przekrdj

poprzeczny drogi gorskiej.
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