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™ o e e Bl SRR Wraz z rozwojem sieci drogowej, w
szczegdlnosci autostrad oraz drég szybkiego ruchu, zagospodarowanie Sciekéw
pochodzacych z infrastruktury drogowej staje sie coraz wiekszym problemem
zmuszajgcym projektantéw oraz inwestoréw do poszukiwania nowatorskich
rozwigzan oczyszczania Sciekéw. Infrastruktura drogowa jest Zrédtem sSciekéw o
bardzo zréznicowanej charakterystyce i pochodzeniu - od ,,zupetnie czystych” do
bardzo silnie zanieczyszczonych (Scieki opadowe, bytowe, przemystowe).

Gtéwnymi Zrédtami zanieczyszczeh w wodach opadowych zbieranych poprzez
system odwodnienia drogi sg roznego rodzaju substancje chemiczne zwigzane z
zanieczyszczeniem powietrza atmosferycznego oraz zanieczyszczenia powstajgce w
wyniku uzytkowania drogi. Sktadowymi zanieczyszczeh sg tutaj gtdwnie zawiesiny,
ktérych stezenia wynoszg > 400mg/I, a w okresach roztopéw nawet do >1000mg/I
[9] (dopuszczalne stezenie to 100 mg/I [10]), w zaleznosci od rodzaju zlewni. W
zawiesinach wystepujg rowniez metale ciezkie ktére kumulujg sie we frakcjach
posiadajacych predkos¢ sedymentacji od 14,4 do 28,8m/h [4]. Wody pochodzace z
drog zanieczyszczone sg réwniez w pewnym stopniu substancjami ropopochodnymi
jednak w wiekszosci przypadkéw (zwtaszcza na drogach szybkiego ruchu) ich
stezenie wynosi <10 mg/l. Natomiast w obiektach towarzyszacych drodze takich jak
stacje paliw stezenia te mogg dochodzi¢ do 20mg/I [9] (dopuszczalne stezenie 15
mg/l [10]).

Oprocz stacji paliw drogom towarzyszg rowniez takie obiekty jak miejsca obstugi
podréznych (MOP), miejsca poboru optat (MPO), obwody utrzymania drog i
autostrad (OUD i OUA ). Obiekty te wyposazone sg w sanitariaty, ktére sg Zrédtem
powstawania Sciekéw bytowo-gospodarczych. Czesto na ich terenie znajduja sie
rowniez warsztaty i myjnie stanowigce zrédto sciekéw przemystowych, a takze
ujecia wéd, w ktdérych okresowo powstajg duze ilosci poptuczyn ze stacji filtréw.
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Obiekty takie potozone sg najczesciej z dala od zabudowan, w zwigzku z tym
pozbawione sg mozliwosci przytagczenia do jakiejkolwiek infrastruktury
kanalizacyjnej, co z kolei wymusza stosowanie lokalnych oczyszczalni sciekow.

Ze wzgledu na ogdlng niewielka ilos¢ sciekéw z réznego rodzaju pochodzacych z
MOP, MPO, czy OUD - z reguty nie przekraczajgcg 10m3/d - na obiektach
towarzyszgcym drogom stosowane sg mate reaktory biologiczne oparte na metodzie
osadu czynnego lub zt6z biologicznych o wielkosciach odpowiadajgcych od 20 do
maksimum 100 Mieszkahcéw Réwnowaznych. Tak mate reaktory - w szczegdlnosci
w przypadku osadu czynnego - wymagajg duzej rownomiernosci doptywu oraz
sktadu Sciekéw. W przypadku infrastruktury drogowej jest to warunek bardzo trudny
do spetnienia. Na przyktadzie miejsc obstugi podréznych, gdzie zatrzymuja sie
zarowno samochody jak i autokary, mozna tatwo oszacowac jak wielki chwilowy
tadunek zanieczyszczen doptywa do reaktora biologicznego, kiedy pasazerowie
autokaru zbiorowo udajg sie do toalet. W ciggu 30-40 minut maty reaktor
biologiczny moze otrzymac 1/5 dobowego tadunku sciekéw. W takim przypadku
realny wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinowej wynosi Nh>7,4. Tymczasem
nawet reaktory biologiczne oparte na metodzie zt6z biologicznych - reklamowane
jako odporne na nieréwnomiernosci w doptywie sciekdw - z reguty znosza
nierownomiernosci doptywu wyrazone wspotczynnikiem nierbwnomiernosci o
wartosci Nh?3. Z drugiej strony moze zdarzy¢ sie tak, ze ze wzgledu na zbyt mata
liczbe podréznych przez kilka dni doptyw sciekow bedzie znikomy lub nie wystapi w
ogdle. Jest to zupetnie inna charakterystyka doptywu w poréwnaniu do sciekéw
miejskich, gdzie doptyw jest w miare rownomierny kazdego dnia. Oczywiscie kazda
oczyszczalnie mozna przystosowac do pracy w takich warunkach poprzez tworzenie
odpowiednich buforow, lecz generuje to wieksze koszty, jak réwniez
zapotrzebowanie na przestrzen. Podobne zagrozenie dla matego reaktora
biologicznego stanowi np. okresowe ptukanie filtrow na ujeciu wody.

Jeszcze wieksze problemy w eksploatacji matych reaktoréw biologicznych rodzg
nieréwnomiernosci sktadu Sciekéw, w ktérych czesto wystepujg ogromne
dysproporcje pomiedzy zanieczyszczeniami organicznymi (BZT5, ChZT) oraz
biogennymi (gtéwnie w zakresie azotu), a takze czeste domieszki technologiczne -
takie jak metale ciezkie, substancje ropopochodne, czy sél uzywana do utrzymania
drég w okresie zimowym, a przez to obecna w duzych ilosciach w Sciekach z myjni.

Charakterystyka surowych sciekow sanitarnych
doprowadzanych do biologicznych oczyszczalni
zainstalowanych przy obiektach infrastruktury

autostrady A2[11]

badany parametr jednostka wartosé
pH = 7,4—86

BZT s mg Oz/dm3 33,9 =50

ChZT mg O./dm3 103 -217

Azot amonowy mg NH,/dm2 70 — 266

Azot azotynowy mg NOo/dm3 0,4—5,5
Azot azotanowy mg NO/dm3 | 0,005-1,15

Azot ogdlny Kieldahla mg N/dm3 74 — 280
Fostor ogéiny mg P/dm3 3,34 =543
Zawiesiny mg/dm3 236-155

Czesc¢ problemu obrazujg wyniki analiz Sciekéw doptywajacych w okresie rozruchu
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do lokalnych oczyszczalni z obiektdw infrastruktury autostrady A2, przedstawione w
tabeli [11]. W Sciekach tych wystepuja zanieczyszczenia trudno rozktadalne
biologicznie (ChZT/BZT5 >2) oraz wysokie stezenia azotu, co w wiekszosci
oczyszczalni dziatajgcych na zasadzie osadu czynnego lub ztéz biologicznych bedzie
powodowato zaburzenia w pracy mikroorganizméw osadu czynnego, badz btony
biologicznej skutkujgce przedtuzajgcymi sie rozruchami oraz trudnosciami w
utrzymaniu wymaganej jakosci sciekdw oczyszczonych.

WSszystkie urzgdzenia oczyszczania sciekdw, zaréwno tych pochodzgcych z drég, jak
i obiektéw towarzyszacych - niezaleznie od technologii oczyszczania - wymagajg
obstugi. Pewnego zakresu obstugi nie da sie wyeliminowa¢ nawet w urzgdzeniach
reklamowanych jako , bezobstugowe”. Mozna jg jednak zminimalizowac. Obstuga
wymagana jest chociazby do kontroli prawidtowosci dziatania obiektow czy wywdzKki
osaddw, ktdre towarzysza kazdej oczyszczalni sciekdéw, jednak ich ilos¢ zalezy od
przyjetej technologii oczyszczania. Sam dojazd ekipy obstugi do oczyszczalni
oddalonej o wiele kilometréw, jak i utrzymanie ekipy znajacej sie na eksploatacji,
wzglednie umowa na obstuge zawarta z firmg zewnetrzng, juz generuje spore
koszty.

Nalezy dgzy¢ do tego, aby wymagania kontrolne oraz eksploatacyjne obiektéw
oczyszczalni dla infrastruktury drogowej byty mozliwie jak najmniejsze i nie
wptywato to na funkcjonowanie oczyszczalni. Nowatorskimi rozwigzaniami, ktére
niewatpliwie potrafig sprostac trudnym warunkom eksploatacyjnym, jakie wystepuja
na obiektach infrastruktury drogowej, sg oczyszczalnie hydrofitowe.
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