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» ... Panstwa Europy Zachodniej w
wyniku dynamicznego rozwoju cyW|I|zachnego bezpowrotnie utracity wiele cennych
waloréw przyrodniczych oraz doprowadzity do zmian w prawidtowym
funkcjonowaniem ekosysteméw. W tym odniesieniu panstwa Europy Srodkowe;j i
Wschodniej, pomimo pewnego opdznienia technicznego i technologicznego,
paradoksalnie znalazty sie w dobrej sytuacji jesli chodzi o ekologie - twierdzi dr inz.
Jan Krél z Politechniki Warszawskiej. | dodaje, ze Polska w ochronie srodowiska moze
jeszcze wiele wygrad. Jak jednak chroni¢ przyrode nie ograniczajgc rébwnoczesnie
tempa inwestycji infrastruktury drogowej? Rozwigzan tego problemu poszukuje
nauka, na przyktad w prowadzonym obecnie projekcie badawczym MMAS,

»Przyjazne dla Srodowiska mieszanki mineralno-asfaltowe na ciepto jako
nowoczesne rozwigzanie technologiczne zwiekszajgce wydajnos¢ budowy
nawierzchni asfaltowych” to tytut projektu badawczego (w skrécie nazywanego
projektem MMAC) realizowanego dzieki finansowemu wsparciu Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego (obecnie dotuje Narodowe Centrum Badah i Rozwoju).
Partnerami projektu sg Zespo6t Budowlanych Kompozytéw Bitumicznych Wydziatu
Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej, Zaktad Technologii Nawierzchni
Instytutu Badawczego Drog i Mostow oraz Mostostal Warszawa (lider konsorcjum).
Prace nad projektem rozpoczety sie w marcu 2010 roku, a zakonczg w grudniu 2012
r.

- W jaki sposéb zasady zrownowazonego rozwoju wdraza¢ w codzienng praktyke
inzynierska? Pojecie zrbwnowazonego rozwoju nie oznacza przeciez obostrzen i
ograniczeh ekologicznych prowadzacych do cywilizacyjnego zacofania. To jest
réwnolegty rozwdéj technologii i odpowiednich zabezpieczeh stuzgcych zachowaniu
srodowiska naturalnego. Drogi wiec musimy budowad, ale tak by nie niszczy¢
ekosystemu - podkresla dr inz. Jan Krél z Politechniki Warszawskiej. Prezentowane
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przez niego zatozenie jest zasadniczym dla projektu MMAC. Wytwarzanie mieszanek
MMA czy produkcja asfaltow niewatpliwie obarczone sg negatywnym skutkiem w
postaci emisji CO,. Jan Krél zwraca uwage, ze w odniesieniu do innych gatezi
przemystu, ilos¢ emisji powstajgcych przy produkcji mieszanek na gorgco nie jest
duza, ale i taka redukcja CO, na pewno pozostanie powaznym argumentem za
poszukiwaniem nowych, przyjazniejszych dla srodowiska rozwigzan. Obecnie wiele
dziatan jest skoncentrowane na prowadzeniu badan nad mieszankami mineralno-
asfaltowymi na ciepto w tym wtasnie aspekcie. Obok tego inng istotng kwestig jest
wypracowanie technologii, ktéra rownoczesnie pozwoli wymiernie podniesc
wydajnos¢ ekonomiczng i czasowg roboét nawierzchniowych.

Technologie na ciepto (WMA - ang. Warm Mix Asphalt) mozna podzieli¢ na dwie
grupy. Pierwsza polega na modyfikacji lepiszcza asfaltowego, w efekcie ktérej
obniza sie jego lepkos¢. Zmiane wtasciwosci lepiszcza uzyskuje sie stosujgc dodatki:
parafiny, estry olejow roslinnych, wode (emulsje asfaltowe) czy rozpuszczalniki
organiczne (ten srodek uznawany jest za mniej ekologiczny). Druga grupa
technologii jest bardziej zréznicowana i polega na modyfikacji procesu
technologicznego. Mozna to uzyskac poprzez poprawe otoczenia ziaren kruszywa
asfaltem stosujgc srodki adhezyjne. W tym przypadku uzywa sie specjalnych
srodkéw adhezyjnych badz tych samych, ale w wiekszych ilosciach w stosunku do
standardowych dawek jakie dodaje sie do mieszanek mineralno-asfaltowych.
Mozliwe jest tez spienianie asfaltu, bgdz wprowadzanie dwustopniowego mieszania
z asfaltem spienionym albo z asfaltami o réznej twardosci.

- Kazdy sposob jest dobry, by uzyskac oczekiwany efekt. Tylko musimy sobie zadac
pytanie: czy tym efektem oczekiwanym przez nas, inzynierow, jest redukcja CO,?
My bezposrednio odpowiadamy za jakos¢ drég i na tym musimy skoncentrowac
swoje dziatania. Dokonatem szacunkowego obliczenia redukcji CO, w produkcji
mieszanek na ciepto w pordwnaniu do mieszanek na gorgco. Jesli przeanalizujemy
przyktad mieszanki mineralno-asfaltowej na ciepto z dodatkiem adhezyjnym
stanowigcym 2 procent objetosci asfaltu oraz oszacujemy wielkos¢ sladu
weglowego, jaki pozostawia srodek adhezyjny, to podczas produkcji mieszanki w
temperaturze 130°C uzyskamy emisje 32 kg/t CO,. Jesli z kolei uwzglednimy
mieszanke z dodatkiem parafinowym, a parafiny w technologii WMA charakteryzuja
sie duzym sladem weglowym, to uzyskamy 39 kg/t CO,. Tradycyjna mieszanka na
goraco, ktéra ma na wyjsciu temperature 170°C, powoduje emisje 41 kg/t CO,. Z
pewnoscig problem emisji nalezy badac i ocenia¢, ale tez musimy zachowac pewien
rozsgdek technologiczny, bo czy te réznice sg uzasadnieniem ekologicznym do
redukcji CO, w produkcji mieszanek? Z moich szacunkowych wyliczeh wynika, ze nie
jest to zasadniczy argument. Na pewno wiec nowych technologii nie mozna
wprowadzac na zatozeniach zbyt optymistycznych, trzeba je dobrze zbada¢ oraz
ocenic¢ optacalnos¢ ekonomiczng - zastrzega Jan Krél.

Na technologie WMA z pewng rezerwg reaguje rynek drogowy. Wedtug danych
Europejskiego Stowarzyszenia Wykonawcéw Nawierzchni Asfaltowych (EAPA)
mieszanki na ciepto sg juz obecne i ich udziat w globalnej produkcji europejskiej
stopniowo rosnie, to jednak nie jest jeszcze znaczacy - w 2009 roku osiggng 2
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procent rynku mieszanek.

- Dlaczego bedac zwolennikiem WMA zasiewam watpliwosci do tej technologii?
Dlatego, ze wtasnie nalezy sie dobrze zastanowi¢ do czego dgzymy. Z
doswiadczenia wiemy, ze juz wiele przedsiebiorstw wykonawczych stosuje
mieszanki na ciepto, ale nie ze wzgledu na ograniczenie emisji CO,, tylko ze
wzgledu na obnizenie temperatury wbudowania mieszanki - podkresla Jan Krél. -
Realizowany przez nas projekt badawczy ,Przyjazne dla sSrodowiska mieszanki
mineralno-asfaltowe na ciepto jako nowoczesne rozwigzanie technologiczne
zwiekszajgce wydajnos¢ budowy nawierzchni asfaltowych” jest wtasnie odpowiedzig
na szybkie budowanie wiekszej ilosci drég - zaznacza J. Krol.

Projekt MMA® ma wiec spetni¢ trzy zasadnicze cele:

e stworzy¢ metode modyfikacji mieszanek mineralno-asfaltowych, dzieki
ktérej bedzie mozna wykonywa¢ nawierzchnie drogowe w temperaturze 5°C,
co pozwoli wydtuzy¢ sezon prac budowlanych o prawie 3 miesigce,

o stworzy¢ takg metode modyfikacji, ktéra takze przyczyni sie do redukcji
emisji gazOw zanieczyszczajacych powietrze,

e tworzona metoda modyfikacji mieszanek mineralno-asfaltowych ma polegacd
na zastosowaniu dodatkéw chemicznych, woskéw oraz zeolitow, ktére
umozliwig obnizenie temperatury rozktadania i/lub produkcji mieszanki
nawet o 30-40°C.

Badaniom w projekcie MMA® poddano 3 rodzaje dodatkéw chemicznych, 18 typéw
parafin (syntetyczne, czesciowo syntetyczne, naturalne modyfikowane, rafinowane)
oraz 2 dodatki zeolitu, ktére zawierajg wodg oraz spieniajg asfalt i w ten sposob
obnizajg lepkos¢ mieszanki.

wma-ekologia-i-rozsadek

Parafiny a lepkosc asfaltu. Czy dodatek chemiczny zmienia konsystencje lepiszcza?
- 0 tym w nagraniu mowi dr inz. Jan Krél z Politechniki Warszawskiej.

Wstepne wyniki badan potwierdzajg, ze istnieje mozliwos¢ modyfikacji procesu
technologicznego tak, aby zminimalizowac straty energii oraz ograniczy¢ emisje
CO, stosujac: dodatki modyfikujgce asfalt i/lub MMA, zabiegi techniczno-
organizacyjne i nowoczesne urzgdzenia. Jednak jednym z problemoéw jest brak
wytycznych (przepisdw technicznych) jak nalezy ustalac indywidualne wymagane
warunki otoczenia podczas stosowania technologii WMA. Ponadto, autorzy badan,
juz na podstawie wstepnych wynikéw sg przekonani, ze uda sie spetni¢ przestanke
projektu MMAC zaktadajaca, ze odpowiednio zastosowana technologia WMA umozliwi
wydtuzenie sezonu budowlanego bez pogorszenia jakosci nawierzchni.
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»~Technologie WMA - ekologia i rozsgdek technologiczny” to temat wystapienia dr
inz. Jan Krdla z Politechniki Warszawskiej na XXIV Seminarium Technicznym pt.
~Mistrzowskie technologie”, zorganizowanym przez Polskie Stowarzyszenie
Wykonawcoéw Nawierzchni Asfaltowych (24-25 marca 2011 r., Jachranka koto
Warszawy).

Hot mineral-asphalt mixtures - ecology and common sense

In the field of environmental protection Poland can achieve many gains. But how to
protect the nature without impeding road infrastructure investments at the same
time? The science is looking for the solutions to this problem, for example in the
research project carried out currently on the hot mineral-asphalt mixtures.
"Environmentally friendly mineral-asphalt hot mixtures as a modern technological
solution improving efficiency of construction of asphalt pavement" is the title of the
research project (in short called MAMC) that is being carried out thanks to financial
support of the Ministry of Science and Higher Education (now the subsidy comes
from the National Centre for Research and Development). The project partners are:
the Section of Building Bituminous Composites from the Civil Engineering Faculty of
the Warsaw University of Technology, the Department of Paving Technologies of the
Road and Bridge Research Institute and Mostostal Warsaw (Consortium Leader).
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